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Abstract 

Climate change has become the main concern for many countries as the effects of it are seen more clearly in recent 
years. This makes it important to have a holistic approach to carbon emission channels which is not possible while 
neglecting Scope 3 emissions as they account for the greatest portion of overall emissions. Despite their significance, 
measuring these emissions is quite a complicated process due to a lack of data and standardization, along with 
methodological inconsistencies. This study aims to analyze Scope 3 emissions in various sectors to detect patterns, 
challenges, and ways for improvement. By using statistical analysis and available data from frameworks, we examined 
calculation methods, disclosure practices, and sectoral variability. The results show significant inconsistencies in 
measurement techniques and indicate the need for more comprehensive and standardized reporting frameworks to 
improve transparency and comparability. 

Keywords: Carbon Footprint, Scope 3 Emissions, Sustainable Supply Chain Management (SSCM), GSCM 

 

Introduction 
While businesses try to achieve long-term sustainability, one of the biggest challenges they face 

is reducing third party emissions—the carbon footprint created throughout their supply 
chains.  Tackling outsourced emissions is more challenging, which is the most essential for making 
a real impact on the environment. This article focuses on research about why supply chain emissions 
matters and how businesses can take practical steps to reduce these emissions, creating greener, 
more responsible supply chains. It will be surprising for many that at least 80% of a company's overall 
emissions come from its activities that the company is not directly responsible for. [5] 

These types of indirect gas emissions resulting from a company's value chain that include 
procedures before and after operations are called Scope 3 emissions. Unlike Scope 1 emissions 
(from the company’s own activities) and Scope 2 emissions (from purchased energy), Scope 3 
includes emissions from things like the production and transportation of goods and usage of 
products. Usually, the largest amount of total carbon footprint of many companies which have 
globally wide supply chains consists of Scope 3 emissions. 

https://doi.org/10.1016/j.solmat.2023.111415
mailto:nargiz.mammadli.std@bhos.edu.az
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In short, GHG emissions are classified into 3 scopes under the GHG Protocol. Dealing with 
Scope 3 emissions is important to maintain a full picture of a company’s environmental impact. 
Companies can control Scope 1 and 2 emissions easily, however, reducing impact of Scope 3 
emissions is not that easy, and requires collaboration with customers, suppliers, and partners. Even 
though it is challenging, focusing on Scope 3 emissions supports long-term growth. 

Managing Scope 3 emissions is essential for not only well-developed countries, but also for 
Azerbaijan, especially taking into consideration that the country has heavy reliance on industries like 
oil and gas. As Azerbaijan focuses on enhancing its position in various sectors, minimizing Scope 3 
emissions is essential for boosting the sustainability of its supply chains and minimizing the nation's 
total carbon footprint. 

 According to recent studies, firms are becoming increasingly willing to handle Scope 3 
reporting, especially because of laws like the U.S. Climate Disclosure Rule that require them to keep 
more thorough records of these emissions (Lloyd et al, 2022). However, the complexity of supply 
chain networks and non-reliable data quality make quantifying Scope 3 emissions challenging. 
According to research by Nguyen et al. (2023), future trustworthy predictions are still limited by data 
gaps even though machine learning can increase accuracy. Projects such as PACT are striving to 
increase reporting process by ensuring transparency (PACT, n.d.). Also, McKinsey (2021) experts 
stress about underwhelmed necessity of improving cooperation and well-defined plans to 
decarbonize supply chains. 

To conclude, Scope 3 emissions are one of the main factors affecting total sustainability 
practices of companies that should be considered to understand pain points in supply chains and 
immediately take action to decrease GHG emissions of corporations in those areas. It showed that 
Scope 3 emissions account for the biggest share of total emissions produced by companies which 
makes it more crucial to disclose.  

Experimental part 
In this part of our research, we examined why it is important to measure value chain emissions 

and explored how companies measure them, especially by identifying the main challenges they face 
across different industries. We also highlighted gaps in global frameworks and specific challenges 
faced by industries like automotive, consumer goods, and technology, emphasizing the need for 
improved guidance to enhance emissions reporting accuracy. 

It is clear from the chart below that Scope 3 emissions account for 75% of emissions on average 
for companies according to CDP where Capital goods and Financial Services have the highest 
Scope 3 emission percentages. [1] 
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Why to measure? 
Companies need to measure their Scope 3 emissions, because it consists of the largest amount 

of the overall carbon footprint caused by them, and the most challenging one to measure and control. 
Measurement and reports of these emissions not only carry importance for achieving sustainability 
objectives and fulfilling legal requirements, but also for building successful risk management 
strategy. Especially stakeholders, are becoming increasingly strict in demanding the measurement 
of Scope 3 emissions as part of a company’s environmental responsibility. This pressure rises from 
growing concerns about climate change and making businesses feel responsible about increasing 
amount carbon footprint in recent time. Monitoring Scope 3 emissions can help companies to 
strengthen their relationships with suppliers, protect image of brand, and improve funding processes, 
which contributes to global efforts for preventing to climate change and switching to decarbonization.  

How to measure? 
GHG Protocol and the Science Based Targets initiative (SBTi) are the most relied ones 

among global frameworks that are used to measure Scope 3 emissions. The GHG Protocol consists 
of guidelines for measuring Scope 3 emissions, helping businesses understand difficulties that these 
measurements create for them and face challenges caused by indirect emissions. Meanwhile, the 
SBTi offers companies ways to set specific, achievable, and science-based targets for reducing 
emissions. These frameworks ensure companies are both responsible and transparent in their 
reports, which makes it easier for them to achieve real progress in their sustainability.  

In Azerbaijan, most used frameworks for measuring scope 3 emissions are related with Paris 
Agreement. The Paris Agreement signed in the year 2015, within 196 parties, to determine a way 
of treating climate change globally. [6] According to the Paris Agreement, measurement of Scope 3 
emissions in Azerbaijan should include indirect emissions from suppliers, transportation, product 
usage, and waste disposal. Businesses in Azerbaijan should prepare their report regarding globally 
accepted standards, mainly the GHG Protocol, according to the Paris Agreement. [9] It is important 
to ensure usage of primary data, however, usage of secondary data is not forbidden only in the case 
that there is a lack of primary data. Companies should also actively interact with local stakeholders 
to guarantee the availability of industry-specific information. Azerbaijani local business companies 
can make their great contribution to global climate goals and establish themselves as one of the 
main participants of the process by managing Scope 3 emissions accurately. 

Companies who measure and who don’t 
One of the key findings in our research is that firms that measure their Scope 3 emissions tend 

to succeed better both socially and environmentally compared to those that do not report their Scope 
3 emissions. According to studies, 45% of firms that report their Scope 3 emissions receive high 
ratings, while only 21% of non-reporting firms can achieve it. This demonstrates a clear difference 
between Scope 3 reporting and non-reporting companies.  

Additionally, businesses that consider Scope 3 emissions seem to gain from their assessment, 
which may enhance their ability to attract investors. In comparison, companies who fail to disclose 
Scope 3 emissions face difficulties. Constant reporting can create a big marketing benefit for these 
companies, drawing them to the chance of attracting more clients and perhaps making their 
contribution to lower-carbon goods. 

On the other hand, companies that choose not to report Scope 3 emissions, or those who have 
poor reporting ability, may face risks and crisis, especially in case of sustainability. Therefore, the 
absence of Scope 3 emissions could potentially result in a higher amount of carbon footprint and 
diminished market competitiveness among both local and global companies, which prevents market 
from being active.  

As an example, companies like Apple, Microsoft, Unilever never miss monitoring Scope 3 
emissions and mentioning this point in their reports and have very successful strategies and low risk 
as a result. However, companies like ExxonMobil, PepsiCo, and Tesla fail to track Scope 3 emissions 
and have poor brand image which results from lack of environmentally friendly impact. 

Why do some companies choose not to measure? 
Specific companies choose not to measure their Scope 3 emissions for some reason. These 

mainly include: 
 Automobile industry: 

They face complex supply chains all over the world, so it becomes challenging for them to 
measure Scope 3 emissions. Also, they have difficulties collecting data related to steel, 
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plastics, and other emissions that are used in production processes in a wide range. Another 
main reason is fear of these companies for publicly showing this indicator, because they have 
a lot of negative environmental impact to the green ecosystem. The Volkswagen company 
can be given as an example in this sector.  

 Consumer Goods Industry: 
Companies which are part of this sector mainly trust the agricultural supply chain and 
transportation as a main part of their activity. Nestle can be a good example for this one, 
which has a wide range of usage of raw materials like palm oil, coffee, cocoa, etc. and causes 
emissions as a result. It is estimated that they have so much carbon footprint that can damage 
their customer loyalty. [10] 

 Tech industry: 
Leading companies in the tech industry, for example, Samsung, faces challenges while 
reporting carbon emissions caused by them. Taking into consideration the fact that they use 
metals such as lithium and cobalt in the production process, and make great contributions in 
logistics, they face great challenges. However, Samsung set a goal of minimizing carbon 
emissions by the end of 2050.  

What is the missing aspect of all global frameworks? 
Even though there are globally accepted and appreciated global frameworks for measuring 

Scope 3 emissions, there are still some gaps remaining which need to be fixed. One big problem is 
that they don’t include specific guidance about how to measure emissions. Take example brands 
such as Nike and H&M from manufacturing companies, which face difficulties while measuring 
emissions which are caused by the usage of raw materials like cotton and leather. Another main 
problem is insufficient data from suppliers, which is needed for exact calculations. Even though Apple 
tries to give its contribution to green energy sector, in places which have complex supply chain, like 
China, it is getting hard for them to make measurements. Finally, global frameworks address 
problems, however, they don’t offer any clear solution for these problems, which prevents companies 
from taking accurate steps. 

Discussion 
Scope 3 emissions play a key role in achieving sustainability targets of many companies while 

they are neglected. According to BCG, only 15% of companies disclosed to CDP in 2024 have set 
any target related to Scope 3 emissions. 

 

In addition, having a target does not mean that it will be achieved. Stakeholders need reports 
for scope 3 emissions to see if the target achieved or not. OECD dataset for 2022 also shows 
disclosure rates of Scope 3 emissions across different sectors and countries. [8] The table shows 
that Energy (42%), mineral processing (47%) and services (49%) sectors are with the lowest 
disclosure rates, but with highest contribution levels of scope 3, which is about 90%. Moreover, China 
is less interested in disclosing its Scope 3 emissions in all sectors but has one of the biggest value 
chains in the World. 
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Making comprehensive disclosure for Scope 3 emissions is vital as some huge corporations can 
shirk their responsibility for their overall carbon footprint if scope 3 emissions make the biggest share 
for their emissions. Imagine that companies are required to report only Scope 1 and 2 emissions. 
They can outsource activities with higher emissions like production of raw materials or transportation 
for shifting the responsibility onto other companies. 

The question arises, even if the company 
discloses its emissions, how to make sure that the 
data is accurate and efficient methodologies are 
used while calculating? 

For 2024, Sphera’s survey on scope 3 emissions 
shows that 33% of the companies asked are using 
GRI framework, which is the most comprehensive 
one for Scope 3 emissions. The remaining part was 
using other frameworks that offered more general 
estimations in calculations. [4] 

In addition, they found out that 43% of respon-
dents either use spend-based data (which can be 
compared to accounting this year’s revenue by 
finding average revenue) or are unsure about their 
data usage. When asking the reasons why they have challenges with disclosing Scope 3 emissions, 
nearly 60% of them agreed that external data availability and data quality were the main reasons.  

The more shocking news was disclosed by Dr Ben McNeil in 2022. Dr Ben McNeil argued that 
from 1200 businesses disclosing emissions, nearly all companies were reporting their Scope 3 
emissions up to 44% lower than real numbers. However, 84% of companies were reporting 
“Business and Travel” category (1% contribution rate) of Scope 3 emissions out of 15, while 
neglecting “Use of Sold Products” (66% contribution rate) [2]. 

Conclusion and Suggestions 
It is necessary to consider the problem of non-disclosure of Scope 3 emissions by corporations 

with huge supply chains that produce the largest amount of emissions worldwide. Even if this data 
is disclosed, the quality and transparency leaves much to be desired. BCG’s data shows that only 
10% of overall corporations were measuring all their emissions in detail in 2022. A widespread trend 
for calculating Scope 3 emissions is that most companies are avoiding comprehensive measurement 
frameworks and are using general estimations. Some of them do it because of lack of external data 
and difficulty of calculations, while other big corporations are afraid of the harmful impact of 
disclosing real numbers on their reputation. As a result, they are trying to show their Scope 3 
emissions are lower than other direct emissions and use inefficient data or set unreal targets while 
disclosing their GHG emissions by selecting Scope 3 emissions with less contribution rates. 

There are lot of challenges that companies face while trying to be environmentally responsible 
for their actions. Let’s think about what could be done to ease this process for the companies. 

Firstly, there is not any unified standard on how to measure all 15 categories of Scope 3 emissions 
and report.  As it was discussed in earlier parts, there are a lot of frameworks and tools that have different 
measuring factors and terminology. In addition, they vary in complexity level. It is necessary to have 1 
framework that will be used across all companies to rank them from most sustainable to less. Huge 
companies such as Amazon, Unilever and Microsoft founded PACT (Partnership for Carbon 
Transparency) for standardization of accounting & reporting methodologies and transparency [3]. The 
partnership also encourages collaboration across supply chains for sharing best practices.  

Next difficulty about building a SSCM is that not for all suppliers there is any available data on 
their carbon emissions. Global companies depending on different regions can work with small 
suppliers that do not calculate their emissions.  It is important to force all companies to measure their 
carbon emissions to some extent. It can be done by setting regulations for companies to report their 
emissions to the government annually or if it’s challenging, praising the ones that measure their 
emissions and are environmentally friendly.  We believe that if more environmentally friendly 
suppliers are chosen by companies and praised by the government, other suppliers will try to apply 
this approach to maximization of profits. Nowadays, SAP works on Sustainability Footprint Management 
tool, which can help companies track their emissions in all steps of Supply Chain and see their 
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suppliers’ footprint. However, this tool cannot measure suppliers’ footprint if they don’t have SAP 
SFM tool and makes estimations. We are sure that if AI or Blockchain technology are applied, a lot 
of advancements can be seen in sustainability approaches. 

If considering Azerbaijan, while it has some activities relating to environmental sustainability, it 
is far from the perfect. A few years ago a country started to use global supply chain management 
practices, it has a long way to go for making them sustainable. For developing countries like 
Azerbaijan, it can be offered to collaborate with other countries for adopting new innovations and 
increasing the awareness of SME about sustainable practices, which is practiced by KOB in 
Azerbaijan. 
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Abstract 

Azerbaijan is making important steps toward the green economy, considering the diversification of its investment 
portfolio to be sustainable. This paper reviews the potential for scaling up green economy investments in Azerbaijan by 
identifying ongoing projects, the role of international financial institutions, and sectors that require green investment. The 
research mostly reviews opportunities in solar and wind energy, and then goes on to assess opportunities in sustainable 
agriculture, water management, and, finally, green transport. Against this background, the paper intends to provide specific 
guidance on how Azerbaijan can successfully scale up and transition to a low-carbon economy. 

Key words: green economy, investments, renewable energy, “smart villages”, sustainable agriculture, water 

efficiency, sustainable transportation 
  

Introduction 
Hydrocarbon energy sources have historically been the cornerstones of Azerbaijan's economy. 

As a result, now the country faces the challenge of transforming its energy-intensive economy while 
confronting global concerns, and the development of a sustainable green economy has become an 
important part of Azerbaijan's national development program. 

At the international level, Azerbaijan’s commitment to international climate agreements and 
partnerships underscore this transition. In this context, it is important to highlight the Paris Agreement, 
which was signed in 2015 and advocates for wide-ranging measures to minimize greenhouse 
emissions and encourage clean technology investments. The most revealing example of Azerbaijan's 
actions concerning this problem being appreciated on international level is the decision of the United 
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Nations to hold the 2024 United Nations Climate Change Conference (COP29) in the country. [1] 
This decision reflects the respect and trust of the international community toward Azerbaijan and the 
country’s role in mitigating climate change. This dedication further underscored by President Ilham 
Aliyev’s December 25, 2023 decree, which declared 2024 as the “Year of Solidarity for a Green 
World” in Azerbaijan. [2] And at the domestic level, Azerbaijan has integrated sustainable practices 
across various economic sectors and designed a detailed green economy strategy. This strategy 
strongly emphasized in the “Azerbaijan 2030: National Priorities for Socio-Economic Development,” 
approved by the Presidential Decree dated February 2, 2021. This comprehensive strategic 
document underlines the critical importance of establishing Azerbaijan as a “green energy” hub. It 
outlines specific objectives to expand the application of green technologies across sectors and 
increase the share of alternative and renewable energy sources in overall consumption. [3] In 
addition to these, Azerbaijan’s victory in the 44-day Patriotic War and the liberation of its territories 
further supported the country’s green energy goals. In May 2021, President Ilham Aliyev introduced 
a strategy to transform these newly liberated territories into a Green Energy Zone. [4] This strategy 
focuses on the significant renewable energy potential of these territories and use of renewable 
energy sources, increasing energy efficiency, and integrating green technologies. 

Along with its environmental goals, Azerbaijan’s green economy also have a vision to facilitate 
long-term economic growth, attracting both foreign and domestic investment into “green” sectors. 
For the country, the introduction of successful investment policies and frameworks and strategic 
partnerships with international organizations are the main steps to design a robust green economy. 
This study’s purpose is to explore the investment opportunities and current investments in this 
transition, analyze the current outcomes of such investment, and discuss the potential sectors to 
invest in to further the green economic transition in Azerbaijan. 

Key investors of Azerbaijan's green economy 
In the context of financial sources, support for Azerbaijan's green economy is provided by both 

national and international funds; significant amount of funding comes from foreign investments, 
development funds, and multilateral banks. Although national funds provide the foundational role, 
international finance supports a wide array of projects and initiatives, enabling Azerbaijan to address 
its sustainability goals while integrating global expertise and resources. These international investments 
help to a large extent in enhancing the capacity of the country for meeting the environmental targets 
besides providing green growth within an internationally interconnected framework. 

International investments, which enable the financing of large-scale projects on sustainability, 
play a significant role in promoting the green economy of Azerbaijan. A significant part of this 
investment comes from multilateral development banks including World Bank, the European Bank 
for Reconstruction and Development (EBRD), and the Asian Development Bank (ADB). These 
institutions have made notable contributions to various green initiatives within Azerbaijan: mostly to 
renewable energy projects, namely solar and wind power, but also to energy efficiency improvement 
and water management. The ADB, in particular, has been pivotal in supporting renewable energy 
development in Azerbaijan, providing both financial resources and technical expertise. As of 31 
December 2023, ADB has committed 68 public sector loans, grants, guarantees and technical 
assistance totaling $4.2 billion to Azerbaijan. [5] Another development bank, EBRD has been actively 
involved in financing 190 projects in the country, with a total investment of €3.7 billion. 91% of this 
investment has been directed towards sustainable infrastructure projects. [6] 

In addition to the development banks, international climate funds such as the Green Climate 
Fund (GCF) and the Global Environment Facility (GEF) also support Azerbaijan's green economy by 
providing grants and concessional loans for climate-related projects. The GCF has committed $46.5 
million in funding one national and one regional green project, while the GEF has allocated $15.6 
million for six national projects focused on biodiversity, climate change, and land degradation. [7,8]  

Foreign Direct Investment (FDI) is another important source of financing for Azerbaijani economic 
development in such a process, acting as a driving force for the diversification of the economy. FDI 
actually provides employment opportunities, technology transfer, and skills development necessary for 
modernization of different parts of the economy. The following figure shows the volume of FDI 
attracted to Azerbaijan from 2013 to 2023, indicating the impressive inflows of capital supporting the 
transformation process of the country. 
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Fig 1. Source: Prepared by the author based on data from the State Statistics Committee 

With all these changes in the country's economy and economic policy, private international 
investors increasingly turn their attention to the green economy of Azerbaijan. In this regard, FDI in 
renewable energy projects increased, as a number of international energy companies looked to tap 
into the country's growing solar and wind energy potential. This trend is fully supported by a very 
promising position of Azerbaijan and favorable natural conditions, turning the state into an extremely 
attractive location for renewable energy investments. Companies working with the government on 
renewable energy projects include Masdar, ACWA Power, BP, Fortescue Future Industries, China 
Gezhouba Group Overseas Investment, Total Energies, Nobel Energy, A-Z Czech Engineering, and 
Baltech. [9] 

In the context of all this, Azerbaijan also develops green finance infrastructure through laying 
the ground for its green bond market, designed to finance sustainable. Today, the draft of the 
regulatory framework for green bonds is being prepared, following the lead of the Central Bank of 
Azerbaijan, in compliance with the international standard of sustainable finance. This move shows 
the eagerness of the regulatory framework to take a strategic step towards attracting local and 
international investments committed to "green" projects. The green bond market is expected to play 
an important role in financing Azerbaijan's green economy, enhancing not only access to green 
finance for the country, but also the transparency and credibility of its projects. 

Analysis of current green investment projects and their outcomes 
The analysis of Azerbaijan’s green investment landscape points to a clear trend: the majority of 

green investment overall goes to renewable energy projects. Statistics on the value of investments 
in energy transition further highlight the focus on this sector. According to Samir Valiyev, the Deputy 
Minister of Energy of Azerbaijan, 1.5 billion US dollars have been allocated to energy transition 
projects in Azerbaijan. [10] This significant concentration of funding highlights Azerbaijan’s success 
in attracting international interest to its renewable energy sector. 

A notable example of international collaboration is Azerbaijan's partnership with UAE-based 
Masdar, leading to the establishment of the country’s first industrial-scale solar power plant, the 230 
MW Garadagh Solar Power Plant. Signed in January 2020, this project attracted $262 million in 
foreign investment and stands as the largest solar facility in the CIS and Caspian region. This 
milestone in Azerbaijan’s green energy transition includes broader agreements with Masdar for 
further solar plants in Bilasuvar and Neftchala, as well as a wind farm in Absheron-Garadagh. 
Complementing these efforts, the Azerbaijani government has engaged Saudi Arabia's ACWA 
Power to construct the 240 MW Khizi-Absheron Wind Power Plant, with preparatory work including 
environmental assessments and monitoring stations. Further advancing its renewable portfolio, 
Azerbaijan signed a framework agreement with Australia’s Fortescue Future Industries in December 
2022 to explore green hydrogen projects with up to 12 GW capacity, positioning Azerbaijan as a 
potential regional supplier. A partnership with China Gezhouba Group Overseas Investment will also 
support a total capacity of 2 GW, integrating solar, wind, energy storage, and green hydrogen 
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production. Azerbaijan’s green energy initiatives extend to emerging technologies such as floating 
solar panels. Supported by the Asian Development Bank, a pilot project is underway to install a 100 
kW photovoltaic system on Boyukshor Lake. [9] 

It is clear from the information provided above that the key renewable energy investments made 
in Azerbaijan are in projects related to solar and wind energies. These two are the main constituents 
of the focus for renewable capacity expansion in the country. The next graph depicts the growth 
trajectory of the potential capacity of the solar and wind energy installations in Azerbaijan, portraying 
the consequence of recent investments made in projects involving renewable sources of energy. 
Indeed, this has brought about a large expansion in these facilities related to solar and wind plants 
over the years. The graph shows the trend that emerges from the good finance and policy support, 
which has helped hasten the solar and wind energy development on the ground, thereby 
strengthening the country's renewable energy infrastructure and aligning it with broader green 
economy goals. 

 

Fig 2. Source: Prepared by the author based on data from the State Statistics Committee 

While Azerbaijan implements its plans on renewable energy, their impact is already visible in 
the country's energy mix. The share of renewable energy sources in Azerbaijan's general electricity 
production give evidence to the beginning of this transformation: the volume of Azerbaijan's total 
electricity production in 2023 was 29.3 billion kWh. From all renewable energy sources, including 
wind, solar, and a solid household waste incineration plant, 359 million kWh of electricity were 
produced, representing about 7% of the overall volume of electricity production. The breakdown 
includes 55.4 million kWh generated in wind power plants, 80.7 million kWh in solar power plants, 
and 223 million kWh in the waste incineration plant. [11] These figures outline the rise of renewable 
energy in Azerbaijan's energy landscape, promoted by continued green investments.  

 
Fig 3. Source: Prepared by the author based on data from the State Statistics Committee 
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By 2027, it is estimated that the addition of 2 GW capacity solar and wind power plants will 
elevate the share of renewable energy in Azerbaijan's overall installed power capacity to 33%. 
According to the statement of Parviz Shahbazov, the Energy Minister of Azerbaijan, more than $2 
billion of investments are also expected to produce 5.3 billion kilowatt-hours of electricity, save 1.2 
billion cubic meters of gas, and reduce emissions by up to 2.5 million tonnes. [12] 

Besides the progress in renewable energy, Azerbaijan has undertaken another pioneering 
project in developing "smart villages" in the newly liberated areas of Nagorno-Karabakh and 
surrounding regions. These villages will reflect all the latest developments in the fields of renewable 
energy sources and modern technologies and they showcase a bright future of the sustainable urban 
development and nature preservation in the newly freed areas. Financing for such a farsighted 
project largely comes from the Azerbaijani government, which views it as an investment in strategic 
post-conflict recovery and rural development. Yet, international support, one of the important 
variables in this process, is not going to lag behind either. Institutions like the World Bank or the 
European Bank for Reconstruction and Development have already shown interest in co-financing 
programs to foster green and resilient infrastructure in Azerbaijan. [13] 

Potential sectors for green investment in Azerbaijan 
Although the renewable energy sector has been the most discussed and attracted the greatest 

amount of foreign investment, other sectors in Azerbaijan's green economy have strong investment 
potential. Sustainable agriculture, sustainable transportation, and water management have emerged 
as the current priorities for green investment. Each of these sectors needs to be analyzed separately 
in importance and investment potential, while also looking at the risks for each. 

Agriculture in Azerbaijan is a very important component of the country's economy, employing 
about 36% of the population and contributing about 6% to the GDP. [14,15] Because of the variance 
in the climatic zones and highly productive lands, agriculture in Azerbaijan has great perspectives 
for further development, especially concerning sustainable and organic farming. The total area of 
agricultural lands in Azerbaijan amounts to about 4.8 million hectares; about 2 million hectares are 
considered arable. [16] A substantial portion of this land is under cultivation every year and have 
potential for increasing organic production, particularly fruits and vegetables, and nuts. In analyzing 
the current structure, it appears that the recent modern investments in the agricultural sector have 
been carried out using drip irrigation, greenhouse production, and digitalized farm management, 
increasing the level of productivity and efficiency. There is, however, a very high level of investment 
needed in sustainable practices such as precision agriculture, water conservation, and renewable 
energy-powered equipment. The estimated investment gap for climate-smart agriculture stands at 
about USD 1.8 billion, thus showing the urgent need for increased financing toward the transition to 
more sustainable and resilient forms of agricultural production. Yet, these benefits also have several 
risks: high initial capital investments in new technologies, insecurity of long-term returns from 
sustainable farming, and technical barriers to scaling up such practices, especially in rural areas with 
limited access to education and infrastructure. With this, targeted investment, government support, 
and capacity building would open the full potential for sustainable agriculture in Azerbaijan. 

Another important sector in the development of the country in a sustainable manner is water 
management. Thus, the country faces challenges in regard to water management, such as water 
scarcity and pollution and inefficient agricultural practices. The per capita water availability is only 
1,750 cubic meters per person annually, much below the average globally in Azerbaijan, and 
agricultural sector consumes 61% of the water resources of the country. This problem is also the 
focus of relevant policy documents drafted by the government of Azerbaijan, with strategic objectives 
and methods for dealing with the country's water resources in a more sustainable way. [18, 19] This 
policy explicitly states that financial investment is part of a suitable solution to mitigate the current 
and emerging challenges that the water resources of the country might face due to climate change 
and population growth. On the other hand, an estimated USD 17.6 billion is needed for Azerbaijan 
to enhance its water efficiency, mainly by improving irrigation systems, wastewater treatment, and 
better water management in general. [17] Indeed, such activities can reduce water consumption, 
raise agricultural productivity, and offer safer water. Yet, a number of risks are associated with such 
investments, from geopolitical tensions and disputes over shared water resources, especially along 
the Kura and Aras rivers. Successful investments might therefore not only contribute to water 
security, but also to economic growth by driving efficiency in agriculture and jobs creation. 
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Besides that, another promising and potential sector for green investmentin Azerbaijan is 
sustainable transport. According to the estimation, over several years, Azerbaijan will need $4.4 
billion in development of sustainable transport system. [17] The government involves on the strategy 
of "green transport," considering the development of public transport and construction of EV 
infrastructure. On the incentives for electric mobility, customs duties for electric and hybrid 
motorcycles and bicycles were slashed to 15% by the government. Also, full support for electric 
vehicles is assured, with an estimated 4,000 EVs already on the road by mid-2024, while charging 
infrastructure is under development in most of the country. Electric vehicle markets are under 
development due to increasing government incentives for purchases of EVs and a network of 
charging stations in cities like Baku. Moreover, Azerbaijan has initiated some big projects regarding 
public transport-like introducing 3,000 electric buses to Baku-and is promoting private EV purchases, 
with financial support mechanisms. Of course, investment in this sector also brings some of the 
following risks: high initial investment costs, slow adoption due to high prices of EVs, and limited 
awareness among the general public. But at the same time, these challenges compare to the 
benefits offered by successful investment in terms of encouraging innovation and thereby creating 
green jobs. 

Conclusion 
First of all, these findings prove the great input of international investors and donors in the 

development of the green economy in Azerbaijan. Indeed, foreign investments-through international 
financial institutions, development banks, and private sector donors-have financed large-scale 
renewable energy projects and driven sustainable initiatives across the nation. Of course, it goes 
without saying that these external investors bring in not only finance but also much-needed expertise 
and technology that play an important role in establishing and scaling green projects across the 
country. It is well-documented that renewable energy, in particular, has emerged as a sector of 
priority for the green investment plan of Azerbaijan, especially regarding investment industries in 
solar and wind. These industries fall further in line with natural resources that Azerbaijan possesses: 
it enjoys very high levels of solar radiation and favorable conditions for wind power. In this regard, 
investments in renewable energy have paid off by a sharp rise in clean energy capacity and declining 
reliance on fossil fuels. Hence, in active green investment portfolios, Azerbaijan received visible real 
noticeable progress related to energy diversification and the environment; thus, it benefited visibly. 
On the other hand, except for renewable energy, different sectors of Azerbaijan show quite promising 
prospects for green investment. Among such are sustainable agriculture, efficient building, and water 
management. Targeted investment could contribute substantially to the development of these 
promising sectors. In developing those sectors, financial capital, advanced technology, regulatory 
support, and skilled labor have to be combined in a proper mix. For instance, sustainable agriculture 
would presuppose water-efficient irrigation technologies, eco-friendly methods of farming, and 
training for local farmers. Energy-efficient construction also requires revision of building codes, 
incentive retrofitting of the existing infrastructure, and the promotion of sustainable materials. Strong 
policy framework, attractive incentives, and close collaboration between public and private investors 
are therefore essential for this potential to be realized in Azerbaijan. 
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Abstract 
The world is confronting today  multiple crisis on various fronts: War and conflict, polarized politics, a continuing cost-

of-living crisis and the ever-increasing impacts of a changing climate are destabilizing the global order.  The key findings 
of the Global Economic Forum Risks Report-2024 reflects these challenges extensively.  

Over the past decades, the mindless developments have created so much environmental stress that, today the 
society is experiencing unseen abnormality in climate behaviour. What is being boasted as growth and development, has 
led to a existential crisis for the future generation.  

This situation is further aggravated by- multiple wars, social polarisation, global outbreak of Covid-19 epidemic and a 
serious lack of public awareness. The models of economic development have over focussed on convenience of people, 
creation of want satisfaying solutions, ignoring the long term implications of these measures on environment and future living.  

There is a greater need for sustainable economic models that balances the three E’s- Economy, Environment and Equity.  
A green energy economy is on the rise as we witness the global efforts concentrate on building a clean global energy 

system. As research reveals , clean electricity accounted for 80% of the new capacity addition to the world electricity 
system in 2023. 

Much of the fundamental structural change needed lies in transforming the key systems of energy, transport, industry, 
cities and land. All require combinations of institutional change, standards and regulation, design and good policy. 

A big push on investments and innovation requires credible and supportive policy and governance that can create 
confidence in future returns. Implementing a price on carbon is central for efficiently shifting production and consumption 
towards lower-carbon sources. 

International cooperation around policies, technology and finance will be crucial to realise the required big push on 
investment and innovation if action is to be on time and at scale. 

This Study focuses on the significance of these four areas of Sustainable solutions to transition towards a Green 
energy Economy. As a special dimension to the research study, the initiatives and experiences of one of the largest 
economies of the world- India is also analysed to have a more exhaustive understanding of the issue in hand. 
Recommendiations and conclusions on the way forward have been presented to augment the effort in future research. 

Keywords: Sustainability, Green energy, Transition, Green economy, GDP 
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Introduction 
Economic models are always built on the objective of enhancing the quality of living by human 

beings and helps building material growth. Nevertheless, any economic development initiative that 
happens at the cost of environmental degradation and resource exploitation will lead to disastrous 
consequences.   

Over the past decades, the mindless developments have created so much environmental stress 
that, today the society is experiencing unseen abnormality in climate behaviour. What is being 
boasted as growth and development, has led to a existential crisis for the future generation. This 
situation is further aggravated by- multiple wars, social polarisation, global outbreak of Covid-19 
epidemic and a serious lack of public awareness. The models of economic development have over 
focussed on convenience of people, creation of want satisfaying solutions, ignoring the long term 
implications of these measures on environment and future living.  

There is a greater need for sustainable economic models that balances the three E’s- Economy, 
Environment and Equity.  

An inclusive green economy is an alternative to today's dominant economic model, which 
exacerbates inequalities, creates ample waste, triggers resource scarcities, and generates widespread 
threats to the environment and human health. The past decade has witnessed that many governments 
have strategically priotrised the green economy. These countries will be playing a primary role to 
take on the major challenges of the current century- of over urbanization and resource scarcity. 
Through economic transformation they will be leading the initiative of sustainable global development.  

The Green Economy 
The emergence of Green economy initiative dates back to the year 2008, when the UN 

Environment launched the Green Economy Initiative comprising of research at global level and 
assistance to the policy makers in terms of environmental investments for creating sustainable 
development. Since then 65 countries have started working on a strategic level plan to adopt green 
economy. 

The Green Energy Economy 
In the global energy system, clean energy is assuming centre stage, thus giving rise to a Green 

energy economy. Moreover, the mission to achieve multiple SDG s can be possible only when the 
global economy moves towards a Green energy economy. 

The IEA report quotes, “Clean electricity accounted for around 80% of new capacity additions 
to the world’s electricity system in 2023, and electric vehicles for around one out of five cars sold 
globally. In 2023, clean energy added around USD 320 billion to the world economy. This represented 
10% of global GDP growth.” 

The focus on the clean energy generation, deployment and equipments have influenced the GDP 
of different nations significantly, proving to be drivers of economic growth in the select countries.  

Table 1:  Clean energy impact on Global GDP. 

Country Contribution of Clean energy in GDP Growth 

US 6% of GDP growth 

EU 1/3rd of GDP growth 

India 5% of 7.7 % GDP growth 

China 1/5th of 5.2% GDP growth 

Source: International Energy Agency (IEA) Report,2023 

In an encouraging development, the clean energy sector proved to be a strong driver of total 
investment growth across various economies. For China , it contributed 50% of the growth in total 
investment in 2023, and 20% in the United States. At the global level, an estimated USD 200 billion 
was invested in clean energy technology manufacturing in 2023, an increase of 75% over the 
previous year. This compares with global capital investment in semiconductor manufacturing of 
around USD 170 billion to 250 billion per year in recent years. 

The process of generating clean energy and transition to the energy economy led to large scale 
investment and radical transformation of the big markets. These investments have not only mitigated 
climate change and environmental pollution; it has also helped in large scale enhancement in 
employability. The IEA report quotes that around 36 mn workers were employed in 2023 across the 
clean energy supply chain. 
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Literature Review 
Coscieme et al. provide evidence of long-term co-integration between GDP and sustainable 

development, reinforcing the idea that economic growth if coupled with sustainable practices, can 
enhance societal welfare without jeopardizing environmental integrity. 

Can et al.  argue that the traditional economic model, which depends heavily on fossil fuels, 
must evolve to include renewable energy and sustainability-driven innovations for continued 
prosperity and ecological balance.  

Vezzoni similarly advocates for “green growth”, contending that economic growth and 
environmental conservation can coexist through the adoption of green technologies and sustainable 
policies. 

Becker,  adds that sustainable economic growth strategies bolster resilience to global 
environmental risks, providing further evidence of the intricate connections between economic 
development and sustainability. 

Hossain et al provides analytical evidence that the key findings from quantile regression reveal 
financial digitization have a significant positive effect, indicating that in countries with lower green 
innovation levels, an increase in digital financial services significantly boosts green innovation. 

The Case of Indian Initiative 
India identified seven areas of priority in the last budget presented in the parliament. Among 

them the highest weightage was assigned to Green growth- from from green credits to green energy 
to green mobility to green farming. 

Indian green growth and energy transmission are based on three pillars: 
a. Increasing the production of renewable energy 
b. Reducing the use of fossil fuel in the economy 
c. Rapidly moving towards a gas-based economy in the country 
A series of measures with rigorous follow up and robust execution have enabled India to achieve 

many targets for capacity building in Renewable energy before the target time. 

 India achieved the target of 40% contributions from non-fossil fuels in the installed 
electricity capacity 9 years before the target date. 

 India achieved the target of 10% ethanol blending in petrol 5 months before time and 
emphasized that the nation strives to achieve 20% ethanol blending in petrol by 2025-26 
instead of 2030. 

 A capacity of 500 GW will be achieved by 2030. 
 The launch of E20 fuel and emphasis on biofuels has brought new opportunities for 

investors. 
 The development of waterways in India is being given priority to encourage water-based 

transport and greener cargo handling. 

 

Table 2. Schemes and plans by GoI for Renewable energy Capacity Building 

  

Ethanol Blending Incentives for solar manufacturing,  

PM Kusum Yojna Rooftop solar scheme,  

PM Pranam Yojna Coal gasification, and battery storage 

Gobardhan Yojna for Villages Green credits for Industries 

Vehicle scrapping for cities Wetland conversation 

Source: MNRE-GoI Report 2023. 

Recommendation 
Globally countries must implement structural reforms as an integral part of Green economic 

policies . This will foster strong, more sustainable, and inclusive growth. These measures will  help 
in several aspects of growth- leading to Green energy economy. 

1.  Enhancing productivity by creating incentives for greater efficiency in the use of natural 
resources, reducing waste and energy consumption,  

2.  Unlocking opportunities for innovation and value creation, and allocating resources to the 
highest value use. 

3.  Boosting investor confidence through greater predictability in how governments deal with 
major environmental issues. 
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4.  Opening of New markets will stimulate demand for green goods, services, and technologies. 
contributing to fiscal consolidation by mobilizing revenues through green taxes and the 
elimination of environmentally harmful subsidies. 

5.  Adoption of these  measures can also help to generate or free up resources for anti-poverty 
programs in such areas as water supply and sanitation, or other pro-poor investments. 

Conclusion 
The study highlights the dire necessity for a global effort on sustainable energy solutions. The 

efforts will yield fruit in terms of saving the natural resources, creating sustainable livelihood, improve 
quality of living and work as a catalyst to human health and wellness too. The impact of these 
initiatives will ensure that our future generation remain compatible to confront other life challenges 
to come and experience a joyful and healthy life. 

References: 

1. Becker, P. Sustainability Science: Managing Risk and Resilience for Sustainable Development; Elsevier: Amsterdam, 
The Netherlands, 2023. 

2. Can, M.; Ahmed, Z. Towards sustainable development in the European Union countries: Does economic complexity 
affect renewable and non-renewable energy consumption? Sustain. Dev. 2023, 31, 439–451.  

3.  Coscieme, L.; Mortensen, L.F.; Anderson, S.; Ward, J.; Donohue, I.; Sutton, P.C. Going beyond Gross Domestic 
Product as an indicator to bring coherence to the Sustainable Development Goals. J. Clean. Prod. 2020, 248, 119232.  

4. Hossain, M.R.; Rao, A.; Sharma, G.D.; Dev, D.; Kharbanda, A. Empowering energy transition: Green innovation, digital 
finance, and the path to sustainable prosperity through green finance initiatives. Energy Econ. 2024, 136, 107736. 

5. Vezzoni, R. Green growth for whom, how and why? The REPowerEU Plan and the inconsistencies of European Union 
energy policy.  

6. International Energy Agency (IEA) Report,2023 
7.  MNRE-GoI Report 2023. 

 
 
 

EMPOWERING A GLOBAL TRANSITION: PATHWAYS TO A SUSTAINABLE AND 
UNITED GREEN FUTURE 

Elena Gurgu 

Faculty of Economic Sciences,  
Spiru Haret University,  
Bucharest, Romania, 

elenagurgu@yahoo.com 

Keywords: sustainable energy, transition, green energy, solidarity, renewable energy, technologies, environmental 

policy, climate resilience, green economy, global cooperation, sustainable development, carbon reduction 

 
Introduction  
Faced with unprecedented environmental, social and economic challenges, the need for a 

sustainable global transition to green energy and environmentally friendly practices is now more 
urgent than ever. This paper explores the complex pathways required to achieve a green economy 
and a sustainable future through international solidarity and comprehensive political, economic and 
technological transformation. 

Global cooperation in the form of multilateral agreements such as the Paris Agreement is 
fundamental to creating a coherent global strategy to reduce emissions and combat climate change. 
While these frameworks set essential guidelines, recent analysis shows that binding commitments, 
financial support and transparent accountability are needed to translate these goals into effective 
action on the ground (IPCC, 2022). Effective strategies must address both the macro level – through 
national commitments – and the micro level, where local programs adapt these commitments to 
regional and community needs. 

Promoting a global culture of environmental responsibility and solidarity is critical to a unified 
green future. This includes educating communities about sustainable practices and promoting a shift 
towards environmentally conscious lifestyles. Collective action, supported by international 
organizations, can amplify awareness campaigns and support behavioral changes that strengthen 
sustainable practices worldwide (UNDP, 2021). The role of the media, community-based initiatives 
and educational institutions in promoting these attitudes cannot be overemphasized. 
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The pathways to a sustainable and united green future are diverse and require concerted action 
by governments, the private sector and civil society. Only through technological innovation, political 
alignment, equitable financing and global solidarity we can overcome the hurdles to a green 
transition and build a resilient future for all. This paper summarizes these approaches and argues 
for a collaborative, inclusive and adaptive roadmap to address the challenges and realize the 
potential of a global green transformation. 

Literature Review 
A comprehensive literature review was conducted to examine existing research and policy 

reports related to the energy transition, focusing on the technical, economic and social dimensions. 
The research mainly focused on peer-reviewed journal articles, reports and policy documents 
published between 2020 and 2023. Sources: Scopus, Web of Science (WoS) and major renewable 
energy sources. Extracted from scientific databases such as journals including Nature Energy, 
Energy Policy and Renewable and Sustainable Energy Review. The research focused on key 
themes: technological innovations in renewable energy, the role of policy frameworks in supporting 
the energy transition, financing mechanisms to facilitate green energy projects and the broader social 
impacts of the green transition. 

Case Study Approach 
To gain a better understanding of the impact of renewable energy, this paper presents a few 

case studies of countries that have made significant progress towards renewable energy. These 
models reflect national and development policies and highlight the advantages and disadvantages 
of these technologies. The case studies were selected from major and developing countries and 
focused on development strategies, practices and policies. 

Danish wind energy in transition 
Denmark is a world leader in wind energy and has been for a long time a pioneer in wind energy 

and its use. In recent years, wind energy has accounted for 40% of the country's total electricity 
production (Bakker et al., 2021). Denmark's commitment to wind energy stems from its commitment 
to energy efficiency, which began in the 1970s after the oil crisis. Government policies, including 
significant support and incentives for research and development (R&D), have encouraged the 
development of onshore and offshore wind energy (Lund, 2021). 

Denmark's growth in wind energy is driven by policy incentives, such as tax incentives for wind 
energy producers, incentives for incentives and investments in innovation. In addition, Denmark has 
made significant progress in wind energy, which makes a major contribution to energy efficiency. 
The national Sustainable Development Goals 2018–2024 underline the need to increase renewable 
energy and reduce CO2 emissions, thereby highlighting Denmark's leading position in wind energy 
(Madsen, 2022). 

Although Denmark's investments in wind energy have been successful, there have also been 
challenges, especially in terms of sustainability. Wind energy has become an important investment 
in energy storage systems to improve electricity supply, especially in times of wind scarcity (Hansen 
& Wenzel, 2022). 

China's solar energy expansion 
China's solar energy sector is a major player in the global energy sector. As the world's largest 

producer of solar panels, China has become a leading manufacturer of solar panels, and the rapid 
adoption of solar technologies is leading the world to a low-carbon future (Zhao et al., 2022). In 2022, 
China installed 300 gigawatts of solar capacity, accounting for one-third of the world's total solar 
capacity (Li et al., 2022). 

The Chinese government has played a key role in the recession by implementing policies 
including promoting solar energy. The 5-Year Plan for Energy Efficiency and Environmental 
Sustainability is a key driver of solar energy growth, increasing capacity to 1,200 gigawatts by 2030 
and expanding solar energy (Liu, 2021). China's focus on solar energy development has led to a 
decline in solar energy consumption at home and abroad (Wang et al., 2022). However, integrating 
solar energy into China's large-scale grid is challenging. Much of the country's grid is centralized, 
and it is becoming increasingly difficult to transport energy from sunnier regions such as the west to 
coastal areas. Therefore, China has focused on strengthening grid infrastructure and developing 
smart grids to improve the efficiency of energy storage and transmission (Song & Wei, 2023). 
Despite these challenges, China remains a pioneer in solar energy development and serves as a 
model for other countries in improving their energy efficiency. 
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South Africa’s Renewable Energy Independent Power Producer Procurement Programme 
(REIPPPP) 

South Africa offers a unique example of how public-private partnerships can accelerate the 
transition to renewable energy. Launched in 2011, South Africa’s Renewable Energy Independent 
Power Producer Procurement Programme (REIPPPP) has successfully attracted international 
investment and expanded the country’s renewable energy capacity. By 2022, South Africa had 
attracted over USD 13 billion in private investment for renewable energy projects (Maree, 2022). The 
REIPPPP has enabled the country to significantly diversify its energy mix, moving away from a heavy 
reliance on coal, which previously accounted for over 80% of the country's electricity generation. 

The REIPPPP involves competitive bidding processes for private developers to propose 
renewable energy projects, including solar and wind farms. Successful bids are awarded long-term 
power purchase agreements (PPAs) with the state-owned utility, Eskom. This model has incentivized 
large-scale renewable energy investments and supported job creation in the energy sector, 
particularly in areas where economic development has been historically limited (Baker & Ebrahim, 
2021). 

One of the primary challenges for South Africa in scaling up renewable energy is the need to 
address its ongoing energy access issues. Although REIPPPP has contributed significantly to energy 
capacity, South Africa’s electricity grid remains unreliable, with frequent power outages affecting 
households and businesses. The country also faces issues related to the decommissioning of coal-
fired plants and the retraining of workers in fossil fuel industries (Maree, 2022). However, the success 
of REIPPPP offers valuable lessons in leveraging private investment and public policy coordination 
to drive green energy transitions in developing nations. 

These examples show that technological integration can happen across different countries and 
stages of development. Denmark's leadership in wind energy, China's interest in solar energy and 
South Africa's renewed partnership are driving growth. Although these countries face challenges 
such as grid integration, the financial crisis and the socio-economic impact of fossil fuels, their 
experiences show that policies, innovations and financial mechanisms can play a role here to 
accelerate their green transition globally. 

The lessons learned from these examples can encourage other countries, especially developing 
countries, to adopt and implement policies that promote equity and justice. As developing countries 
continue to grow, global connectivity, energy and finance will become increasingly important to 
achieve a sustainable and sustainable global energy transition. 

Data Analysis 
Quantitative data analysis is a central component of this paper’s methodology, enabling an 

evidence-based understanding of the global renewable energy transition. The data was sourced 
from globally recognized economic and energy databases such as the World Bank, the International 
Renewable Energy Agency (IRENA), and Statista. This section focuses on tracking key trends in 
renewable energy capacity, the economic implications of renewable energy projects, and financial 
mechanisms that support the green shift. 

Global Renewable Energy Capacity and Growth Trends 
A major focus of the analysis is the growth in renewable energy capacity, with a specific 

emphasis on solar, wind, and energy storage technologies. According to the International Energy 
Agency (IEA, 2023), global renewable energy capacity has surged in recent years, particularly in 
solar and wind. As of 2023, solar power capacity exceeded 1,000 GW globally, with wind power 
nearing 850 GW. This growth is driven by technological advances that have lowered the costs of 
renewable technologies, making them increasingly competitive with fossil fuels (IRENA, 2022). Data 
from IRENA also shows that the renewable energy sector has become a key contributor to global 
energy systems, providing around 29% of global power generation in 2022 (IRENA, 2022). 

The analysis tracks these trends by region, revealing that countries such as China, the United 
States, and the European Union have seen significant increases in both solar and wind capacities. 
In emerging markets like India and Brazil, there has been a notable rise in solar and wind capacity 
as well, though the pace of adoption is slower due to factors such as infrastructure limitations and 
policy hurdles (IEA, 2022; World Bank, 2023). The growing adoption of energy storage solutions, 
such as battery storage, is also being factored into these trends, as it plays a critical role in 
addressing intermittency issues associated with renewable energy generation (IRENA, 2022). 
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Economic Implications of Renewable Energy Projects 
The paper also examines the economic implications of renewable energy projects, particularly 

in terms of investment flows, job creation, and GDP growth. The renewable energy sector has 
become a major driver of investment, with global investments in renewables surpassing $350 billion 
annually as of 2022 (IRENA, 2023). This investment is increasingly concentrated in solar and wind 
energy projects, with large-scale projects in countries like China, the United States, and India 
receiving billions in funding. 

Economic modelling and data analysis reveal the positive impact of these investments on job 
creation. According to IRENA (2023), the renewable energy sector employed over 12 million people 
globally in 2022, with solar energy accounting for more than 4 million jobs and wind energy employing 
1.2 million. These jobs span across manufacturing, installation, operations, and maintenance of 
renewable energy systems, and their distribution is crucial for achieving equitable growth, particularly 
in regions with high unemployment rates. 

In addition to direct job creation, renewable energy projects contribute to GDP growth by 
stimulating local economies through infrastructure development and innovation in related sectors. 
For instance, data from the World Bank (2023) indicates that the development of wind and solar 
power projects in countries like South Africa and Brazil has led to higher GDP growth rates in those 
nations, as the renewable energy sector fosters new industries and reduces reliance on imported 
fossil fuels. 

Financial Mechanisms Supporting Renewable Energy Transition 
The transition to renewable energy requires significant financial backing, and various financial 

mechanisms have been developed to support this shift. Green bonds, climate funds, and carbon 
credit systems are central to financing large-scale renewable energy projects. 

Green bonds, which are debt securities issued to finance environmentally sustainable projects, 
have seen exponential growth in recent years. According to the Climate Bonds Initiative (2023), 
global issuance of green bonds reached over $400 billion in 2022, with a significant portion directed 
toward renewable energy infrastructure. These bonds are increasingly used by governments and 
private sector entities to fund solar, wind, and energy storage projects. 

Climate funds, such as the Green Climate Fund (GCF) and the Clean Technology Fund (CTF), 
provide concessional financing to developing countries to help them scale up renewable energy 
initiatives. As of 2023, the GCF had approved over $10 billion in funding for climate-related projects, 
with a significant portion supporting clean energy transitions in developing countries (GCF, 2023). 
This funding helps bridge the financing gap in regions where access to capital is limited. 

Carbon credit systems, such as those under the Clean Development Mechanism (CDM) and 
voluntary carbon markets, provide financial incentives for emissions reductions and renewable 
energy projects. These systems allow companies and countries to offset their carbon emissions by 
financing renewable energy projects in other regions. The carbon credit market is growing, with the 
value of carbon credits reaching $2 billion in 2022, reflecting increased corporate demand for carbon 
offset solutions (World Bank, 2023). 

This data analysis demonstrates the growing importance of renewable energy in the global 
energy landscape. The continued expansion of renewable energy capacity, coupled with the 
economic and financial mechanisms supporting the transition, highlights the momentum behind the 
green shift. However, regional disparities in renewable energy adoption remain, particularly in 
developing countries, where financial support and infrastructure development are critical to ensuring 
an equitable and just energy transition. By analysing these global trends, this paper identifies the 
key areas where investment, policy interventions, and international cooperation are needed to 
accelerate the renewable energy transition. 

Conclusion 
As we conclude this paper, it is essential to emphasize that the path to a sustainable and united 

green future lies not only in technological advancements, policies, and financial models but also in 
a global cultural shift toward environmental solidarity and climate resilience. The transition to green 
energy, the protection of ecosystems, and the promotion of sustainability requires collective action 
that transcends borders, industries, and nations. This global transition is a shared responsibility that 
demands active participation from all sectors of society — government, industry, civil society, and 
individuals. 
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The challenges posed by climate change and environmental degradation are interconnected 
and global in nature. The impacts of rising sea levels, biodiversity loss, and extreme weather events 
are felt by all, regardless of national boundaries. This reality calls for international cooperation and 
collective action. As highlighted by recent literature, climate change cannot be tackled by any single 
nation alone; it requires multilateral efforts and a shared commitment to a common goal of 
sustainability (Falkner, 2021; Keohane & Victor, 2021). A united response to these challenges is vital 
for ensuring that future generations inherit a world that is capable of sustaining life in all its forms. 

A crucial component of this global cultural shift is the integration of sustainability into educational 
programs at all levels. Educational initiatives play an instrumental role in shaping the mindset of 
future leaders, innovators, and citizens. From primary school curriculums to university programs, we 
must instill the values of environmental stewardship, climate resilience, and sustainability. According 
to the UNESCO Education for Sustainable Development (ESD) program, educational frameworks 
that empower individuals to understand and address environmental challenges are fundamental to 
achieving the global sustainability agenda (UNESCO, 2023). This education should not only be 
limited to theoretical knowledge but also to practical skills, enabling communities to engage in green 
energy initiatives, sustainable agricultural practices, and eco-friendly technologies. 

Moreover, international awareness campaigns are critical for spreading knowledge about the 
urgency of climate action. Global initiatives such as the United Nations’ Decade of Action on 
Sustainable Development Goals (SDGs) encourage countries to raise awareness and engage their 
populations in making a tangible impact on climate change mitigation and adaptation (United 
Nations, 2023). These campaigns can foster a sense of shared responsibility, emphasizing that the 
actions of individuals, communities, and governments collectively determine the fate of the planet. 

Empowering local communities is another vital aspect of achieving environmental solidarity. 
Community-driven initiatives are crucial in ensuring that sustainability becomes a lived reality for 
individuals, particularly in underserved and vulnerable regions. The success of projects such as 
micro-grid solar systems, local renewable energy cooperatives, and sustainable farming practices 
demonstrates that when communities are equipped with the right resources and knowledge, they 
can lead the charge in implementing green energy solutions (Kahiu, 2023).  

These initiatives not only provide sustainable energy solutions but also foster a sense of 
ownership and collective action. Local involvement ensures that green energy technologies are 
tailored to specific needs and contexts, thereby enhancing their long-term viability. As we have seen 
in various case studies, the success of such initiatives depends on strong community engagement 
and support from both public and private stakeholders. 

Moving forward, we propose a roadmap for achieving a sustainable and united green future, 
guided by principles of transparency, inclusivity, and adaptability. At the core of this roadmap is the 
recognition that the green energy transition must be inclusive, ensuring that no one is left behind. 
This involves equitable access to renewable energy, fair financing mechanisms, and policies that 
prioritize marginalized communities.  

In terms of policy and technological deployment, adaptability is crucial. As the global energy 
landscape continues to evolve, so too must our policies and technologies. Governments and 
businesses must remain flexible in their approaches, embracing innovation and continuously 
assessing the effectiveness of their strategies. This is particularly important in the context of rapidly 
evolving renewable energy technologies and the need for dynamic regulatory frameworks that can 
accommodate new developments (Schmidt & Lutz, 2021). 

Finally, transparency in both financial flows and policy implementation is essential. Clear, 
accessible reporting on progress toward renewable energy goals, emissions reductions, and climate 
finance will not only ensure accountability but also foster trust among international partners and local 
communities alike (Schneider, 2022). 

The transition to a sustainable green future is more than just an environmental imperative—it is 
a moral and economic necessity. By fostering a global cultural shift toward environmental solidarity 
and climate resilience, we can unlock the collective power needed to address the interconnected 
challenges of climate change. Through educational programs, international awareness campaigns, 
and community-driven initiatives, we can create a sustainable world that ensures economic equity, 
environmental justice, and a high quality of life for all. Together, we can forge a green future that 
transcends national boundaries and economic divisions, guided by a shared commitment to the 
health of our planet and future generations. 
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Xülasə 

Sürətli rəqəmsal transformasiyaya keçid, uyğun maliyyə siyasətinin həyata keçirilməsinin əhəmiyyətini günbəgün 
artırmaqdadır. Ətraf mühitin qorunması və rəqəmsal vergi inzibatçılığının birləşdirilməsi Azərbaycan üçün iqtisadi 
dayanıqlılıq və effektiv vergi toplama imkanları yaradır. Yaşıl vergi, çirkləndirici fəaliyyətlərdən dövlət büdcəsinə gəlir 
gətirməklə ekologiyaya mənfi təsirləri azaltmağa kömək edir.Bu yanaşma dövlət gəlirlərini artıraraq ekologiyanın 
qorunmasını dəstəkləyir. Digər tərəfdən, rəqəmsal vergi sistemlərinin tətbiqi vergi ödəyiciləri üçün prosesi sadələşdirir və 
şəffaflığı artırır, vergi qaçırma hallarını minimuma endirir.Tədqiqat nəticələri göstərir ki, yaşıl və rəqəmsal vergi 
siyasətlərinin harmonizasiyası Azərbaycanın davamlı iqtisadi inkişafı üçün yeni imkanlar yarada bilər. 

Açar sözlər: Yaşıl vergi, rəqəmsal vergi, davamlı inkişaf, Azərbaycan iqtisadiyyatı, ekoloji dayanıqlılıq 

 

Giriş 
Artan ekoloji narahatlıqlar və sürətli rəqəmsal transformasiyaya keçid dövründə, təkmilləşdiril-

miş fiskal siyasətin vacibliyi ön plana çıxır. Təbii ehtiyatlarla zəngin, lakin ekoloji tənəzzül təhlükəsi 
ilə üzləşən Azərbaycan yaşıl vergi təşəbbüslərinin rəqəmsal vergi inzibatçılığı ilə inteqrasiyasının 
dayanıqlı iqtisadiyyatı inkişaf etdirə biləcəyi kəsişmə nöqtəsində dayanır. Fiskal tədbirlərin qarşılıqlı 
asılılığını qəbul etməklə, ölkə təkcə ətraf mühitə təsirləri azaltmaq üçün deyil, həm də inzibati sə-
mərəliliyi artırmaq üçün innovativ vergi strategiyalarından istifadə edə bilər. Bu ikili yanaşma, iqtisadi 
artımı təşviq etməklə yanaşı, dayanıqlı inkişaf məqsədlərinə uyğunlaşma və cari problemlərlə gələ-
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cək istəkləri həll edən geniş bir çərçivə təqdim edir. Buna görə də, yaşıl vergi mexanizmləri və rəqəm-
sal çərçivələrin sintezini araşdırmaq vacibdir, çünki bu, Azərbaycanın ekoloji bütövlüyü və texnoloji 
irəliləyişə önəm verən balanslı iqtisadi inkişaf yoluna yönəlməsini təmin edə bilər. Belə bir inteqrasiya 
möhkəm və dayanıqlı fiskal mənzərəyə doğru paradiqmanın dəyişməsini təmsil edir. 

Yaşıl vergitutmanın icmalı və onun əhəmiyyəti 
Ekoloji amillərin fiskal siyasətlərə inteqrasiyası davamlı iqtisadi inkişafın mühüm komponenti 

kimi getdikcə daha çox tanınır. Ətraf mühitə mənfi təsir göstərən fəaliyyətlərdən vergilərin tutulması 
üçün nəzərdə tutulmuş yaşıl vergitutma biznes və fiziki şəxslər arasında davamlı təcrübələri təşviq 
etmək üçün mühüm mexanizm rolunu oynayır. Bu vergitutma formasının həyata keçirilməsi davam-
lılıq istiqamətində qlobal səylərlə uyğunlaşaraq ətraf mühitin deqradasiyasını azaltmağa və resurs-
lardan səmərəli istifadəni təşviq etməyə kömək edə bilər. Rəqəmsal iqtisadiyyatın hələ yaranma 
mərhələsində olduğu Azərbaycan kontekstində rəqəmsal sektorda istehlak və istehsal arasında ba-
lansın həlli vacibdir. Tədqiqatda qeyd edildiyi kimi, rəqəmsal iqtisadiyyatın istehlak komponenti iqti-
sadi inkişafa əhəmiyyətli dərəcədə töhfə verir, lakin istehsal komponentinin artırılması da eyni dərə-
cədə vacibdir (Mayis Güləliyev və digərləri, 2023). Nəticə etibarilə, yaşıl vergitutma strategiyaları ilə 
yanaşı effektiv rəqəmsal vergi inzibatçılığı fiskal siyasətləri uyğunlaşdıra, həm iqtisadi artıma, həm 
də ekoloji dayanıqlılığa əlverişli mühiti gücləndirə bilər (İsayeva Səbinə Xətai, 2022). 

Müasir iqtisadiyyatlarda rəqəmsal vergi administrasiyasının rolu 
Müasir iqtisadiyyat kontekstində rəqəmsal vergi inzibatçılığının inteqrasiyası fiskal səmərəliliyin 

və uyğunluğun artırılması üçün transformativ imkan təqdim edir. Qabaqcıl texnologiyalardan istifadə 
etməklə hökumətlər vergilərin yığılması proseslərini sadələşdirə və beləliklə, həm vergi orqanlarının, 
həm də biznes qurumlarının üzərinə düşən inzibati yükləri minimuma endirə bilər. Bu modernləşdir-
mə nəinki vaxtında gəlir əldə etməyi asanlaşdırır, həm də hökumətin əməliyyatlarına ictimai etimadı 
qorumaq üçün çox vacib olan şəffaflığı təşviq edir. Bundan əlavə, rəqəmsal vergi sistemləri real vaxt 
rejimində məlumat analitikasını təmin edə bilər ki, bu da siyasətçilərə vergi uyğunluğundakı tenden-
siyaları və anomaliyaları müəyyən etməyə imkan verir, vergidən yayınma və fırıldaqçılıq əleyhinə 
fəal tədbirlər görməyə şərait yaradır. Ölkələr, o cümlədən Azərbaycan maliyyə siyasətlərini ekoloji 
məqsədlərlə uyğunlaşdırmağa çalışdıqca, rəqəmsal vergi administrasiyası həm biznes, həm də 
fərdlər arasında davamlı təcrübələri stimullaşdıran məqsədyönlü yaşıl vergi təşəbbüslərini təmin 
etməkdə mühüm rol oynaya bilər (OECD, 2021-09-15). Nəhayət, rəqəmsal vergi sistemlərinin strateji 
tətbiqi daha ədalətli və dayanıqlı iqtisadi çərçivəyə əhəmiyyətli dərəcədə töhfə verə bilər. 

II. Yaşıl Vergi Konsepsiyası 
Yaşıl vergitutma, xüsusilə Azərbaycanın inkişaf edən maliyyə mühiti kontekstində, iqtisadi artımı 

ekoloji dayanıqlılıq ilə uzlaşdırmaq üçün mühüm bir mexanizm kimi ortaya çıxır. Ekoloji ziyanlı fəaliy-
yətlərə, məsələn, çirklənmə və resursların tükənməsi, vergi tətbiq etməklə, yaşıl vergilər bizneslər 
və fərdlər üçün daha dayanıqlı təcrübələri qəbul etməyə yönəldən birbaşa iqtisadi stimullar yaradır. 
Bu yanaşma yalnız resurs səmərəliliyini təşviq etmir, eyni zamanda daha yaşıl texnologiyalara və 
infrastruktur layihələrinə yenidən sərmayə qoyulması üçün gəlir yaradır, bu da hökumətin yaşıl iqti-
sadiyyata keçid məqsədlərinə uyğun gəlir. Belə tədbirlərin uğurlu həyata keçirilməsi, qlobal iqtisadi 
qeyri-müəyyənliklər arasında hökumətlərdən koordinasiyalı fəaliyyətlərin zəruriliyini vurğulayır; bu, 
davamlı inkişaf və ekoloji mühafizəyə fokuslanan AR hökumətinin yaşıl təşəbbüslərinin təhlilində də 
qeyd olunmuşdur (OECD, 2021-05-20). COVID-19 pandemiyasının yaratdığı iqtisadi çağırışlara ca-
vab olaraq maliyyə strategiyalarının tədqiqindən əldə edilən fikirlər daha çox yaşıl təşəbbüsləri dəs-
təkləmək üçün maliyyələşdirmə şərtlərinin uyğunlaşdırılmasının vacibliyini vurğulayır və Azərbayca-
na davamlılıq (OECD) üzrə öhdəliklərini artırmaq üçün hökumət borclarından səmərəli istifadə etmə-
yə imkan verir (OECD, 2021-05-20). Bundan əlavə, rəqəmsal vergi inzibatçılığının inteqrasiyası, uy-
ğunluğu təmin edərək və vergidən yayınma hallarını minimuma endirməklə, Azərbaycanın daha da-
yanıqlı iqtisadi çərçivəsini gücləndirə bilər (H. Richard Winn, 2022-01-21). Bundan əlavə, rəqəmsal 
vergi inzibatçılığının inteqrasiyası uyğunluğu təmin etməklə və yayınma hallarını minimuma endir-
məklə, nəticədə Azərbaycanda daha dayanıqlı iqtisadi çərçivəni inkişaf etdirməklə yaşıl vergitutma-
nın effektivliyini artıra bilər (H. Richard Winn, 2022-01-21). Bundan əlavə, son dövrlərdə müxtəlif sa-
hələrdəki irəliləyişlərdə vurğulandığı kimi, yeni texnologiyaların və innovativ praktikaların tətbiqi bu 
yaşıl vergi təşəbbüslərini əhəmiyyətli dərəcədə gücləndirə bilər, uyğunlaşma və nəzarət mexanizm-
lərinin güclü və effektiv qalmasını təmin edə bilər. Bu, neyrocərrahiyyə kimi sahələrdə görən irəlilə-
yişlərlə oxşardır ki, burada dəqiqlik və texnoloji inteqrasiya kritik rol oynayır (H. Richard Winn, 2022-
01-21). 
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III. Azərbaycanda Rəqəmsal Vergi İdarəçiliyi 
Azərbaycanda rəqəmsal vergi idarəçiliyinin tətbiqi ölkənin maliyyə çərçivəsini müasirləşdirmək, 

qlobal tendensiyalara uyğunlaşdırmaq və yerli çətinlikləri həll etmək istiqamətində mühüm bir dönü-
şümdür. Uğurlu rəqəmsal transformasiya, azad edilmiş ərazilərdəki iqtisadi resurs potensialının 
dərindən anlaşılmasını tələb edir. Bu, tətbiq olunan tədqiqatlarda vurğulandığı kimi, uyğunluq və 
səmərəliliyin artması ilə hökumət gəlirlərini əhəmiyyətli dərəcədə artırmağı mümkün edir (İsayeva 
Sabina Xatai, 2022). Vergi idarəçiliyində qabaqcıl texnologiyaların inteqrasiyası, real vaxtda məlu-
matların toplanması və təhlilini asanlaşdıraraq, həm vergi ödəyiciləri, həm də idarəetmə orqanları 
üçün prosesləri sadələşdirir. Son tədqiqatlar, innovasiyaların istifadəsinin sahibkarlığın qarşısındakı 
maneələri azaltmaqla, milli iqtisadi dayanıqlığa daha da töhfə verə biləcəyini vurğulayır (İsayeva 
Sabina Xatai, 2022). Həmçinin, COVID-19 pandemiyası kimi böhranlar zamanı kriptovalyutaların 
ortaya çıxması, uyğunlaşa bilən maliyyə siyasətlərinin zəruriliyini göstərmişdir. Rəqəmsal vergi 
çərçivələrini yaşıl vergitutma təşəbbüsləri ilə uyğunlaşdırmaqla Azərbaycan davamlı iqtisadi artıma 
yol aça bilər, fiskal məsuliyyətin ətraf mühitə nəzarətlə uyğunluğunu təmin edə bilər. 

Azərbaycanda Rəqəmsal Vergi Sistemlərinin Cari Vəziyyəti 
Azərbaycanın rəqəmsal vergi sistemlərinin təkamülü davamlı iqtisadi inkişafın daha geniş məq-

sədləri və yaşıl vergi siyasətlərinin inteqrasiyası ilə mahiyyət etibarilə bağlıdır. Son irəliləyişlər vergi 
uyğunluğunu və gəlirlərin yığılmasını artırmaq üçün texnologiyaya artan etibarı nümayiş etdirir. Vergi 
hesabatları üçün rəqəmsal platformaların yaradılması bürokratik prosesləri sadələşdirmək və bu-
nunla da daha şəffaf fiskal mühiti təşviq etmək məqsədi daşıyır. Bununla belə, səmərəsiz həyata 
keçirilməsinin qarşısını almaq üçün effektiv şəkildə həll edilməli olan idarəetmə və tənzimləyici çərçi-
vələrlə bağlı problemlər də daxil olmaqla bir sıra məsələlər hələ də qalmaqdadır. (2022). 

Rəqəmsal Vergitutmanın Tətbiqində Çətinliklər və İmkanlar 
Rəqəmsal vergilərin mənzərəsi, bir tərəfdən bir sıra çətinlikləri ortaya çıxararkən, digər tərəfdən 

əhəmiyyətli imkanları da nümayiş etdirir. Millətlərin sürətlə inkişaf edən rəqəmsal iqtisadiyyatla mü-
barizə apardığı bir dövrdə, vergi çərçivələrindəki uyğunsuzluqlar, rəqəmsal vergi siyasətlərinin effek-
tiv tətbiqi üçün əhəmiyyətli maneələr yaradır. Məsələn, məlumat suverenliyində, uyğunluq mexa-
nizmlərində və vergiyə cəlb olunan subyektlərin müəyyən olunmasında fərqliliklər beynəlxalq əmək-
daşlıq və icra tədbirlərini çətinləşdirir.  

Lakin, bu çağırışlar həmçinin standartlaşdırılmış beynəlxalq vergi çərçivələrinin yaradılması və 
yurisdiksiyalar arasında daha güclü məlumat mübadilə protokollarının tətbiqi kimi innovativ həllərin 
zəruriliyini də göstərir. Texnologiyadan istifadə etməklə, vergi idarələri şəffaflığı artırıb, vergi toplama 
proseslərini sadələşdirə bilər, bu da potensial olaraq vergi gəlirlərini artırır və rəqəmsal müəssisələr 
arasında uyğunluğu təşviq edir.  

Beləliklə, rəqəmsal vergilərin tətbiqi yalnız sistemin zəif tərəflərini üzə çıxarmır, eyni zamanda 
maliyyə siyasətlərinin müasirləşməsini sürətləndirir, Azərbaycanda və daha geniş miqyasda ədalətli 
və davamlı iqtisadi mühitin təşviqinə kömək edir (OECD, 2017). 

IV. Yaşıl Vergi və Rəqəmsal Vergi Administrasiyasının Uyğunlaşdırılması 
Yaşıl vergi prinsiplərinin rəqəmsal vergi inzibatçılığı ilə uyğunlaşdırılması Azərbaycanın fiskal 

landşaftında transformativ dəyişikliyi sürətləndirə, davamlı təcrübələr üçün əlverişli mühiti gücləndirə 
bilər. Blokçeyn və süni intellektə əsaslanan platformalar kimi rəqəmsal vergi idarəçiliyi texnologiya-
ları yaşıl vergilərin toplanması və monitorinqini sadələşdirə, daha yaxşı uyğunluğu təmin edə və sis-
tem daxilində şəffaflığı artıra bilər. Rəqəmsal alətlərdən istifadə etməklə hökumət ekoloji cəhətdən 
zərərli təcrübələri effektiv şəkildə izləyə və real vaxt rejimində müvafiq vergi dərəcələrini tətbiq edə-
rək, biznesləri daha yaşıl alternativləri qəbul etməyə həvəsləndirər. Bundan əlavə, rəqəmsal infra-
strukturun yaşıl vergi siyasətləri ilə inteqrasiyası inzibati xərcləri minimuma endirmək və gəlir top-
lanmasını maksimuma çatdırmaq potensialına malikdir, bu da dövlətin davamlılığa olan öhdəliyini 
gücləndirir. Azərbaycan bu harmonizasiya prosesində irəlilədikcə, vergi ödəyiciləri və inzibatçılar 
arasında rəqəmsal savadlılığa investisiya qoymalı, bu innovativ vergi tədbirlərinin daha asan 
qəbulunu və tətbiqini təmin etməlidir ki, nəticədə daha davamlı və dayanıqlı bir iqtisadiyyatın təşviqi 
mümkün olsun (OECD, 2021-09-15). 

Yaşıl Vergi Siyasətlərinin Rəqəmsal Sistemlərlə İnteqrasiyası Strategiyaları 
Yaşıl vergi siyasətini rəqəmsal sistemlərlə effektiv şəkildə inteqrasiya etmək üçün texnoloji 

infrastruktura, tənzimləyici çərçivələrə və ictimaiyyətin cəlb edilməsinə yönəlmiş çoxşaxəli strategiya 
qəbul edilməlidir. Rəqəmsal platformalar şəffaflığı gücləndirməklə və hesabat vermə proseslərini sa-
dələşdirməklə yaşıl vergilərin idarə edilməsini və uyğunluğunu artıra bilər və bununla vergi ödəyi-
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cilərinin uyğunluğunu təşviq edə bilər. Blokçeyn və süni intellekt kimi innovativ rəqəmsal texnologiya-
ların birləşdirilməsi vergilərin yığılmasını və paylanmasını sadələşdirə, inzibati yükləri minimuma 
endirə və uyğunluq xərclərini azalda bilər. Regional ekoloji təşəbbüslər kontekstində qeyd olunduğu 
kimi, “[t]bütün ölkələr üçün ən aktual siyasət problemi qiymət sabitliyini bərpa etməklə yaşayış xərc-
ləri böhranını həll etməkdir” ((2022)). Beləliklə, yaşıl vergi təşəbbüslərinin rəqəmsal idarəetmə ilə 
uyğunlaşdırılması təkcə ekoloji davamlılığı təşviq etmir, həm də dəyişən maliyyə şərtləri fonunda 
iqtisadi dayanıqlığı dəstəkləyir. Nəhayət, bu siyasətlərin uyğunlaşdırılmasının uğuru rəqəmsal sis-
temlərin Azərbaycanda yaşıl vergitutma məqsədlərini effektiv şəkildə asanlaşdırmasını təmin etmək-
lə, maraqlı tərəflər arasında birgə səydən asılıdır. 

Uyğunlaşmanın Potensial İqtisadi və Ətraf Mühitə Faydaları 
Yaşıl və rəqəmsal vergi siyasətlərinin uğurlu uyğunlaşdırılması Azərbaycanın fiskal çərçivəsini 

əhəmiyyətli dərəcədə gücləndirə bilən bilən bir çox iqtisadi və ətraf mühit üstünlükləri təqdim edir. 
Bu siyasətləri uyğunlaşdırmaqla hökumət davamlı biznes təcrübələrini təşviq edən və eyni zamanda 
müəssisələr üçün uyğunluq proseslərini sadələşdirən vahid sistem yarada bilər. Bu inteqrasiya 
olunmuş yanaşma yalnız yaşıl texnologiyalarda innovasiyaları təşviq etmir, həm də inkişaf etməkdə 
olan sektorlarda iş yerlərinin yaradılmasını sürətləndirir və nəticədə iqtisadi dayanıqlığa töhfə verir. 
Bundan əlavə, uyğunlaşdırma davamlı təcrübələr üçün aydın stimullar təqdim etməklə ətraf mühitin 
mühafizəsi səylərini artırır və beləliklə də sənayelər arasında ekoloji məsələləri azalda bilər. Müəs-
sisələr bu uyğunlaşdırılmış fiskal strategiyalara müsbət reaksiya verdikcə, uzunmüddətli dayanıqlı 
artımı təşviq edən və xarici investisiyaları cəlb edən möhkəm vergitutma çərçivəsi yaranır. Nəticə 
etibarilə, bu cür uyğunlaşdırma ikili fayda gətirir: iqtisadi rifahı sürətləndirmək və eyni zamanda Azər-
baycana və daha geniş regiona təsir edən aktual ekoloji problemləri həll etmək (OECD, 2021-09-
15). 

V.Nəticə 
Yaşıl vergitutma və rəqəmsal vergi inzibatçılığının inteqrasiyası Azərbaycanda dayanıqlı iqti-

sadiyyatın dəstəklənməsi üçün mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Qeyd edildiyi kimi, maliyyə siyasətləri 
yerli iqtisadi kontekstləri nəzərə alaraq qlobal ekoloji standartlara uyğunlaşdırılmalıdır. ESG kon-
sepsiyası (Environmental, Social, and Governance, şirkətlərin və investisiyaların ekoloji, sosial və 
idarəetmə sahələrində göstərdikləri performansı qiymətləndirən bir çərçivədir) çərçivəsində təklif 
olunan strateji təlimatlar ekoloji cəhətdən davamlı təcrübələrlə məşğul olan bizneslərə yönəldilmiş 
vergi güzəştlərinin zəruriliyini vurğulayır və beləliklə, yaşıl texnologiyalara yerli investisiyaları təşviq 
edir (Oleq V. Laqodiyenko və digərləri, 2024). Bundan əlavə, Ukraynanın vergi sisteminin təhlilində 
müzakirə edildiyi kimi, fiskal uzaqgörənliyin tətbiqi göstərir ki, uzunmüddətli sosial-iqtisadi tenden-
siyaların tanınması vergi gəlirlərinin sabitliyini və dəyişən demoqrafik və iqtisadi təzyiqlərə uyğunlaş-
ma qabiliyyətini artıracaq (V. Chekina, 2021). Buna görə də, bu fiskal alətlərin effektiv uyğunlaş-
dırılması təkcə davamlı inkişafı təşviq etmək üçün deyil, həm də vergi sisteminin fəaliyyətinin sə-
mərəli, ədalətli və müasir çağırışları əks etdirən şəkildə qalmasını təmin etmək üçün möhkəm çərçivə 
təmin edə bilər. Bu sintez son nəticədə Azərbaycanda davamlı iqtisadi gələcəyə nail olmaq üçün 
vacib olan harmonik yanaşmanın tərəfdarıdır. 

Əsas nəticələrin xülasəsi 
Təhlil yaşıl vergi siyasətləri ilə rəqəmsal vergi inzibatçılığı arasında cəlbedici kəsişməni ortaya 

qoyur və bu, Azərbaycanın fiskal çərçivəsini gücləndirə biləcək sinergetik yanaşma təklif edir. Əsas 
tapıntılar göstərir ki, yaşıl vergilərin tətbiqi təkcə qlobal davamlılıq məqsədlərinə uyğun gəlmir, həm 
də ekoloji cəhətdən təmiz təşəbbüslər üçün həyati əhəmiyyət kəsb edə biləcək gəlir axınlarını artırır. 
Eyni zamanda, rəqəmsal vergi inzibatçılığının effektivliyi həm yayınma hallarının azaldılması, həm 
də yaşıl vergi tədbirlərinin effektivliyinin artırılması üçün vacib olan uyğunluq və şəffaflığın təmin 
edilməsində əsas mexanizm kimi vurğulanır. Sübutlar göstərir ki, qabaqcıl rəqəmsal platformaların 
inteqrasiyası vergi yığımı proseslərini sadələşdirə və vergi ödəyicilərinin cəlbini yaxşılaşdıra, nəti-
cədə uyğunluq mədəniyyətini inkişaf etdirə bilər. Bu tapıntıların sintezi uyğunlaşdırılmış fiskal siya-
sətlərin Azərbaycanda dayanıqlı iqtisadiyyatı necə idarə edə biləcəyinə dair nüanslı anlayışı vurğu-
layır, beləliklə, həm ekoloji məqsədləri, həm də texnoloji irəliləyişləri əhatə edən siyasət uyğunlaş-
malarını tələb edir (OECD, 2021-09-15). 

Azərbaycanda reqemsal vergilerle yaşıl vergilerin uyğunlaşdırılması və inkişafı üçün 
tövsiyələr 
Davamlı iqtisadi artıma ehtiyac fonunda Azərbaycanda siyasətçilər yaşıl vergitutmanın mövcud 

fiskal çərçivələrə inteqrasiyasına üstünlük verməlidirlər. Birincisi, müxtəlif sənaye sahələrinin ətraf 
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mühitə təsirini qiymətləndirən, daha davamlı təcrübələri qəbul edənlər üçün məqsədyönlü vergi gü-
zəştlərinə imkan verən hərtərəfli qiymətləndirmə metodologiyasının yaradılması zəruridir. Eyni 
zamanda, rəqəmsal vergi inzibatçılığı infrastrukturunun gücləndirilməsi daha çox səmərəliliyi və uy-
ğunluğu asanlaşdıracaq, biznesin inzibati yükünü azaldacaq, eyni zamanda gəlirlərin yığılmasını 
artıracaq. Bundan əlavə, dövlət-özəl tərəfdaşlıqların təşviqi bərpa olunan enerji layihələrinin inki-
şafını sürətləndirə və bununla da iqtisadiyyatı neftdən asılılıqdan uzaqlaşdıra bilər. Əlavə olaraq, 
ekoloji problemlər və yaşıl vergitutmanın faydaları haqqında məlumatlılığın artırılmasına yönəlmiş 
təhsil təşəbbüsləri bu siyasətləri dəstəkləyən daha məlumatlı vətəndaş yetişdirəcəkdir. Nəticə etibarı 
ilə, bu tövsiyələr Azərbaycanı daha yaşıl iqtisadi gələcəyə doğru istiqamətləndirərək, fiskal strate-
giyaları davamlılıq məqsədlərinə uyğunlaşdıran möhkəm siyasət mühiti yaratmaq məqsədi daşıyır. 
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Xülasə 

Bu məqalə, Azərbaycanın Kiçik və Orta Sahibkarlıq Müəssisələrinin (KOS) yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində investisiya 
portfelinin diversifikasiyası və risk idarəetmə strategiyalarının əhəmiyyətini təhlil edir. Yaşıl iqtisadiyyat, davamlı inkişafı 
təmin etmək üçün iqtisadi fəaliyyətlərin ətraf mühitə uyğunlaşdırılmasını nəzərdə tutur. KOS-lar bu prosesdə qeyri-neft 
sektorunda iqtisadi diversifikasiyanı dəstəkləyərək məşğulluq yaratmaq, rifah səviyyəsini artırmaq və təbii resursların 
qorunmasına töhfə vermək məqsədini güdürlər. 

Məqalədə yaşıl iqtisadiyyatın əsas komponentləri olan yaşıl kənd təsərrüfatı, bərpa olunan enerji, təkrar emal, ekoloji 
sənaye və yaşıl texnologiyalar sahələrində KOS-ların investisiya tendensiyaları araşdırılır. Tədqiqat göstərir ki, KOS-lar 
ənənəvi ticarət və xidmət sahələrinə yatırımları sabit saxlasalar da, yaşıl sahələrə yönələn sərmayələrdə artım müşahidə 
edilir. Diversifikasiya ilə yanaşı, ekoloji risklərin idarə edilməsi strategiyalarının əhəmiyyəti də vurğulanır. 

Risklərin idarə olunmasında sığorta, hedcləmə, təkrar emal və davamlı texnologiyaların tətbiqi xüsusi yer tutur. Ətraf 
mühit risklərini nəzərə almaq, KOS-ların iqtisadi və ekoloji dayanıqlığını artırır. Eyni zamanda, yaşıl iqtisadiyyat 
prinsiplərinə uyğun fəaliyyət göstərən müəssisələr müştəri bazasında rəqabət üstünlüyü əldə edir və dövlət dəstək 
mexanizmlərindən yararlanır. 

Açar sözlər: yaşıl iqtisadiyyat, investisiya, diversifikasiya, risk, KOS 

 

Giriş 
Kiçik və Orta Sahibkarlıq Müəssisələri (KOS), dünya iqtisadiyyatında və sosial həyatında mü-

hüm rol oynayır. KOS-lar hər bir ölkənin iqtisadi strukturunda əsas sütunlardan biri sayılır və iş yer-
lərinin yaradılması, innovasiyaların tətbiqi və iqtisadi inkişafın təmin edilməsində xüsusi əhəmiyyət 
daşıyır. Azərbaycanda da KOS-lar iqti-sadiyyatın mühüm elementlərindən biri olaraq qəbul edilir və 
onların inkişafına xüsusi diqqət yetirilir. KOS-ların inkişafı qeyri-neft sektorunda iqtisadi şaxələndir-
mə, məş-ğulluğun artırılması və əhalinin rifah səviyyəsinin yüksəldilməsi kimi məqsədlərə xidmət 
edir. Yaşıl iqtisadiyyat kontekstində isə KOS-ların rolu daha da əhəmiyyətli hala gəlir, çünki davamlı 
və ekoloji dayanıqlı iqtisadi modelə keçid üçün bu müəs-sisələrin fəaliyyəti və investisiya qərarları 
mühüm təsir göstərir. 

Azərbaycanda KOS-ların yaşıl iqtisadiyyata inteqrasiyası və bu çərçivədə optimal risk idarəet-
mə strategiyalarının tətbiqi məsələləri də getdikcə daha çox diqqət mərkəzinə gəlir. KOS-ların rə-
qabət qabiliyyətini artırmaq üçün investisiya portfellərini diversifikasiya etmələri və ətraf mühit 
risklərini nəzərə alaraq strategiyalar tətbiq et-mələri zəruridir. İnvestisiya diversifikasiyası, KOS-ların 
müxtəlif sektor və sahələrə yö-nəlməsinə və bunun-la da iqtisadi sabitliyi təmin etməsinə kömək 
edir. Məsələn, KOS-lar yalnız ənənəvi ticarət və xidmət sektorlarına deyil, həm də yaşıl texnologi-
yalar, bərpa olunan enerji, ekoloji təmiz kənd təsərrüfatı və təkrar emal sahələrinə sərmayə qoyaraq, 
ətraf mühitə uyğun investisiyaların əhatə dairəsini genişləndirə bilərlər. 

Eyni zamanda, yaşıl iqtisadiyyat kontekstində KOS-lar üçün optimal risk idarəetmə strategiyala-
rının hazırlanması vacibdir. İqlim dəyişikliyi və təbii resursların azalması ilə bağlı risklər KOS-ların 
fəaliyyətinə təsir edən əsas amillərdəndir. Buna görə də, KOS-lar risk idarəetmə proseslərində eko-
loji riskləri də nəzərə almalı və müvafiq qabaqlayıcı tədbirlər görməlidir. Risk idarəetmə strategiya-
larının effektiv olması üçün KOS-lar sığorta, hedcləmə və təkrar emal texnologiyalarına sərmayə 
qoyaraq potensial itkilərin qarşısını almağa çalışmalıdırlar. Bu yanaşma, KOS-ların yaşıl iqtisadiy-
yat çərçivəsində daha dayanıqlı bir maliyyə və ekoloji performans göstərməsinə imkan verir. 

Bu məqalənin əsas məqsədi, Azərbaycan KOS-ları üçün yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində inves-
tisiya portfelinin diversifikasiyası və risk idarəetmə strategiyalarının əhəmiyyətini analiz etməkdir. 
Məqalədə KOS-ların ekoloji cəhətdən məsuliyyətli sahələrə yönəlməsi, davamlılıq baxımından əsas 
sektorlar üzrə investisiya qərarları və ekoloji risklərin idarə olunması yolları ətraflı şəkildə təhlil edilə-
cəkdir. Bu təhlil, KOS-ların uğurlu yaşıl investisiya strategiyaları qəbul etməsinə və gələcəkdə yaşıl 
iqtisadiyyat çərçivəsində davamlı inkişafı təmin etməsinə yardımçı olacaq. 

Yaşıl investisiya portfeli və diversifikasiya anlayışı 
Yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində investisiya portfelinin diversifikasiyası, KOS-la-rın fəaliyyətində 

ətraf mühitə mənfi təsirləri minimuma endirmək və iqtisadi dayanıqlığı təmin etmək üçün əhəmiyyətli 
bir addımdır. Yaşıl investisiya portfeli, təbiətin qorunması və ekoloji tarazlığın təmin olunmasına yö-
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nələn investisiyalardan ibarət olmalıdır. Bu yanaşma, KOS-ların yalnız maliyyə baxımından sabit 
qalmasına deyil, həm də yaşıl iqtisadiyyata töhfə verməsinə imkan yaradır. Bu portfel diversifyka-
siyasında əsas məqsəd, riskin paylanması ilə yanaşı, ətraf mühitin qorunmasına və təbii resursların 
səmərəli istifadəsinə yönəlmiş sahələrə yatırımlar etməkdir. 

KOS-ların yaşıl iqtisadiyyata töhfə vermək üçün diqqət yetirdiyi əsas sektorlar kənd təsərrüfatı, 
bərpa olunan enerji, təkrar emal, ekoloji sənaye və yaşıl texnologiyalardır. Kənd təsərrüfatı sektoru 
Azərbaycanda KOS-ların ən çox sərmayə qoyduğu sahələrdən biridir. Ekoloji kənd təsərrüfatı, təbii 
üsullarla məhsul yetişdirilməsi və kimyəvi maddələrin istifadəsinin məhdudlaşdırılması ilə ətraf mü-
hitə daha az təsir göstərən bir yanaşmadır. KOS-lar bu sektora sərmayə qoyaraq həm yerli istehsalı 
dəstəkləyir, həm də kənd yerlərində ekoloji tarazlığın qorunmasına töhfə verir. Bu yanaşma, Azər-
baycanda kənd təsərrüfatının ənənəvi metodlardan ekoloji təmiz metodlara keçidini sürətləndirir və 
KOS-ların uzunmüddətli gəlirliliyini təmin edir. 

Bərpa olunan enerji sektoru da KOS-ların yaşıl investisiya portfelində mühüm yer tutur. Bu sek-
tor, enerji istehsalında fosil yanacaqlara alternativ olaraq külək, günəş və bioenerji kimi mənbələrdən 
istifadəni əhatə edir. Azərbaycanda KOS-lar, xüsusilə kənd yerlərində günəş enerjisi və külək 
enerjisi layihələrinə sərmayə qoyaraq, enerji səmərəliliyini artırır və karbon emissiyalarını azaltmağa 
töhfə verir. Bərpa olunan enerji mənbələrinə sərmayə qoymaq, eyni zamanda, müəssisələr üçün 
enerji xərclərini azaldır və gəlirliliyi artırır. Bu cür yatırımlar KOS-ların ekoloji məsuliyyətini artırır və 
yaşıl iqtisadiyyata uyğun olaraq fəaliyyətlərini genişləndirməsinə imkan yaradır. 

KOS-ların yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində diqqət yetirdiyi digər mühüm sahə təkrar emal sənaye-
sidir. Təkrar emal, istehsal prosesində istifadə olunan materialların yenidən istifadəyə verilməsi və 
tullantıların azalması məqsədini güdür. KOS-lar, tul-lantı materiallarının təkrar istifadəsi və ekoloji 
məhsulların istehsalı ilə ətraf mühitə olan təsiri azaltmağa çalışır. Bu yanaşma, həm xammalın sə-
mərəli istifadəsini təmin edir, həm də tullantıların idarə olunması xərclərini azaldır. Eyni zamanda, 
təkrar emal sənayesi KOS-lara yeni biznes imkanları yaradır və müxtəlif məhsul çeşidləri təklif et-
məyə imkan verir. Bu da bazarda rəqabət üstünlüyü təmin edir və eyni zamanda yaşıl iqtisadiyyata 
töhfə verir. 

Yaşıl texnologiyalar da KOS-ların investisiya portfelinin vacib hissəsidir. Bu sa-həyə investisiya 
qoymaqla KOS-lar əməliyyat xərclərini azaltmağa və rəqəmsallaşmaya yönələn addımlarla ekoloji 
təsirləri minimuma endirməyə çalışır. Rəqəm-sal texnologiyalar KOS-ların idarəetmə proseslərində 
və istehsalatda daha az resurs sərf et-məsinə, eyni zamanda xərcləri azaltmasına kömək edir. Yaşıl 
texnologiyaların tətbiqi ilə təchizat zənciri optimallaşdırıla bilər, məhsul istehsalında israf azaldılar 
və daha ekoloji cəhətdən təmiz məhsullar təqdim edilər. Məsələn, təchizat zəncirində rəqəm-sal 
həllər tətbiq etməklə xammal istifadəsi azaldıla bilər ki, bu da ətraf mühitə olan tə-siri minimuma 
endirir və eyni zamanda istehsalat səmərəliliyini artırır. 

Azərbaycanda KOS-lar üzrə Yaşıl İnvestisiya Portfelinin Diversifikasiyası (%-lə) 

İl Ticarət Xidmət Kənd Təsərrüfatı 
(Yaşıl) 

Ekoloji sənaye Tikinti 
(Davamlı) 

Bərpa olunan enerji 

2019 30 20 20 10 10 10 

2020 28 21 22 11 9 9 

2021 29 19 22 12 9 9 

2022 31 18 20 12 10 9 

2023 30 17 20 13 10 10 

Cədvəl 1.  2019-2023-cü illər ərzində KOS-ların ticarət, xidmət, yaşıl kənd təsərrüfatı, ekoloji sənaye, davamlı tikinti və 

bərpa olunan enerji sahələrinə yönəltdiyi investisi-yaların faizlərlə paylanmasını göstərir. Təhlil bu investisiya 
tendensiyalarını və yaşıl iqtisadiyyata keçid prosesində müşahidə edilən dəyişiklikləri daha yaxşı başa düşmə-
yə kömək edir. 

Cədvələ əsasən, ticarət sektoru hər il KOS-ların investisiya portfelində ən bö-yük paya sahibdir, 
lakin illər ərzində bu pay nisbətən sabit qalmış və cüzi dalğalanma-lar göstərmişdir. 2019-cu ildə 
30% olan ticarət sektoruna investisiya, 2023-cü ildə yenidən 30%-ə yaxın bir paya malikdir. Bu, tica-
rət sektorunun KOS-lar üçün ənənəvi və stabil bir sektor olaraq qaldığını göstərir. Lakin ümumilikdə 
ticarət sektoruna investisiyaların payı azalaraq yaşıl və ekoloji sahələrə yönəlib ki, bu da yaşıl 
iqtisadiyyata keçidin təzahürüdür. 

Xidmət sektoru 2019-cu ildə 20% ilə başlayaraq, 2023-cü ildə 17%-ə qədər eniş göstərmişdir. 
Bu, xidmət sektoruna yatırılan investisiyaların KOS-lar tərəfindən nisbətən azaldıldığını göstərir. Bu 



SUSTAINABLE ENVIRONMENT: TRANSITION TO GREEN ENERGY - INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

DEDICATED TO "YEAR OF SOLIDARITY FOR THE GREEN WORLD" 

197 

azalma, KOS-ların yaşıl iqtisadiyyat və ekoloji davamlılığa yönəldiyi üçün xidmət sektoruna daha az 
diqqət yetirdiyini ifadə edir. Bu sektordan azalan yatırımlar daha çox kənd təsərrüfatı, ekoloji sənaye 
və bərpa olunan enerji kimi yaşıl sahələrə yönəlib. 

Kənd təsərrüfatına yatırımlar ekoloji prinsiplər əsasında artmışdır. 2019-cu ildə KOS-ların yaşıl 
kənd təsərrüfatına yatırımları 20% ikən, bu rəqəm 2020 və 2021-ci illərdə 22%-ə qədər artmış və 
sonrakı illərdə isə yenidən 20%-də sabit qalmışdır. Bu dəyişiklik, KOS-ların ekoloji təsirləri mini-
muma endirmək üçün kənd təsərrüfatında yaşıl təcrübələrə üstünlük verdiyini göstərir. Yaşıl kənd 
təsərrüfatı, həm iqtisadi səmərəliliyi artırır, həm də təbiətin qorunmasına xidmət edir. 

Ekoloji sənaye sahəsi üzrə yatırımlar 2019-cu ildə 10% təşkil etmiş və sonrakı illərdə ardıcıl 
artaraq 2023-cü ildə 13%-ə çatmışdır. Bu artım, KOS-ların ekoloji sənaye sahəsinə marağının art-
masını göstərir. Ekoloji sənaye sahəsi ətraf mühitə minimal təsir göstərən istehsal proseslərinə 
fokuslanır və təbii ehtiyatların davamlı istifadəsinə töhfə verir. Bu, KOS-ların yaşıl texnologiyalara 
və ekoloji səmərəli istehsal metodlarına keçidi dəstəklədiyini göstərir. Davamlı tikinti sektoru 2019-
cu ildə 10% paya malik olmuşdur. Bu sektorun payı bəzi illərdə azalsa da, 2023-cü ildə yenidən 
10%-ə yüksəlmişdir. Bu artım, KOS-ların davamlı tikinti və enerji səmərəliliyinə fokuslandığını gös-
tərir. Davamlı tikinti, ətraf mühitə minimal təsir göstərən və enerji səmərəliliyi təmin edən infrastruktur 
layihələrini əhatə edir. Bərpa olunan enerji sahəsinə sərmayə qoyuluşu KOS-ların yaşıl iqtisadiyyata 
keçidində mühüm bir göstəricidir. 2019-cu ildə 10% olan bu sektorun payı bəzi illərdə azalaraq 2023-
cü ildə yenidən 10%-ə çatmışdır. Bu, KOS-ların bərpa olunan enerji mənbələrinə (məsələn, günəş 
və külək enerjisi) mara-ğının davamlı olduğunu göstərir. Bərpa olunan enerji mənbələrinə sərmayə, 
həm enerji xərclərinin azalmasına, həm də karbon izlərinin azaldılmasına kömək edir. 

Ümumilikdə, cədvəl KOS-ların yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində investisiya diversifikasiyası istiqa-
mətində dəyişiklik etdiyini göstərir. KOS-ların ənənəvi ticarət və xidmət sahələrinə yatırımları nisbə-
tən sabit qalsa da, yaşıl kənd təsərrüfatı, ekoloji sənaye və bərpa olunan enerji sahələrinə yönələn 
sərmayələrdə artım müşahidə olunur. Bu, KOS-ların ekoloji məsuliyyətlərini artırmaq və təbii ehti-
yatları qorumaq məqsədilə yaşıl iqtisadiyyata uyğunlaşdığını göstərir. Diversifikasiya edilmiş yaşıl 
investisiya portfeli, KOS-ların bazardakı dəyişikliklərə daha dayanıqlı olmasına və iqtisadi stabilliklə 
yanaşı, ekoloji davamlılığı da təmin etməsinə kömək edir. 

Risk idarəetmə trategiyaları və yaşıl iqtisadiyyat 
Yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində KOS-ların risk idarəetmə strategiyaları, ekoloji risklərin və təbii 

resurs məhdudiyyətlərinin nəzərə alındığı yanaşmalara uyğunlaşdırılmalıdır. Ənənəvi risk idarəet-
mə yanaşmalarında əsasən maliyyə, bazar və əməliyyat riskləri nəzərə alınırdı. Lakin yaşıl iqtisadiy-
yata keçidlə əlaqədar olaraq, ekoloji risklər də mühüm əhəmiyyət kəsb edir. İqlim dəyişikliyi, təbii 
resursların tükənməsi və ətraf mühitin çirklənməsi kimi problemlər KOS-ların fəaliyyətinə təsir edən 
yeni risk amillərinə çevrilmişdir. Buna görə də, KOS-ların yaşıl iqtisadiyyat tələblərinə uyğun risk ida-
rəetmə strategiyaları hazırlaması, yalnız iqtisadi dayanıqlıq üçün deyil, həm də ətraf mühitlə uyğun-
laşma baxımından vacibdir. 

KOS-lar üçün ekoloji risklərin idarə olunması prosesi bir neçə əsas addımdan ibarətdir. İlk ola-
raq, bu müəssisələr ətraf mühitə potensial təsirləri qiymətləndirməli və bu riskləri minimallaşdırmaq 
üçün müxtəlif strategiyalar hazırlamalıdır. Məsələn, təbii fəlakətlər və iqlim dəyişikliyi nəticəsində 
kənd təsərrüfatında baş verə biləcək məhsuldarlıq azalması, istehsalat xərclərinin artması və xam-
mal təminatında çətinliklər KOS-ların gəlirlərinə birbaşa təsir edir. Bu kimi hallarda, KOS-lar risklərin 
qarşısını almaq üçün kənd təsərrüfatı sahələrində ekoloji cəhətdən davamlı üsullar tətbiq etməlidir. 
Bu üsullar, təbii resurslardan səmərəli istifadə və iqlim dəyişikliyinə uyğunlaşma vasitəsilə məhsul-
darlığı artırmağa və iqtisadi dayanıqlığı təmin etməyə kömək edir. 

Risklərin idarə olunmasında sığorta və hedcləmə strategiyaları KOS-lar üçün vacib maliyyə 
alətləridir. Sığorta vasitəsilə KOS-lar ətraf mühit risklərindən, məsələn, təbii fəlakətlərdən və texno-
loji nasazlıqlardan qorunurlar. KOS-lar istehsalat avadanlıqlarını, əmlaklarını və məhsullarını sığor-
talayaraq mümkün itkilərin qarşısını ala bi-lərlər. Eyni zamanda, hedcləmə strategiyaları valyuta 
dəyişiklikləri və enerji qiymətlərindəki dalğalanmalar kimi bazar risklərinə qarşı effektiv vasitə kimi 
istifadə edilir. Məsələn, enerji sektoruna bağlı olan KOS-lar, enerji qiymətlərindəki dəyişikliklərə qarşı 
hedcləmə edərək xərcləri optimallaşdırır və gəlirlilik səviyyəsini sabit saxlamağa çalışır. 

KOS-ların ekoloji riskləri idarə etmək üçün tətbiq etdiyi strategiyaların uğurlu olması üçün, bu 
yanaşmaların yaşıl iqtisadiyyat prinsipləri ilə uyğunlaşdırılması vacibdir. Ətraf mühit riskləri və təbii 
fəlakətlər KOS-ların fəaliyyətini mənfi təsir edə bilər. Bu səbəbdən, KOS-lar risk idarəetmə prosesin-
də yaşıl iqtisadiyyata uyğun texnologiyalar və metodlar tətbiq etməlidirlər. Məsələn, təbii fəlakətlər-
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dən qorunmaq üçün infrastrukturda təkrar emal materialları istifadə etmək, istehsalatda tullantıların 
azaldılması və suyun yenidən istifadəsi kimi yaşıl iqtisadiyyat tədbirləri KOS-ların ekoloji dayanıqlı-
ğını artırır və eyni zamanda sosial məsuliyyətini göstərir. 

Bütün bu strategiyalar göstərir ki, yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində KOS-ların risk idarəetmə pro-
sesləri təkcə iqtisadi deyil, həm də ekoloji məqsədlərə yönəlməlidir. Ekoloji risklərin qarşısını almaq 
və davamlı inkişafı təmin etmək üçün yaşıl texnologiyaların tətbiqi, təkrar emal və bərpa olunan 
enerji mənbələrindən istifadə KOS-ların iqtisadi dayanıqlığını artırır. Yaşıl iqtisadiyyata uyğun risk 
idarəetmə yanaşmaları, KOS-ların gələcəkdə ətraf mühit dəyişikliklərinə daha dayanıqlı və uyğun-
laşmış bir vəziyyətdə fəaliyyət göstərməsinə şərait yaradır. 

Diversifikasiya ilə risk idarəetməsinin uyğunlaşması 
KOS-lar üçün yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində diversifikasiya və risk idarəetməsi bir-birini tamam-

layan iki əsas strategiyadır. Diversifikasiya, investisiya risklərini balanslaşdırmaq və uzunmüddətli 
iqtisadi dayanıqlığı təmin etmək üçün müxtəlif sektor və aktivlərə sərmayə qoyma prosesidir. Yaşıl 
iqtisadiyyat kontekstində diversifikasiya, yalnız iqtisadi gəlir və risklərin paylanması məqsədini da-
şımır, həm də ətraf mühitin qorunmasına və davamlılığa töhfə verməyi hədəfləyir. KOS-lar, portfel-
lərində ekoloji təsirləri nəzərə alaraq müxtəlif sahələrə sərmayə qoymaqla, eyni zamanda ekoloji 
dayanıqlığı da təmin etmiş olurlar. Risk idarəetməsi isə potensial iqtisadi və ekoloji risklərin proqnoz-
laşdırılması və bu risklərin minimuma endirilməsi prosesidir. 

Yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində diversifikasiya strategiyaları ilə risk idarəetmə strategiyalarının 
uyğunlaşdırılması KOS-ların həm iqtisadi, həm də ekoloji dayanıqlığını artırır. Məsələn, KOS-lar yal-
nız ənənəvi sektorlarla məhdudlaşmayaraq kənd təsərrüfatı, bərpa olunan enerji, ekoloji texnologi-
yalar və təkrar emal sənayesi kimi sahələrə də investisiya qoymaqla riskləri balanslaşdırır və ekoloji 
dayanıqlığı təmin edirlər. Bu yanaşma, bazar dəyişikliklərinə və təbii fəlakətlərə qarşı KOS-ların da-
yanıqlığını artırır, eyni zamanda yaşıl iqtisadiyyat prinsiplərinə uyğun fəaliyyət göstərməsinə imkan 
yaradır. 

KOS-lar üçün diversifikasiya və risk idarəetmə strategiyalarının uyğunlaş-dırılmasında bərpa 
olunan enerji sektoruna investisiyaların artırılması mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Bərpa olunan enerji 
mənbələrinə, məsələn, günəş və külək enerjisinə sərmayə qoymaqla KOS-lar enerji xərclərini azalt-
maq və karbon izlərini minimuma endirmək məqsədini həyata keçirir. Bu yanaşma, eyni zamanda 
enerji bazarında qiymət dəyişikliklərinə qarşı KOS-ların dayanıqlığını təmin edir. Enerji sektoruna 
investisiya etməklə KOS-lar həm xərcləri azaltmağa, həm də davamlı enerji mənbələrindən istifadə 
etməyə kömək edir. Bu da KOS-ların gəlirliliyini və davamlılığını artırır, çünki bərpa olunan enerji 
həm iqtisadi cəhətdən daha sərfəlidir, həm də ətraf mühitə minimal təsir göstərir. 

KOS-ların yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində diversifikasiya və risk idarəetmə strategiyalarını uy-
ğunlaşdırarkən likvidlik və çeviklik də nəzərə alınmalıdır. Yüksək likvidlik, müəssisələrə gözlənilməz 
bazar və ya ekoloji dəyişikliklər zamanı sürətli reaksiya vermə imkanı yaradır. KOS-lar, likvidliyi 
yüksək olan aktivlərə sərmayə qoyaraq təcili ehtiyac yarananda aktivləri asanlıqla nağdlaşdıraraq 
əməliyyatlarını davam etdirə bilirlər. Məsələn, qısa müddətdə gəlir gətirən və yüksək likvidliyə malik 
olan yaşıl texnologiya yatırımları, həm KOS-ların nağd axınını təmin edir, həm də ekoloji cəhətdən 
uyğun fəaliyyət göstərməsinə imkan yaradır. Bu yanaşma, KOS-ların bazar dəyişikliklərinə və göz-
lənilməz iqtisadi şəraitə daha asan uyğunlaşmasına kömək edir. 

Risk idarəetmə və diversifikasiyanın yaşıl iqtisadiyyat prinsipləri ilə uyğunlaşdırılması, həm də 
KOS-ların davamlılıq strategiyalarını gücləndirir. Ekoloji cəhətdən həssas sahələrə sərmayə qoy-
maqla KOS-lar sosial məsuliyyətlərini artırır və yaşıl iqtisadiyyatla uyğunlaşan bir imic formalaşdırır. 
Bu cür investisiyalar KOS-ların müştəri və tərəfdaşları arasında daha etibarlı və müsbət bir re-
putasiya qazanmasına şərait yaradır. Əlavə olaraq, yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində fəaliyyət göstərən 
KOS-lar dövlət və beynəlxalq təşkilatlar tərəfindən dəstəklənən müxtəlif təşviqlərdən və güzəştlər-
dən faydalana bilər, bu da KOS-ların maliyyə yükünü azaldır və inkişaf potensialını artırır. 

KOS-lar üçün praktik tətbiq nümunələri 
KOS-ların yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində diversifikasiya və risk idarəetmə stra-tegiyalarını necə 

həyata keçirdiklərini anlamaq üçün praktik nümunələr vacibdir. Bu nümunələr, KOS-ların yaşıl iqti-
sadiyyatın tələblərinə uyğun fəaliyyət göstərərək müxtəlif sektor və sahələrdə riskləri necə idarə 
etdiklərini, həmçinin ekoloji dayanıqlığa nail olmaq üçün hansı addımlar atdıqlarını göstərir. Azər-
baycanda KOS-ların yaşıl iqtisadiyyata uyğun fəaliyyət göstərməsi, həm iqtisadi baxımdan səmərəli-
liyi artırır, həm də ətraf mühitə müsbət təsir göstərir. 

1. Kənd Təsərrüfatında Ekoloji Təcrübələr və Davamlı İstifadə 
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Kənd təsərrüfatı sektoru, KOS-ların ekoloji dayanıqlıq üçün xüsusi olaraq diqqət yetirdiyi sahə-
lərdən biridir. Azərbaycanda bir çox KOS, kənd təsərrüfatında təbii üsullardan istifadə edərək məh-
sul yetişdirməyi prioritet olaraq seçir. Məsələn, bəzi fermerlər, kimyəvi gübrələr və pestisidlərdən 
minimum istifadə etməklə üzvi kənd təsərrüfatına üstünlük verirlər. Bu yanaşma, torpaq keyfiyyətinin 
qorunmasına və yeraltı su mənbələrinin çirklənməsinin qarşısının alınmasına kömək edir. Ekoloji 
təmiz kənd təsərrüfatı məhsulları həm yerli bazarda yüksək tələbat görür, həm də ixrac potensialına 
malikdir, bu da KOS-ların gəlirlərini artırır. 

2. Bərpa Olunan Enerji Sahəsində KOS-ların Yatırımları 
Bərpa olunan enerji sahəsinə investisiyalar, KOS-ların yaşıl iqtisadiyyata uyğunlaşmasında 

mühüm addımlardan biridir. Azərbaycanda bəzi KOS-lar, kiçik miqyaslı günəş və külək enerjisi layi-
hələrinə sərmayə qoyaraq enerji xərclərini azaldır və karbon emissiyalarını minimuma endirir. Məsə-
lən, kənd yerlərində fəaliyyət göstərən bəzi müəssisələr, istehsalat proseslərində elektrik enerjisini 
təmin etmək üçün günəş panelləri quraşdırmışdır. Bu, enerji istehsalının davamlılığını təmin edir və 
ətraf mühitə zərər vermədən enerji ehtiyacını ödəyir. Külək enerjisinə sərmayə qoyan bəzi KOS-lar, 
xüsusilə dəniz sahillərinə yaxın ərazilərdə külək turbini quraşdıraraq enerji təmin edirlər. Külək ener-
jisindən istifadənin genişləndirilməsi, enerji təchizatında sabitliyi artırır və uzunmüddətli perspektiv-
də enerji xərclərini azaldır. Bərpa olunan enerji layihələrinə sərmayə qoymaq, KOS-ların yaşıl iqti-
sadiyyata inteqrasiya prosesini sürətləndirir və karbon izlərini əhəmiyyətli dərəcədə azaltmağa kö-
mək edir. 

3. Təkrar Emal və Resursların İdarə Olunması 
Təkrar emal, KOS-ların ətraf mühitə təsirini azaltmaq və xammal təminatında daha dayanıqlı 

olmaq üçün istifadə etdiyi əsas strategiyalardan biridir. Azərbaycanda bəzi istehsal KOS-ları, təkrar 
emal edilmiş materiallardan məhsul istehsal edərək həm xammal xərclərini azaldır, həm də tullan-
tıların miqdarını minimuma endirir. Məsələn, plastik və metal tullantılarının təkrar emalı nəticəsində 
yeni məhsullar istehsal olunur ki, bu da xammal ehtiyacını azaldır və eyni zamanda ekoloji məsuliy-
yətin yerinə yetirilməsinə töhfə verir. Bəzi KOS-lar, istehsal proseslərində istifadə olunan suyun 
yenidən emal edilməsi və təkrar istifadəsi ilə də ətraf mühitə olan təsiri azaltmağa çalışır. Su resurs-
larının təkrar istifadəsi, xüsusilə suyun az olduğu ərazilərdə suyun səmərəli idarə olunmasına imkan 
verir və su xərclərini əhəmiyyətli dərəcədə azaldır. 

4. Rəqəmsal Texnologiyaların Tətbiqi və Əməliyyatların Optimizasiyası 
Rəqəmsal texnologiyalar və məlumat analitikası, KOS-ların yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində fəa-

liyyətlərini optimallaşdırmasına və ətraf mühitə təsirləri minimuma en-dirməsinə kömək edir. Məsə-
lən, kənd təsərrüfatı sahəsində çalışan bəzi KOS-lar, hava məlumatlarına əsasən məhsul yetişdir-
mə prosesini planlayır və suvarma sistemlərini avtomatlaşdırır. Bu texnologiyalar, su və enerji eh-
tiyatlarının səmərəli istifadəsini təmin edir və KOS-ların əməliyyat xərclərini azaldır. Logistika sekto-
runda fəaliyyət göstərən KOS-lar isə rəqəmsal təchizat zənciri idarəetmə sistemlərindən istifadə 
edərək yanacaq sərfiyyatını azaldır və nəqliyyatın optimallaşdırılmasını təmin edir. Bu yanaşma, 
nəqliyyat xərclərini minimuma endirməklə yanaşı, karbon izini də əhəmiyyətli dərəcədə azaltmağa 
kömək edir. 

5. Ekoloji Sertifikatlaşdırma və Müştəri Bazası Yaratma 
KOS-ların yaşıl iqtisadiyyata uyğun fəaliyyət göstərməsi, onların müştəri bazasını genişləndir-

mək və bazarda daha rəqabətli olmaq üçün yeni imkanlar yaradır. Ekoloji sertifikatlaşdırma, KOS-
ların məhsullarının və istehsal proseslərinin yaşıl iqtisadiyyat prinsiplərinə uyğun olduğunu göstərir. 
Bu cür sertifikatlara sahib olan KOS-lar, həm yerli, həm də xarici bazarda daha çox müştəri cəlb edə 
bilir, çünki istehlakçılar arasında ekoloji məsuliyyətə diqqət yetirən şirkətlərə olan tələbat artır. Məsə-
lən, Azərbaycanda bəzi KOS-lar, ekoloji sertifikatlara sahib məhsullar istehsal edərək, daxili və xarici 
bazarda öz imicini möhkəmləndirir və yaşıl iqtisadiyyat prinsiplərinə uyğun fəaliyyət göstərdiyini 
nümayiş etdirir. 

Nəticə və tövsiyələr 
Yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində KOS-ların investisiya portfelinin diversifikasiyası və risk idarəet-

mə strategiyalarının uyğunlaşdırılması həm iqtisadi dayanıqlığın, həm də ekoloji davamlılığın təmin 
olunması baxımından mühüm əhəmiyyətə malikdir. KOS-lar, yaşıl iqtisadiyyata keçid prosesində 
ticarət, xidmət, kənd təsərrüfatı, bərpa olunan enerji və təkrar emal kimi sahələrə sərmayə qoyaraq 
öz investisiya portfellərini diversifikasiya etməklə riskləri minimuma endirə bilirlər. Bu strategiyalar 
KOS-ların bazar dəyişikliklərinə, təbii fəlakətlərə və ekoloji təzyiqlərə daha çevik reaksiya vermə-
sinə şərait yaradır. Eyni zamanda, yaşıl iqtisadiyyata uyğunlaşan KOS-lar ekoloji məsuliyyətlərini 



SUSTAINABLE ENVIRONMENT: TRANSITION TO GREEN ENERGY - INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

DEDICATED TO "YEAR OF SOLIDARITY FOR THE GREEN WORLD" 

200 

yerinə yetirməklə həm müştəri bazasında, həm də yerli və beynəlxalq bazarda rəqabət üstünlüyü 
əldə edə bilərlər. 

Yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində KOS-lar üçün əsas tövsiyələrdən biri, müxtəlif yaşıl sektor və 
məhsullara sərmayə qoyaraq diversifikasiyanın əhatə dairəsini genişləndirməkdir. Müəssisələr yal-
nız bir sektora yönəlmək əvəzinə, bərpa olunan enerji, ekoloji təmiz kənd təsərrüfatı, təkrar emal və 
yaşıl texnologiyalar kimi sahələrə investi-siya edərək gəlirlilik və ekoloji məsuliyyət arasında tarazlıq 
yarada bilərlər. Bu yanaş-ma, KOS-ların bazar tələbindəki dəyişikliklərdən daha az təsirlənməsinə 
və risklərin optimallaşdırılmasına kömək edir. 

KOS-lar üçün ikinci vacib tövsiyə, yaşıl iqtisadiyyatın tələblərinə uyğun olaraq risk idarəetmə 
strategiyalarını təkmilləşdirməkdir. Ekoloji risklərə qarşı hazırlıqlı olmaq və təbii ehtiyatlardan səmə-
rəli istifadə metodları tətbiq etmək, KOS-ların uzunmüddətli dayanıqlığını təmin edir. Risklərin idarə 
olunmasında sığorta, hedcləmə və təkrar emal texnologiyalarından istifadə etmək, KOS-ların gözlə-
nilməz vəziyyətlərdə maliyyə itkilərini minimuma endirməsinə şərait yaradır. Ekoloji riskləri idarəet-
mək üçün KOS-ların hava və iqlim məlumatlarına əsasən əməliyyatlarını optimallaşdırması və su, 
enerji kimi ehtiyatlardan səmərəli istifadə etməsi tövsiyə olunur. 

KOS-ların yaşıl iqtisadiyyata uyğunlaşmasını asanlaşdırmaq üçün dövlətin və beynəlxalq təşki-
latların dəstəyi əhəmiyyətlidir. Dövlət və müxtəlif maliyyə qurumları, yaşıl iqtisadiyyata keçidi təşviq 
edən güzəştlər, subsidiya və kredit proqramları vasitəsilə KOS-ların maliyyə yükünü azaltmalı və 
onlara resurs təmin etməlidir. Azərbaycan-da KOS-lar üçün ekoloji texnologiyalara və bərpa olunan 
enerji layihələrinə sərmayə qoyuluşuna yönəlik maliyyə dəstəyinin genişləndirilməsi, müəssisələrin 
ekoloji standartlara uyğun fəaliyyət göstərməsinə şərait yarada bilər. Bundan əlavə, dövlət proq-
ramları və qanunvericiliklə yaşıl iqtisadiyyatın prinsipləri çərçivəsində KOS-ların fəaliyyətini tənzim-
ləmək, bu müəssisələrin ekoloji tələblərə uyğun fəaliyyət göstərməsini asanlaşdıracaqdır. 

KOS-ların ekoloji dayanıqlığı təmin etmək üçün insan resurslarının inkişaf etdirilməsi də əhə-
miyyətli bir addımdır. Ekoloji məlumatlı işçi qüvvəsinə malik olmaq, yaşıl texnologiyaların tətbiqi və 
ekoloji idarəetmə proseslərinin təkmilləşdirilməsi üçün vacibdir. Bu səbəbdən, KOS-lara yaşıl iqti-
sadiyyatla bağlı təlim proqramları təşkil edilməli və işçilərin ekoloji bilikləri artırılmalıdır. 

Nəticə olaraq, yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində KOS-ların investisiya portfeli diversifikasiyası və 
risk idarəetmə strategiyalarının effektiv tətbiqi, bu müəssisələrin iqtisadi dayanıqlığını və ekoloji mə-
suliyyətini artırır. Müxtəlif sahələrə diversifikasiya edilmiş investisiya portfelləri, KOS-ların bazardakı 
dəyişikliklərə qarşı dayanıqlığını artırır və eyni zamanda ətraf mühitə uyğun fəaliyyət göstərməsinə 
imkan yaradır. Azərbaycanda KOS-ların yaşıl iqtisadiyyat prinsipləri çərçivəsində daha güclü mövqe 
tutması üçün dövlət və digər maraqlı tərəflərin dəstəyi vacibdir. Bu yanaşma, Azərbaycanın ümumi 
iqtisadi inkişafında yaşıl iqtisadiyyatın payının artmasına və ölkənin ekoloji davamlılıq səviyyəsinin 
yüksəlməsinə kömək edəcəkdir. 
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Abstract 

The transition to sustainability has brought green jobs to the forefront as essential drivers of environmental 
preservation and economic resilience. This paper explores the concept of green jobs—employment opportunities that 
prioritize environmental conservation—and highlights their social, economic, and ecological contributions. Focusing on key 
sectors such as renewable energy, sustainable agriculture, waste management, and green technology, the study 
investigates how these roles are transforming the employment landscape to align with the demands of a sustainable future. 

Through a comprehensive analysis, the research outlines the environmental benefits, economic potential, and social 
impact of green jobs, providing insights into their global growth, demand, and the competencies required for success. 
Challenges such as policy gaps, the need for workforce training, and cross-sector collaboration are addressed, along with 
strategies for overcoming them. By showcasing success stories of individuals and organizations leading in sustainability, 
the paper demonstrates the tangible impact of green careers and inspires actionable change. 

This study calls on stakeholders—including policymakers, businesses, and educational institutions—to embrace the 
potential of green jobs as a cornerstone of sustainable development and invites individuals to pursue careers that contribute 
to a healthier planet and a more equitable society. 

Keywords: Green jobs, Sustainability, Environmental Conservation, Economic resilience, Renewable energy, 

Sustainable development, Employment opportunities. 

 
Introduction 
In the 21st century, the global push for sustainability has gained unprecedented momentum, 

recognizing that economic growth must be harmonized with environmental stewardship to address 
the pressing challenges of climate change, resource depletion, and ecological degradation. This 
awareness has driven a rising demand for “green jobs”—employment roles focused on reducing 
environmental impact, promoting sustainability, and fostering a low-carbon economy. According to 
the International Labour Organization (ILO), green jobs contribute to preserving or restoring the 
environment across various sectors, from energy and construction to agriculture and waste 
management (ILO, 2018). These roles are not only pivotal for environmental protection but are 
increasingly viewed as essential for economic and social well-being. 

The transition to a green economy requires a workforce skilled in renewable energy, sustainable 
agriculture, waste management, and energy efficiency, among other areas. Recent reports by the 
United Nations Environment Programme (UNEP) emphasize that the shift towards green sectors 
has the potential to generate millions of jobs globally while promoting sustainable development 
(UNEP, 2019). As countries adopt sustainable practices, this transition opens a diverse range of job 
opportunities, which, in turn, support environmental goals while enhancing economic resilience and 
providing high-quality employment. 

However, the expansion of green jobs presents several challenges, particularly the need for 
skills development, industry-specific training, and policy support to foster growth in these areas. 
Collaborative initiatives between governments, businesses, and educational institutions are crucial 
in overcoming these obstacles. For example, European Union policies, such as the European Green 
Deal, aim to train and equip individuals for green careers, positioning the green economy as central 
to both economic and environmental strategy (European Commission, 2020a). Additionally, emerging 
training programs and certifications help ensure a skilled workforce, highlighting the growing 
recognition of green jobs as an essential component of sustainable development. 

The purpose of this research paper is to explore the potential of green jobs to drive positive change 
for the environment, economy, and society. By analyzing the types of green jobs, their associated 
benefits, growth trends, skill requirements, and obstacles, this paper aims to shed light on the role of 
green employment in fostering a sustainable and resilient future. Through real-world success stories 
and data-driven insights, the research underscores how green jobs can be harnessed as a powerful 
tool for environmental sustainability, economic growth, and social advancement. 

Methodology 
This research adopts a secondary research approach through a literature review methodology 

(Snyder, 2019; & Booth et. al, 2016), aiming to analyze and synthesize existing data on green jobs, 
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their role in promoting sustainability, and their broader environmental, economic, and social impacts. 
Secondary research, grounded in the collection and analysis of existing data, offers a comprehensive 
perspective by drawing on established studies, reports, and frameworks, enabling an in-depth 
understanding of trends and patterns without the need for primary data collection (Saunders, et.al., 
2016; & Johnston, 2014). 

The Global Shift Towards Sustainability and The Need For Environmentally Friendly 
Practices 

In recent years, a significant global shift toward sustainability has gained momentum as the 
urgency for environmentally friendly practices has become increasingly apparent. Climate science 
and environmental reports have highlighted the critical state of our planet, pointing to rising global 
temperatures, frequent extreme weather events, and the alarming loss of biodiversity as 
unmistakable signals of environmental stress. These findings underscore that human activities—
especially those driven by industrialization and consumption—have pushed our ecosystems to the 
brink (UNEP, 2019a; Steffen et al., 2015). The current trajectory is neither sustainable nor beneficial 
for the environment or human well-being, with potential impacts reaching far beyond natural 
ecosystems to affect economies, communities, and future generations (World Economic Forum, 
2020; Rockström et al., 2009). 

This transition toward sustainability reflects a broader reimagining of human-nature interactions, 
highlighting the imperative to harmonize human progress with ecological health. The urgency of this 
shift is underscored by global commitments like the Paris Agreement, where nations pledged to 
lower carbon emissions and adopt low-carbon strategies for a sustainable future (UNFCCC, 2015). 
Achieving such goals requires a conscious evaluation and reformation of practices and mindsets, 
which is not only necessary but essential to create an environment that supports economic resilience 
and environmental stewardship. 

The concept of green jobs has emerged as a practical and powerful approach within this 
movement, aligning professional roles with sustainable practices that can foster both economic 
growth and environmental preservation. Green jobs are defined as employment opportunities that 
directly contribute to preserving or restoring the environment while promoting social and economic 
well-being (ILO, 2019). These roles span diverse fields such as renewable energy, sustainable 
agriculture, green technology, and waste management, collectively illustrating how economic activity 
can serve both immediate needs and long-term sustainability goals (OECD, 2017; Gibbs & O'Neill, 
2014). 

Ultimately, the rise of green jobs and the global shift toward sustainable development represent 
more than a trend; they signal a crucial turning point. By embracing these roles and the principles 
behind them, societies have the chance to mitigate environmental risks and enhance community 
well-being while driving innovation and economic growth. Green jobs embody a fusion of 
responsibility and opportunity, offering pathways that not only fulfill current employment demands 
but also secure a sustainable and equitable future for generations to come (Renner, Sweeney, & 
Kubit, 2008; Chapple & Hutson, 2014). In essence, this movement is a call to action—reminding us 
that the decisions we make today will profoundly shape the world of tomorrow. 

Statistics on Demand for Green Sector Professionals 
 The Bureau of Labor Statistics (USBLS, 2020a) projects that employment in environmental 

sciences and conservation will grow by 8% from 2019 to 2029, a faster-than-average rate 
compared to other occupations. 

 According to the Global Green Skills Report by LinkedIn (2022), green skills have grown by 
38.5% since 2015, with demand for green talent outpacing supply by nearly 20% in several 
industries, including engineering and project management. 

 The European Commission (2021) estimates that the green economy will create 1.2 million 
jobs by 2030 as the EU works toward its Green Deal goals, which include reducing 
greenhouse gas emissions by at least 55% by 2030. 

These statistics underscore the robust growth in the green sector and the importance of building 
a skilled workforce equipped to support sustainable initiatives worldwide.  Furthermore, refer to 
Figure 1 demonstrates the change in the share of global hiring by Job Type and Figure 2 illustrates 
the growth of greening jobs globally. 
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Figure 1: Change in the Share of Global Hiring by Job Type 

 

Source:  LinkedIn Economic Graph (2022). Global Green Skills Report 2022. Available from li-green-economy-report-

2022.pdf  

 

Figure 2: Fastest Growing Green and Greening Jobs Globally 

 

Source:  LinkedIn Economic Graph (2022). Global Green Skills Report 2022. Available from li-green-economy-report-

2022.pdf  
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Conclusion 
In conclusion, the research paper underscores the transformative potential of green jobs in 

advancing sustainable development. As we navigate the pressing challenges of climate change, 
resource depletion, and social inequality, the green job sector emerges not only as a solution but as 
a vital catalyst for positive change across various dimensions of society. 

The evidence presented illustrates that green jobs can drive economic growth, promote social 
equity, and foster environmental stewardship. However, to fully leverage this potential, it is imperative 
to address the multifaceted challenges that accompany this transition. A lack of awareness and 
education, skills shortages, policy inconsistencies, and financial barriers stand as significant hurdles 
that must be overcome. 

By prioritizing public education and outreach initiatives, we can elevate awareness about the 
opportunities within the green job sector, encouraging individuals to pursue careers that contribute 
to sustainability. Additionally, implementing targeted training programs and fostering partnerships 
between educational institutions and industries will help bridge the skills gap, ensuring that the 
workforce is equipped with the necessary competencies for the emerging green economy. 

Furthermore, advocating for supportive policies and regulatory frameworks will create an 
enabling environment for green industries to thrive. This, coupled with strategic investments in 
infrastructure and technology, will facilitate the growth of sustainable practices and innovations. 

Importantly, the successful transition to a green economy requires a collaborative approach that 
involves diverse stakeholders, including governments, businesses, and communities. By fostering a 
culture of innovation and resilience, we can overcome resistance to change and align interests 
toward a common goal of sustainability. 

As we reflect on the insights gathered in this paper, it is clear that harnessing green jobs is not 
merely an economic opportunity; it is a pathway to achieving a sustainable future for all. The journey 
toward sustainability is indeed a collective effort, and with a commitment to action, we can transform 
the challenges of today into the successes of tomorrow. By embracing the principles of sustainability 
in action, we can ensure that green jobs not only create positive change in our environment but also 
enhance the well-being of individuals and communities around the globe. 
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Xülasə. Davamlı enerji gələcəyinə keçid ənənəvi neft və qaz sektorlarının yaşıl enerji məqsədləri ilə uyğunlaşdırıl-

masını zəruri edir. Bu araşdırma neft və qaz əməliyyatlarının karbondan təmizlənməsi, bərpa olunan enerji həllərinin 
inteqrasiyası və karbon tutma, utilizasiya və saxlama kimi qabaqcıl texnologiyaların tətbiqi strategiyalarını təhlil edir. 
Bununla yanaşı, rəqəmsallaşma, su və tullantıların idarə edilməsi və təchizat zəncirinin optimallaşdırılması kimi yeniliklərin 
əhəmiyyəti araşdırılır. Məqalədə həmçinin siyasət çərçivələri və iqtisadi təşviqlər yaşıl enerjiyə keçid prosesinin əsas 
stimulları kimi təqdim olunur. Neft və qaz sənayesinin mövcud infrastrukturdan istifadə etməklə dayanıqlı və aşağı karbonlu 
enerji gələcəyinə töhfə verə biləcəyi vurğulanır. 

Açar sözlər: neft və qaz sektoru, davamlı enerji, ətraf mühitin dayanıqlılığı, bərpa olunan enerji, rəqəmsal texnologiyalar. 

 

Giriş  
Davamlı enerjiyə və azaldılmış karbon emissiyalarına doğru qlobal keçid bütün enerji sektorla-

rında transformasiyaya təkan verir. Bununla belə, əhəmiyyətli karbon emissiyaları və ətraf mühitə 
təsir mənbəyi olan neft və qaz sənayesi bu keçiddə həm çətinlik, həm də fürsətlərlə üzləşir. Belə ki, 
yaşıl enerji təşəbbüslərinə çox vaxt maneə kimi baxılmasına baxmayaraq, neft və qaz sənayesi 
dayanıqlı enerji gələcəyinə nail olmaq üçün əsas ola biləcək əhəmiyyətli resurslara, infrastruktura və 
təcrübəyə malikdir. Ənənəvi neft və qaz sektoru yaşıl enerji məqsədlərinə uyğunlaşdırmaqla innova-
tiv texnologiyalar, əməliyyat səmərəliliyi və davamlı təcrübələr vasitəsilə aşağı karbonlu iqtisadiyyata 
keçidi dəstəkləyə bilər. 

Məsələnin qoyuluşu  
Dayanıqlı enerjiyə doğru qlobal istiqamət neft və qaz sənayesini çətin, lakin transformativ möv-

qeyə qoyur. Karbon emissiyalarının və ətraf mühitə təsirin əsas mənbəyi kimi bu sektor enerji 
təchizatını qoruyarkən öz izlərini azaltmağın yollarını tapmalıdır. Neft və qaz şirkətləri yaşıl enerji 
məqsədlərinə uyğun gələn, bərpa olunan enerjini əməliyyatlara inteqrasiya edən, karbon tutma 
texnologiyalarını tətbiq edən və resurs səmərəliliyini artıran təcrübələri getdikcə daha çox qəbul 
edirlər. 

Neft və qaz əməliyyatlarında bərpa olunan enerjinin istifadə edilməsi 
Neft və qaz şirkətlərinin yaşıl enerji məqsədlərinə töhfə verməsinin birbaşa yollarından biri bərpa 

olunan enerjinin öz əməliyyatlarına inteqrasiyasıdır. Şirkətlər ənənəvi qalıq yanacaqlardan enerji is-
tehlakını kompensasiya etmək üçün istehsal müəssisələrində, boru kəmərlərində və emal zavodla-
rında günəş, külək və digər bərpa olunan enerji sistemlərini getdikcə daha çox quraşdırırlar. 

Neft və qaz sənayesi günəş, külək və geotermal enerji kimi bərpa olunan enerji mənbələrini 
əməliyyat infrastrukturuna inteqrasiya etməklə öz karbon izini əhəmiyyətli dərəcədə azalda bilər. 
Bəzi neft şirkətləri hazırda uzaq məsafədəki istehsal sahələrini tamamilə bərpa olunan enerji mən-
bələri ilə təchiz edirlər ki, bu da dizel generatorlarına ehtiyacı aradan qaldırır və əlaqədar emissiyaları 
azaldır.  

Hasilat sahələrində günəş panelləri və ya külək turbinlərinin quraşdırılması Shell və BP kimi şir-
kətlərinin tətbiq etməyə başladığı üsullardan biridir. Məsələn, Shell emissiyaları və qalıq yanacaqlar-
dan asılılığı azaltmaq üçün bəzi neft emalı zavodlarında günəş panelləri quraşdırmışdır (Shell, 2020). 

Bundan başqa, bərpa olunan enerjini ənənəvi enerji mənbələri ilə birləşdirən hibrid sistemlər, 
xüsusilə ardıcıl bərpa olunan enerjinin çətin olduğu regionlarda neft və qaz əməliyyatları üçün effektiv 
həll yolu ola bilər. Bu sistemlər sabitlik təklif edir, yanacaq sərfiyyatını azaldır və zamanla xərclərə 
qənaət edir. Eləcə də etibarlı enerji təmin etməklə yanaşı emissiyaları azaldır (BP, 2019).  

Neft emalı zavodlarında tətbiq olunan müasir texnologiyalar 

Neft emalı zavodları və elektrik istehsal stansiyaları CO₂ emissiyalarının əhəmiyyətli mənbələ-
ridir. Karbon tutma, istifadə və saxlama (Carbon Capture, Utilisation and Storage - CCUS) neft və 
qaz hasilatında mühüm bir texnologiya kimi ortaya çıxdı. CCUS texnologiyası sənaye proseslərindən 

CO₂ emissiyalarını tutur və ya onları yenidən təyin edir, ya da atmosferə buraxılmasının qarşısını 
alaraq yerin altında saxlayır. Bu texnologiya neft və qaz sənayesi üçün karbonsizləşdirmə məqsəd-
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lərinə çatmaq üçün çox vacibdir, çünki ətraf mühitə daha az təsir göstərən qalıq yanacaqlardan 
davamlı istifadəyə imkan verir. ExxonMobil və Chevron neft emalı zavodlarında hər il milyonlarla ton 

CO₂ emissiyasının qarşısını alan karbon tutma layihələri işləyib hazırlayıblar. Belə layihələr tez-tez 
həyata keçirilməsi mümkünlüyünü artırmaq üçün hökumətin vergi güzəştləri və ya maliyyəsi ilə 
birləşdirilir (ExxonMobil, 2021). 

Təkmilləşdirilmiş Neft Bərpasında (Enhanced Oil Recovery - EOR) sənaye proseslərindən 
alınan CO₂ əlavə neft hasil etmək üçün mövcud neft yataqlarına vurulur. Neft hasilatının karbon izini 
azaltmağa kömək edən bu texnika ABŞ və Kanadada tətbiq edilib. Bu yanaşma CCUS-un iqtisadi 
və ekoloji potensialını nümayiş etdirərək, istehsal səmərəliliyini artırarkən atmosfer CO₂-ni azaldır 
(Bui et al., 2018). 

Su və tullantıların idarə edilməsi sahəsində irəliləyişlər 
Su və tullantıların idarə edilməsi neft və qaz sektorunda davamlı təcrübələrin mühüm kompo-

nentləridir. Onların səmərəli idarə olunması təcrübələri neft və qaz əməliyyatlarının ətraf mühitə 
təsirini azaltmaq üçün çox vacib rol oynayır. Suyun təkrar emalının yaxşılaşdırılması, tullantıların 
əmələ gəlməsini minimuma endirmək və sıfır tullantı proseslərini həyata keçirməklə sənaye ekoloji 
təsirini azalda və daha təmiz ətraf mühitə töhfə verə bilər. 

Neft və qaz əməliyyatları, xüsusilə hidravlik qırılma (fracking) əhəmiyyətli su ehtiyatları tələb 
edir. Suyun təkrar emalı sistemləri şirin suya tələbatı azalda və bu proseslərin ekoloji izlərini azalda 
bilər. Halliburton kimi şirkətlər frakinq əməliyyatları üçün suyun təkrar emalı texnologiyaları işləyib 
hazırlamışlar ki, bu da istifadə olunan suyun gələcək hasilat səylərində təmizlənməsinə və təkrar 
istifadəsinə imkan verir (Halliburton, 2020). 

Bundan başqa, tullantıdan enerjiyə texnologiyaları üzvi tullantıları istifadə edilə bilən enerjiyə - 
bioyanacaqa çevirir, poliqonlardakı yükü azaldır və bərpa olunan enerji mənbəyini təmin edərək 
tullantı materiallarından elektrik enerjisi istehsal edir. Bu yanaşma neft emalı zavodlarında getdikcə 
daha çox qəbul edilir Tullantıların təkrar emalı və azaldılması sahəsində yeniliklər daha davamlı 
yanaşmaya, resurslara qənaət etməyə və ekoloji pozulmaları minimuma endirməyə səbəb ola bilər 
(IEA, 2021). 

Neft və qaz təchizatı zəncirlərinin karbonsuzlaşdırılması 
Neft və qaz sektoru tədarük zəncirini karbonsuzlaşdırmaqla ümumi karbon izini azalda bilər. 

Buraya qazma və hasilatdan tutmuş emal və nəqlə qədər hər şey daxildir. 
Neft və qaz proseslərinin, o cümlədən qazma və boru kəməri nəqlinin bərpa olunan mənbələrlə 

elektrikləşdirilməsi emissiyaları əhəmiyyətli dərəcədə azalda bilər. Dəniz külək stansiyaları, məsə-
lən, dənizdəki neft platformalarını enerji ilə təmin edə bilər. Şimal dənizində göründüyü kimi, yaxın-
lıqdakı külək stansiyaları ilə işləyən dəniz qazma qurğuları bu yanaşmaya nümunədir (Equinor, 2020). 

Bununla yanaşı, bərpa olunan elektrik enerjisi (yaşıl hidrogen) ilə istehsal olunan hidrogen səna-
ye daxilində nəqliyyat üçün təmiz yanacaq kimi xidmət edə bilər. Sahədə enerji ehtiyacları və ya nəq-
liyyat yanacağı üçün yaşıl hidrogen qəbul etməklə sektor logistika ilə bağlı emissiyaları əhəmiyyətli 
dərəcədə azalda bilər. Shell-in Avropadakı yaşıl hidrogen layihələrindəki əməkdaşlığı bu dəyişikliyə 
nümunə gətirmək olar (Shell, 2021). 

Rəqəmsallaşma və enerji effektivliyi innovasiyaları 
Rəqəmsallaşma neft və qazda enerji səmərəliliyinin və əməliyyat dayanıqlığının artırılmasında 

mühüm rol oynayır. Süni intellekt (AI), Əşyaların İnterneti (IoT) və proqnozlaşdırıcı analitika kimi 
rəqəmsal alətlər neft və qaz əməliyyatlarının enerji səmərəliliyini artırmaq üçün böyük potensiala 
malikdir. Rəqəmsallaşma enerji istehlakının real vaxt rejimində monitorinqinə, proqnozlaşdırılan 
texniki xidmətə və emissiyaları azalda bilən optimallaşdırılmış istehsal proseslərinə imkan verir. Süni 
intellektə əsaslanan alətlərdən istifadə etməklə şirkətlər avadanlığın texniki xidmət ehtiyaclarını 
təxmin edə, nasazlıqlar və fasilələrlə bağlı enerji səmərəsizliyindən kənarlaşa bilərlər. Schlumberger 
kimi şirkətlər qazma əməliyyatlarında proqnozlaşdırıcı texniki xidmətin həyata keçirilməsində ön 
sıralardadırlar (Schlumberger, 2021). 

IoT əsaslı Enerji İdarəetmə Sistemləri  (EMS) enerji istehlakını izləyir və optimallaşdırır, Chevron 
kimi şirkətlərə enerji istifadəsini effektiv şəkildə idarə etməyə və tullantıları azaltmağa kömək edir 
(Chevron, 2020). 

Davamlı transformasiya üçün siyasət və iqtisadi stimullar 
Dövlət siyasəti və iqtisadi stimullar neft və qaz sənayesində davamlı təcrübələri dəstəkləməkdə 

mühüm rol oynayır. Hökumətlər və tənzimləyici orqanlar emissiyaların azaldılmasını, bərpa olunan 
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enerjidən istifadəni və davamlı tullantıların idarə edilməsi təcrübələrini mükafatlandıran siyasətləri 
həyata keçirməklə sənayeni yaşıl enerji hədəfləri ilə uyğunlaşdırmağa kömək edə bilər.  

Karbon qiymətlərinin tətbiqi və ciddi emissiya standartlarının müəyyən edilməsi şirkətləri daha 
təmiz texnologiyalara sərmayə qoymağa təşviq edir. Məsələn, karbon kreditləri şirkətlərə emissiya-
ları azaltmaq üçün maliyyə stimulu yaradır, yaşıl layihələri maliyyələşdirməklə emissiyaları kompen-
sasiya etməyə imkan verir. 

Yaşıl texnologiyalar üçün vergi təşviqləri və subsidiyaların tətbiqi barədə onu qeyd etmək olar 
ki, CCUS, bərpa olunan enerji sistemləri, yaşıl hidrogen istehsalı kimi texnologiyalarda maliyyə 
stimulları neft və qaz şirkətləri üçün xərc maneəsini azalda və onları daha təmiz proseslərə keçməyə 
təşviq edə bilər. Misal üçün ABŞ CCUS texnologiyalarını tətbiq edən şirkətlərə emissiyaları azaltmaq 
üçün maliyyə maneələrini aradan qaldırmaqda faydalı ola biləcək vergi kreditləri təklif edir (U.S. 
Department of Energy, 2020). 

Enerji keçidində əməkdaşlıq  
Neft və qaz şirkətləri, bərpa olunan enerji firmaları, hökumətlər və ətraf mühit təşkilatları arasın-

da tərəfdaşlıq və əməkdaşlıq yaşıl enerjiyə effektiv keçid üçün çox vacibdir. Bu əməkdaşlıq səyləri 
bilik mübadiləsini, resursların birləşdirilməsini və texnoloji inkişafı artırır. 

Dövlətlər və özəl şirkətlər arasında tərəfdaşlıq mürəkkəb davamlılıq problemlərini həll etmək 
üçün resursları və bilikləri birləşdirə bilər. Norveçin Equinor ilə dənizdə küləklə işləyən neft buruqla-
rında əməkdaşlığı kimi Şimal dənizi regionunun karbon-neytral təşəbbüsləri davamlılığın inkişafında 
dövlət-özəl tərəfdaşlığın dəyərini nümayiş etdirir (Equinor, 2020). 

Avtomobil və istehsal kimi neft və qazdan kənar sektorlarla əməkdaşlıq da yaşıl enerji hədəflərini 
dəstəkləyən yeniliklər verə bilər. Məsələn, avtomobil sənayesinin elektrik nəqliyyat vasitələrinə 
keçməsi akkumulyator texnologiyalarına və yaşıl hidrogenə tələbat yaradır, sektorlararası 
əməkdaşlıq üçün yollar açır. 

Nəticə 
Ənənəvi neft və qaz sektorunun yaşıl enerji məqsədləri ilə uyğunlaşdırılması davamlı ətraf 

mühitə nail olmaq üçün vacibdir. Bərpa olunan enerji inteqrasiyası, CCUS texnologiyası, təkmilləş-
dirilmiş su və tullantıların idarə edilməsi, karbonsuzlaşdırılmış təchizat zəncirləri və rəqəmsal 
innovasiyalar vasitəsilə sektor qlobal enerji keçidində konstruktiv rol oynaya bilər. Siyasət dəstəyi, 
iqtisadi təşviqlər və əməkdaşlıq təşəbbüsləri daha da neft və qaz şirkətlərinə davamlı təcrübələri 
mənimsəməyə və ətraf mühitə təsirlərini azaltmağa imkan verir. Əməliyyatlarını dəyişdirərək və yaşıl 
enerji məqsədlərini mənimsəməklə, neft və qaz sektoru davamlı gələcəyə güclü töhfə verənə 
çevrilmək potensialına malikdir. 
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Abstract 

One of the regions of our republic with rich natural landscape complexes and unique biogeocenoses is the Greater 
Caucasus natural-geographic region. The complex relief, climate, vegetation, soil, and the natural forest, alpine and 
subalpine alpine and alpine-forest biogeocenoses created by these natural components depending on the altitude of the 
area are from time to time exposed to the influence of human agricultural activities. and its natural-historical structure has 
changed and is subject to transformation it's left. This process went more intensively on the southern slope of the Greater 
Caucasus. 

The southern slope of the Greater Caucasus, which naturally consists of forest land in partially high, medium and low 
mountainous zones, has been exposed to sudden changes in the last 100 years. Researches show that the reduction of 
forest cover occurred in both the lower part of the forest belt, on the border with the dense and dry steppes, and in the 
upper part of the belt, on the border with the alpine and subalpine zone. As a result, the area of the Southern slope of the 
Greater Caucasus has been deprived of forest cover and has been affected by soil erosion, floods and landslides, which 
are considered serious environmental problems. 

Keywords: Greater Caucasus; biogas; mini water mill; solar and wind energy. 
 

Introduction 
The fact that the southern slopes of the Greater Caucasus are partially and in some places 

completely deprived of forest cover has made the issues of their protection, restoration of natural-
historical areas and structures urgent. In this regard, the ecological assessment of forested soils and 
the restoration of forest biogeocenoses based on new approaches gain both theoretical and practical 
importance. 

The purpose and objectives of the research. Researches were conducted in the area of forestry in 
the  mountainous and foothill zones of the Southern slope landscape complexes of the Greater Caucasus 
during the years 2021-2025. In the course of the research, the data of more hectares were also used. 

The southern slope of the Greater Caucasus includes the administrative regions of Shaki, Oguz 
and Gabala. The southern slope of the Greater Caucasus is bordered by the Republic of Dagestan 
from the north, Gakh district from the west, Ismailli district from the east, Eyuchay and Adash from 
the southeast. 

Thus, in the wide catchment area of the southern slope of the Greater Caucasus, the harmony of 
the structure and the relief is completely broken in the current direction. The steepness of the southern 
slope can be explained by the disintegration of the crown part of the Gurush anticlinorium with very deep 
erosion gullies, and on the other hand, the igneous igneous rock falls to the south side. The terrain 
conditions of the slopes of this area are fragmented, as well as the slope factor in some places of the 
area, the large volume of surface currents have pushed the acceleration of soil erosion and floods. 

Starting from the 4th century, the tectonic rocks forming the base of the Greater Caucasus 
Mountains were subjected to constant uplift and underwent sudden changes as a result of the 
geological activity of exogenous factors. These changes are clearly visible in the appearance of the 
tectonic rocks on the southern slope of the Greater Caucasus. The sharp disintegration of the 
southern slope of the Great Caucasus mountain range and the carpaz distribution caused the 
formation of deep ravines in this area. Here, the diversity of the lithological composition of the rocks 
in relation to the macrostructural relief played a vital role in the formation of the relief, especially the 
meso- and microrelief in the plains and plains. 

The research divides the Southern slope of the Greater Caucasus into four geomorphological 
terrains: mountain, foothills, and mountainous. Among these injuries, it is possible to distinguish the 
following morphological areas of the relief: 

1) plain and plain area - 300-500 m above sea level; 
2) low-lying area - 500-600 m above sea level; 
3) fragmented medium mountain area - 500-1500 m above sea level; 
4) fragmented high plateau area - 1500-2000m above sea level. 

mailto:huseynovagulcohre88@gmail.com
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Figure 1. Relief Map of the Area 

The central and eastern part of the Kanykh-Yayrichay valley forms the southern border of the 
area we studied. This valley consists of large-grained river beds of the Quaternary and Pliocene. 
Here, the cones are more widely distributed. Their surface is raised and slightly cut. The 
accumulation process is very intensive. Therefore, the beds of the rivers can't cut more than 5-7 m 
above the surface of the cones and deepen up to 10 m only in their beds. Eco tourism, natural 
resources, cultural heritage, rural lifestyle and an integrated tourism is a type of local economic 
activities. Therefore, ecotourism in naturel and cultural areas was carried out with a number of 
elements in their natural landscape and cultural landscape (water, vista, topography, vegetation, 
clean air), as well as in the variety of recreational activities suitable for all kinds of environments. 
Therefore, ecotourism and its natural assets and raw materials to create, as well as directing people 
to travel is an attractive force. (Tipper T.,2013). As a result of human agricultural activity, various 
historical types of forest biogeocenoses have remained in the fragmented medium, partly low hilly, 
fragmented high hilly terrains on the southern slope of the Greater Caucasus. Forests on the Dzyan 
and Dayatya shores are spread in the form of thickets and dry arid forests in the form of local spots 
along the river beds. As a result of all this, it becomes clear that 2 main factors play a role in the 
relief of the southern slope of the Greater Caucasus: the slope and the slope. Depending on these 
relief factors, soil thickness, microclimate parameters, composition, thickness of forest biocenoses, 
etc. changes indicators. The relief distribution in the forests consists of the presence of different 
thicknesses, the angles and inclinations of the slopes, the composition of the wood and its density. 
This integration is driven by the need for sustainable energy solutions and the challenges posed by 
traditional energy sources. (Workshop on Renewable Energy Market Development Status and 
Prospects, April-May 2004.) 
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As mentioned, here the soil depends on the influence of natural factors of the country and 
reflects the law of zoning. The natural conditions of this area and other signs show that the process 
of soil formation in these areas takes place in very complex conditions. Rapid change of the relief, 
corresponding to it, climate and vegetation zonation, mother rock and water network affecting the 
process of soil formation caused the complexity of the soils that developed here. 

In the inclined parts of the terrain, there are good soils, and in the places with less inclination, 
well-developed soils are spread. The variety of alluvial sediments in Djianlik part, the different 
influence of climate and vegetation create a complex complex in the formation of soils. These 
complexes are still relevant today. Therefore, in the process of land reclamation of the territory, soil-
forming shurs participate in the formation of soil as a very important factor. 

Forest vegetation is closely related to the soil on which it grows throughout its life. The root 
system of trees and shrubs growing in the forest affects the water regime of the soil. Soil cover 
creates mutual ecological conditions in forestry with the influence of biochemical processes of tree 
species. The role of vegetation in the process of soil cultivation is quite large. The role of vegetation 
in the small biological cycle of matter and energy, in providing the top layer of the soil with organic 
substances, and in enriching the soil with nutrients is irreplaceable. 

Within the region, the amount of sunshine varies between 2,200 and 2,500 hours during the 
year, which can be considered a typical indicator for that region. Climatic conditions are of great 
importance in the process of soil cultivation. 

 
Figure 2. Amount of precipitation Of The Southern Slope Of The Greater Caucasus 

As can be seen from the researches of V.R. Volobuyev, E.M. Salayev , G. Sh. Mammadov and 
other researchers, the diversity of climate and its sensors  (temperature, humidity, evaporation, etc.) 
is the diversity of the soil. Lyca is one of the factors. 

Because the relief of the southern slope of the Great Caucasus Mountains is different, different 
climate types are found in the area. 

The average annual temperature of Shihavan varies between 11.10 C -13.20 C (table 1.1). The 
average monthly temperature of January is -3°C, and the average monthly temperature of June is 
between 19.0 °C , 23.0 °C (Oguz), 20.5°C (Shaki). In the warmest months of the year, the maximum 
temperature of the air rises to +200 °C - 350 °C. The minimum temperature (record indicator) of 
Chavan in the coldest months of the year falls from -220 °C to -300 °C. The average annual 
temperature from the soil surface varies between 130°F in the surrounding areas and between 20°F 
and 280°F during the year. The average annual temperature in the mountainous part of these areas 
is 11.90 °C, and in the plains and valleys it is 13.50 °C. The hottest months are between 23.2-26.70 
°C in July-August, and the coldest months are January-February, 0.0-2.0 °C. It varies between 70°C. 
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Figure 3. the average temperature of the water southern slope of the greater caucasus. 

The southern slope of the Greater Caucasus is considered to be sufficiently supplied with preci-
pitation. Depending on the severity of the climate, the amount of average annual precipitation will 
increase. Two maxima (May-June and September) and two minima (July-August, January) are 
observed in the annual distribution of precipitation. During the maximum period, precipitation often 
falls in the form of showers. The annual amount of precipitation is 600-1400 mm. It is clear from the 
table that the largest amount of rain falls mainly at the end of autumn and the beginning of summer. 
Heavy rainfall during these months creates favorable conditions for the good development of 
cultivated and wild plants. 

Hydrography 
Shinchai, Kishchai, Yairichai, Vyan-damchai, Tcryanchai, Eyu-chai, Kor-chai, Dastamaz-chai 

rivers flowing from the southern slope of the Greater Caucasus have created a certain river network 
in this area. The hydrological network of the valley was formed during a long geological period, and 
during this period, these rivers played an important role in the formation of hydrographic conditions. 

In this zone, the density of the tea grid is quite different. It varies depending on the relief or the 
factors that directly affect the surface of the basin, climate, soil, vegetation, geological structure and 
their mutual influence. According to S. Sh. Rustimov's research, the density of the river bed depends 
on the thickness of the area as follows. >2500 m -0.30 -0.50 km/kmІ, 2500- 1000m -1.00 -1.50 km/kmІ, 
1000 -500 m -0.50 -0.75 km/kmІ, <500m -0.20 -0.40 km/kmІ. Azerbaijan that is situated in the east of 
the Caucasian region of the Alpine folding belt is rich in not only oil, gas, and mineral reserves, but in 
unique mineral water deposits as well. There is over 1000 mineral and thermal water deposits in 
Azerbaijan. The majority of these deposits have not been exploited yet. These waters can be used for 
therapeutic purposes as well as an alternative source of renewable energy. (Baku; 1962; №2; pp. 13-22.)  

When the rivers come out of the mountains, they run through the rough and soft alluvial-prolzvial 
sediments and create a very strong underground water flow in the inclined direction. Some of the 
rivers have formed small bends and swamps in the lower parts of the terrain along the coast.  

Some geochemical and hydrogeological regularities of formation and distribution of mineral 
waters of Azerbaijan (Intern.J. Euroasia. 2017; pp. 206-209). 

In some areas, strong currents come out in the form of springs in the shallow areas between the 
cones. The Yalichan river crosses the area from north to south in the Djianlik plateau. Water from this 
river is used for irrigation. In the middle part of the Djian Plateau, the saline Azhynoshtur Eulz was 
formed as a result of the activity of temporary rivers. This level varies throughout the year. Thus, the 
water level rises in the spring and summer months of September, and in the summer this level falls. 

Despite the presence of water flow in the rivers throughout the year, it is selected for its height 
and mineralization in certain seasons of the year. Average siltation of rivers varies between 500-
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1000 g/m³ and 4000 g/m³. The maximum siltation belongs to Kishchay and Shinchaya, the average 
amount of which is more than 4000 g/m³. This is related to the rain falling in the form of torrential 
rains on the southern slope of the Greater Caucasus, the abundance of surface currents, and the 
destruction of forests on the right and left banks of the rivers. 

Developing programs in the government and non-government sectors to eliminate energy 
scarcity in the areas, to use alternative energy sources, to create biogas, mini-water mills, solar and 
solar local green energy sources in mountain villages. 

The application of alternative energy sources in the mountain villages of the southern slope of 
the Greater Caucasus is of great importance both from an ecological and socio-economic point of 
view. The complexity of the relief and the availability of natural resources in these regions make it 
possible to develop various types of alternative energy sources. Thus, the number of sunny days in 
the area of the Southern slope of the Greater Caucasus is high. Therefore, the efficiency of installing 
solar panels is relevant. The main requirement of the day is to install solar energy systems for both 
households and public facilities. Green energy can be obtained by producing electricity with small-
scale solar power plants. 

The advantages of wind energy in the area are that the mountainous terrain of this area 
increases the intensity of wind flows, which helps to increase the productivity of wind turbines. By 
installing small-scale wind turbines near mountain villages, it is possible to meet the energy needs 
of the local population. 

The advantages of Biomass Energy Production in mountain villages located on the southern 
slope of the Greater Caucasus are that agricultural waste, livestock manure, and forest materials 
can be widely used in the area. By creating biogas plants, heat and electricity can be obtained from 
food waste and manure. 

References: 

1.  EREC (Integration of Renewable Energy Sources), Workshop on Renewable Energy Market Development Status and 
Prospects, April-May 2004.  

2.  F. A. Farret, M. Gody Simoes, Integration of alternative sources of energy, IEEE press, pp. 1-27, 2006 
3.  Babayev N. I., Tagiyev I.ISome geochemical and hydrogeological regularities of formation and distribution of mineral 

waters of Azerbaijan. Intern.J. Euroasia. 2017; pp. 206-209. 
4.  Askerov A.G. Prospects for the use of hydrothermal sources in Azerbaijan. Scientific Notes, Azgosun University. Baku; 

1962; №2; pp. 13-22. 
5.  Bhat, B. A (2014). Exploring the Socio-Economic Coordinates of Tourism: A Case of Kashmir. Journal of Business & 

Economic Policy, 1(1), 10-13. 
6.  Hatfield, J.L., Sauer, Th.J., and Cruse, R.M., Soil: The forgotten piece of the water, food, energy nexus, Adv.Agron.,( 

2017), vol. 143. https://doi.org/10.1016/bs.agron.2017.02.001. 

 
 
 

YAŞIL İQTİSADİYYAT: PRİNSİPLƏR, BEYNƏLXALQ TƏCRÜBƏ VƏ                          
STRATEJİ YANAŞMALAR 

İntizar Rüstəmova 

Azərbaycan Respublikası İqtisadiyyat Nazirliyinin 
İqtisadi Elmi Tədqiqat İnstitutu, Makroiqtisadi siyasət və  

tənzimlənmə şöbəsi, elmi işçi və doktorant 
Bakı, Azərbaycan 

intizar.rustamova@esri.gov.az 
Xülasə 

Yaşıl iqtisadiyyat, ekoloji, sosial və iqtisadi aspektləri birləşdirərək davamlı inkişafı təmin edən bir modeldir. Bu 
yanaşma, təbii ehtiyatların qorunması, karbon emissiyalarının azaldılması və sosial bərabərliyin artırılması məqsədini 
güdür. Yaşıl iqtisadiyyatın əsas prinsipləri arasında davamlı inkişaf, sosial ədalət və səmərəlilik yer alır. 

Bir çox ölkə, məsələn, İslandiya, Finlandiya, İsveç və Cənubi Koreya, yaşıl iqtisadiyyata keçid üçün müxtəlif 
strategiyalar tətbiq etmiş və müsbət nəticələr əldə etmişdir. Məqalədə beynəlxalq təcrübələr haqqında bəhs olunur. 

Açar sözlər : yaşıl iqtisadiyyat,beynəlxalq əməkdaşlıq,ekoloji risklər,prinsiplər 

Abstract 

Many countries, such as Iceland, Finland, Sweden, and South Korea, have implemented various strategies for tran-
sitionning to a green economy and have achieved positive outcomes. The article discusses international experiences in 
this regard. 

Keywords: green economy, international cooperation, ecological risks, principles 
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Giriş 
“Yaşıl iqtisadiyyat” konsepsiyası, ekoloji, sosial və iqtisadi aspektləri birləşdirərək davamlı inki-

şafı hədəfləyən bir yanaşmadır. Bu iqtisadi model, təbii ehtiyatların qorunmasını, ekosistem xidmət-
lərinin bərpasını, və emissiyaların azaldılmasını nəzərdə tutur. Yaşıl iqtisadiyyatın məqsədi rifahın 
artırılması, bərabərsizliklərin azaldılması və ekoloji risklərin minimuma endirilməsidir. Bu keçid, 
həmçinin ekosistemlərin bərpasını dəstəkləyir və aşağı karbonlu həyat tərzini təşviq edir. 2008-ci ilin 
maliyyə böhranı sonrası, yaşıl iqtisadiyyat, sosial və ekoloji problemlərin həlli üçün müasir bir vasitə 
olaraq ön plana çıxmışdır. 

Yaşıl İqtisadiyyatın Əsas Prinsipləri 
Yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı, aşağıdakı doqquz əsas prinsipə dayanır: 

№ Adı Xüsusiyyətləri 

1 Davamlı inkişaf 
prinsipi 

Ekoloji, sosial və iqtisadi komponentlərin vəhdətində birləşir. 

2 Bərabərlik və ədalət 
prinsipi 

Ölkələr arasında fərqləri azaldaraq, milli sərhədlər daxilində sosial fərqləri aradan qaldır-
maq, insan hüquqlarını və gender bərabərliyinə hörmətlə yanaşmaq məqsədini güdür. 

3 Fərdin ləyaqəti 
prinsipi 

Fərdin ləyaqətinə hörmət yoxsulluğun azaldılması ilə özünü göstərir; "ənənəvi" işlərin 
transformasiyası və yeni ("yaşıl") işlərin aktiv yaradılması, insan potensialının inkişafı, 
sosial xidmətlərə daha yaxşı çıxış və inkişaf hüququnun təşviqini əhatə edir. 

4 Qənaət prinsipi Ətraf mühitə təsiri minimuma endirməklə, ekoloji sərhədləri nəzərə alaraq iqtisadi 
fəaliyyətin həmin sərhədlər daxilində həyata keçirilməsi, yeni texnologiyaların ətraf mühitə 
potensial təsirinin ilkin qiymətləndirilməsi və təbii resursların optimal və rasional istifadəsini 
təmin etməklə həyata keçirilir. 

5 İştirak Prinsipi Bütün maraqlı tərəflərin (vətəndaşların, müəssisələrin, dövlət qurumlarının) fəaliyyətinin 
şəffaflığı və açıqlığının birləşməsinə əsaslanır, vətəndaşların bütün sahələrdə idarəetmə 
qərarlarının qəbul edilməsi prosesində səmərəli iştirakına imkan yaradır. 

6 İdarəetmə prinsipi Bütün maraqlı tərəflərlə məsləhətləşmələrə, tərəqqinin qiymətləndirilməsi üçün 
standartların hazırlanmasına, beynəlxalq əməkdaşlığın inkişafına və beynəlxalq zərər 
məsuliyyətinə əsaslanan tənzimləmə yolu ilə həyata keçirilir. 

7 Davamlılıq prinsipi Sosial və ətraf mühitin qorunması sistemlərinin inkişafında, müxtəlif ekoloji yönümlü iqtisadi 
modellərə tətbiq oluna bilən müxtəlif yaşıl iqtisadiyyat modellərinin dəstəklənməsində 
özünü göstərir. 

8 Səmərəlilik prinsipi Mal və xidmətlərin qiymətlərini təyin edərkən sosial və ekoloji xərclərin, məhsulun həyat 
dövrünün, istehsal və istehlak dinamikası arasındakı əlaqənin və mümkün mənfi sosial və 
ekoloji nəticələrin nəzərə alınmasını tələb edir. 

9 Nəsillərarası 
inteqrasiya prinsipi 

Nəsildən-nəslə keçməyə əsaslanan "yaşıl iqtisadiyyat" Prinsipi uzunmüddətli qərarlar qəbul 
etməyə, davamlı inkişafın müxtəlif modellərini inkişaf etdirmək və ekoloji cəhətdən təmiz 
mal və xidmətlərin istehsalını dəstəkləmək üçün maliyyə dəstəyi cəlb etməyə əsaslanır. 

Mənbə: Məlumatlar toplanılaraq müəllif tərəfindən cədvələ salınmışdır. 

Bu prinsiplər, yaşıl iqtisadiyyatın uğurla həyata keçirilməsi üçün vacib şərtlərdir və müxtəlif ölkə-
lərdə bu yanaşma fərqli şəkildə tətbiq edilir. 

Yaşıl İqtisadiyyatın SWOT Təhlili 
Yaşıl iqtisadiyyatın tətbiqi üçün bir neçə güclü və zəif tərəflər, həmçinin imkanlar və təhlükələr 

mövcuddur. Aşağıda SWOT təhlili əsasında əsas nöqtələrə nəzər salaq: 

Güclü tərəflər Zəif tərəflər 

Beynəlxalq səviyyədə geniş yayılmışdır. 
Ekoloji, iqtisadi və sosial dəyişikliklərə müsbət təsir edir. 
Sektorlararası inteqrasiyanı təşviq edir. 
Yerli bilik və təcrübələrdən istifadə edir. 
Maraqlı tərəfləri cəlb edir və yerli təşkilatların hüquq və 
səlahiyyətlərini artırır. 

Qlobal yaşıl iqtisadiyyat tərifi yoxdur. 
Konsepsiya spesifik situasiyalardan  asılıdır. 
Yaşıl iqtisadiyyata keçidin maliyyə faydaları tam aydın deyil. 
Ənənəvi biznes modellərinə ziyan vura bilər. 

İmkanlar Təhlükələr 

İqlim dəyişikliyi və davamlı inkişaf problemlərini həll edir. 
Keyfiyyətli iş yerləri yaradır. 
İqtisadiyyatı canlandırır və yeni biznes imkanları açır. 
Enerji müstəqilliyini və su/ərzaq təhlükəsizliyini təşviq 
edir. 
Yoxsulluğu azaldır və sosial bərabərliyi təmin edir. 
 Cəmiyyətin dayanıqlığını artırır. 

Dövlət və özəl sektorda yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı üçün 
tələb olunan maliyyə resurslarının çatışmazlığı, bu sahədə 
irəliləyişin qarşısını ala bilər. 
Ənənəvi istehlak və istehsal nümunələrinin dəyişməsi, 
iqtisadiyyatın yaşıl iqtisadiyyata keçidi zamanı ciddi 
çətinliklər yarada bilər. 
Yaşıl iqtisadiyyata keçidin bəzi tərəflərin maraqlarına zidd 
olacağına inanaraq, bu prosesə qarşı müqavimət 
göstərilməsi mümkündür. 
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Beynəlxalq Təcrübə 
Yaşıl iqtisadiyyatın müxtəlif ölkələrdə necə tətbiq olunduğunu nəzərdən keçirək: 

 İslandiya: 2040-cı ilə karbon neytral olmağı hədəfləyən İslandiya, bu məqsədə çatmaq üçün kar-
bonu tutma və saxlama texnologiyalarını araşdırır və təmiz nəqliyyat sistemlərinə sərma-yə qoyur. 

 Finlandiya: 2035-ci ilə qədər karbon neytral olmaq və meşə sahələrində daha davamlı idarə-
etmə ilə CO2 toplanmasını artırmaq üçün ciddi addımlar atır. 

 İsveç: 2025-ci ilə qədər neftdən tamamilə imtina etməyi planlaşdıran İsveç, bu məqsədə çatmaq 
üçün külək enerjisi və digər bərpa olunan enerji mənbələrini inkişaf etdirir. 

 Cənubi Koreya: Yaşıl iqtisadiyyata 60 milyard dollar sərmayə qoyan Cənubi Koreya, bu sa-
hədə 1,8 milyon iş yeri yaradıb və ölkənin inkişafında yaşıl texnologiyalara xüsusi yer verir. 

 Avropa İttifaqı: 2050-ci ilə qədər aşağı karbonlu iqtisadiyyata keçidi təmin etmək üçün sek-toral 
məqsədlər və tədbirlər qəbul edib, elektrikli nəqliyyat vasitələrinə subsidiyalar və təkrar emal 
sistemləri üçün proqramlar tətbiq edir. 
Nəticə 
Yaşıl iqtisadiyyatın tətbiqi, həm ətraf mühitin qorunmasını, həm də sosial və iqtisadi inkişafı tə-

min edən bir yanaşmadır. Onun tətbiqi müxtəlif ölkələrdə fərqli metodlarla həyata keçirilir və hər bir 
ölkə özünə uyğun strateji hədəflər qoyaraq yaşıl iqtisadiyyatın inkişafını təmin edir. Bu istiqamət, 
ekoloji balansın qorunması, sosial ədalətin təmin edilməsi və iqtisadiyyatın davamlı inkişafı baxı-
mından mühüm əhəmiyyət kəsb edir. 

Yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı üçün beynəlxalq əməkdaşlıq, maliyyə dəstəyi, vətəndaş iştirakçılığı və 
innovativ texnologiyaların tətbiqi əsas amillərdir. Gələcəkdə yaşıl iqtisadiyyata keçid, qlobal iqlim dəyişik-
liklərinə qarşı mübarizədə və iqtisadi böhranların qarşısının alınmasında əhəmiyyətli rol oynayacaq. 
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Xülasə 

Aqroturizm yaşıl iqtisadiyyatın mühüm sahələrindən biri olaraq, kənd təsərrüfatı sektorunun dayanıqlı inkişafına və 
ekoloji dəyər yaratmağa imkan verir. Bu turizm növü təbiətə və kənd təsərrüfatı fəaliyyətlərinə maraq göstərən turistləri 
cəlb etməklə, kənd ərazilərində iqtisadi dirçəlişə və əlavə gəlir mənbələrinin formalaşmasına şərait yaradır. Azərbaycanın 
zəngin təbii resursları və kənd təsərrüfatı potensialı ölkədə aqroturizmin inkişafını dəstəkləyir və yerli məhsulların tanıdıl-
masını təşviq edir. Ölkəmiz üçün beynəlxalq təcrübələrin öyrənilməsi, yerli icmaların iştirakı və dövlət dəstəyi ilə aqroturizmi 
inkişaf etdirmək mühüm əhəmiyyət daşıyır. Mövzunun aktuallığı ondan ibarətdir ki, aqroturizm Azərbaycan üçün həm kənd 
təsərrüfatını diversifikasiya etmə, həm də yaşıl iqtisadiyyata keçidi sürətləndirmə potensialı daşıyır. Beynəlxalq təcrübənin 
öyrənilməsi ölkənin ekoloji və iqtisadi cəhətdən davamlı inkişafa nail olmasına, kənd icmalarının rifahını artırmağa və turizm 
sektorunu genişləndirməyə imkan yaradır. Bu, həm də Azərbaycanın ekoloji dəyərlərə əsaslanan iqtisadi strategiyalarını 
gücləndirir. Bu tədqiqatda Azərbaycanda aqroturizmin mövcud vəziyyəti, iqtisadi faydaları və gələcək inkişaf perspektivləri 
təhlil edilmişdir; həmçinin, strateji inkişaf təklifləri irəli sürülmüşdür. 

Açar sözlər: aqroturizm, yaşıl iqtisadiyyat, dayanıqlı inkişaf, kənd təsərrüfatı, yerli məhsullar 
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Giriş 
Son dövrlərdə dünyada iqtisadi inkişafın ətraf mühitlə uyumlu şəkildə davam etdirilməsi məsələsi 

ön plana çıxmışdır. Yaşıl iqtisadiyyat anlayışı iqtisadiyyatın bütün sahələrində dayanıqlı inkişafın 
təmin edilməsini və ətraf mühitin qorunmasını nəzərdə tutur. Bu sahədə aqroturizm xüsusi əhəmiyyət 
daşıyır, çünki kənd təsərrüfatı və turizm sektorlarını birləşdirərək həm yerli iqtisadiyyata, həm də 
ətraf mühitə müsbət təsir göstərir. Azərbaycanda kənd təsərrüfatı və turizmin geniş inkişaf potensialı 
mövcuddur. Lakin bu potensialın tam reallaşdırılması üçün beynəlxalq təcrübənin öyrənilməsi və 
yerli şəraitə uyğunlaşdırılması vacibdir. Bu tədqiqatın əsas məqsədi beynəlxalq təcrübəyə əsasla-
naraq Azərbaycanda aqroturizmin inkişafını stimullaşdıracaq strateji təkliflər verməkdir. 

Aqroturizm kənd təsərrüfatı fəaliyyətləri ilə birbaşa bağlı olduğundan ətraf mühitin qorunması və 
təbiət resurslarının davamlı istifadəsini təmin etməyə kömək edir [Hall & Sharples, 2008]. Turistlərə 
təbiət və kənd təsərrüfatı fəaliyyəti ilə təmas imkanı yaratmaqla, aqroturizm həm də ekoloji maarif-
ləndirməni təşviq edir [Gössling & Peeters, 2015]. Bir çox ölkələrdə aqroturizm, kənd təsərrüfatı sek-
torunun dayanıqlı inkişafını dəstəkləməklə bərabər, kənd ərazilərində iş imkanlarının artırılmasına 
və iqtisadi dirçəlişə töhfə verir [OECD, 2012]. Məsələn, Avropa ölkələrində aqroturizmin geniş şəkildə 
tətbiqi kənd təsərrüfatı və ekoloji turizm sektorlarının birləşməsindən irəli gələn üstünlükləri nümayiş 
etdirir. Bu ölkələrdə turistlərə orqanik təsərrüfatlarla tanış olmaq və yerli qida məhsullarını dadmaq 
imkanı yaradılır [FAO, 2020]. Bundan əlavə, aqroturizmin inkişafı kənd təsərrüfatı sahələrində bərpa 
olunan enerjilərdən istifadəni stimullaşdırır və ətraf mühitin qorunmasına yönəlmiş digər təşəbbüsləri 
dəstəkləyir [Epler Wood, 2002]. 

Eksperimental hissə 
Azərbaycan Üçün Aqroturizm Potensialı 
Azərbaycan, coğrafi mövqeyi və iqlim müxtəlifliyi baxımından aqroturizmin inkişafı üçün böyük 

potensiala malikdir. Ölkənin müxtəlif regionları çay plantasiyaları, zeytun, lavanda bağları və üzüm-
çülük ilə bağlı fəaliyyətlər təqdim edə bilər, bu isə yerli məhsulların və mədəniyyətin xarici turistlərə 
tanıdılması üçün yeni imkanlar yaradacaqdır [Azərbaycan Kənd Təsərrüfatı Nazirliyi, 2023]. Məsə-
lən, Lənkəran və Qəbələ, Şəki-Zaqatala bölgələri həm təbii landşaft baxımından cəlbedicidir, həm 
də müxtəlif kənd təsərrüfatı məhsulları ilə zəngindir [Azərbaycan Respublikası Dövlət Statistika 
Komitəsi, 2021]. Bu regionlarda aqroturizm fəaliyyətlərinin genişlənməsi, kənd təsərrüfatı və yerli 
mədəniyyətin tanıdılması ilə yanaşı, xarici turistlərin marağını da artıra bilər [Məmmədov, 2020]. 

Beynəlxalq təcrübələr də göstərir ki, kənd təsərrüfatına dair mədəniyyətlərin turizm vasitəsilə 
tanıdılması yerli iqtisadiyyatı gücləndirməyə kömək edir. İtaliyada üzüm bağları, Fransada orqanik 
təsərrüfatlar, Skandinaviya ölkələrində kənd həyatını təbliğ edən modellər Azərbaycanda da tətbiq 
edilə bilər [Garrod & Fyall, 2012]. Bu yanaşmalar sayəsində yerli məhsulların populyarlaşması və 
ölkənin aqroturizm potensialının reallaşması təmin edilə bilər [UNWTO, 2020]. 

Beynəlxalq Təcrübələrin Azərbaycan Kontekstinə Uyğunlaşdırılması 
Aşağıdakı cədvəldə aqroturizmin qlobal bazardakı mövcud vəziyyəti, böyümə göstəriciləri və 

dövlət dəstəyi ilə inkişaf edən meylləri haqqında ətraflı məlumat təqdim edilir: 

Cədvəl: Aqroturizm sektorunun 2023-2030-cu illər üzrə qlobal bazar göstəriciləri və trendləri 

Göstərici Məlumat 

Qlobal Bazar Dəyəri (2023) Aqroturizm sektorunun ümumi bazar dəyəri 2023-cü ildə 56.92 milyard dollar olaraq 
qiymətləndirilmişdir. 

Proqnozlaşdırılan Bazar 
Dəyəri (2024) 

Aqroturizm bazarının 2024-cü ildə 60.89 milyard dollara çatması gözlənilir, illik artım 
tempi təxminən 7%-dir. 

2030-cu ilə qədər İllik Artım 
Temp 

Bazarda illik artım tempinin 2030-cu ilə qədər 11.4%-dən 13.4%-ə qədər yüksələcəyi 
proqnozlaşdırılır. 

Şimali Amerikanın Bazar 
Payı (2024) 

2024-cü ildə Şimali Amerika qlobal aqroturizm bazarının 46.26%-ni təşkil edir. 

Avropa Bazar Dəyəri (2030) Avropanın bazar dəyərinin 2030-cu ilə qədər 27.09 milyard dollar olması gözlənilir, 
əsasən İtaliya, Fransa və İspaniya bu seqmentdə əsas rolları oynayır. 

Farmda Qalma Seqmentinin 
İllik Artım Temp (2030) 

Farmda qalma xidmətləri 2030-cu ilə qədər 18%-lik artım göstərəcək. Farmda qalma,, 
turistlərin kənd həyatını və kənd təsərrüfatı təcrübələrini yaşamasını təmin edir. 

Açıq Hava Rekreasiyasının 
İllik Artım Temp 

Təbii mühitdə açıq hava fəaliyyətlərinin illik artım tempi 13.9%-dir. 

Dövlət Təşəbbüsü: İrlandiya 2022-ci ildə İrlandiyada kənd təsərrüfatı turizmini inkişaf etdirmək üçün 3 milyon dollar 
ayrılıb. 

Dövlət Təşəbbüsü: Hindistan 
(Kerala) 

2021-ci ildə Kerala ştatında kənd təsərrüfatı turizmini təşviq etmək üçün Agri Tourism 
Network qurulub və dövlət təlim proqramları həyata keçirilib. 
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COVID-19 Pandemiyasının 
Təsiri 

2020-ci ildə COVID-19 pandemiyası turizmi ciddi şəkildə təsirləndirdi. Ümumdünya 
Turizm Təşkilatına (UNWTO) görə beynəlxalq turist səfərləri bu dövrdə 65% azalıb. 
Bu azalma kənd turizminə yeni maraq yaradıb. 

Bazar Seqmentləri üzrə Əsas seqmentlər arasında farmda qalma (farm stays), açıq hava rekreasiyası, və yerli 
kənd təsərrüfatı məhsulları satışı kimi fəaliyyətlər populyardır. Hər bir seqment 
turistlərə kənd həyatı təcrübəsi təqdim edir. 

Turistlərin Artan Marağı On-farm sales (fermada məhsul satışı) seqmenti 2030-cu ilə qədər 49.79 milyard 
dollar dəyərində olacaq. 

Müxtəliflik və Kənd Həyatına 
Maraq 

Airbnb məlumatına görə, 2021-ci ildə farm stays üçün axtarışlar 2019-cu ilə 
müqayisədə 1,055% artıb. 

Əsas Trendlər və Tələblər Aqroturizm sahəsində təbiətə çıxış, sağlamlıq və kənd həyatını yaşamaq, eyni 
zamanda yerli məhsullara maraq əsas artım faktorları kimi göstərilir. 

Mənbə: internet resurs https://www.researchandmarkets.com/reports/5785762/agritourism-global-market-report, 

https://straitsresearch.com/report/agritourism-market/, https://www.grandviewresearch.com/industry-
analysis/agritourism-market. 

Bu göstəricilər, aqroturizmin təkcə qlobal turizm bazarında yerini genişləndirdiyini deyil, həm də 
dövlət dəstəyi və turistlərin kənd təsərrüfatı təcrübələrinə olan marağı ilə daha da inkişaf etdiyini 
nümayiş etdirir. 

Xülasə 
Aqroturizm yaşıl iqtisadiyyatın mühüm sahələrindən biri olaraq, kənd təsərrüfatı sektorunun 

dayanıqlı inkişafına və ekoloji dəyər yaratmağa imkan verir. Bu turizm növü təbiətə və kənd təsər-
rüfatı fəaliyyətlərinə maraq göstərən turistləri cəlb etməklə, kənd ərazilərində iqtisadi dirçəlişə və 
əlavə gəlir mənbələrinin formalaşmasına şərait yaradır. Azərbaycanın zəngin təbii resursları və kənd 
təsərrüfatı potensialı ölkədə aqroturizmin inkişafını dəstəkləyir və yerli məhsulların tanıdılmasını təşviq 
edir. Ölkəmiz üçün beynəlxalq təcrübələrin öyrənilməsi, yerli icmaların iştirakı və dövlət dəstəyi ilə 
aqroturizmi inkişaf etdirmək mühüm əhəmiyyət daşıyır. Mövzunun aktuallığı ondan ibarətdir ki, aqro-
turizm Azərbaycan üçün həm kənd təsərrüfatını diversifikasiya etmə, həm də yaşıl iqtisadiyyata keçidi 
sürətləndirmə potensialı daşıyır. Beynəlxalq təcrübənin öyrənilməsi ölkənin ekoloji və iqtisadi cəhətdən 
davamlı inkişafa nail olmasına, kənd icmalarının rifahını artırmağa və turizm sektorunu genişləndirmə-
yə imkan yaradır. Bu, həm də Azərbaycanın ekoloji dəyərlərə əsaslanan iqtisadi strategiyalarını 
gücləndirir. Bu tədqiqatda Azərbaycanda aqroturizmin mövcud vəziyyəti, iqtisadi faydaları və gələcək 
inkişaf perspektivləri təhlil edilmişdir; həmçinin, strateji inkişaf təklifləri irəli sürülmüşdür. 

Nəticə 
Tədqiqat göstərir ki, aqroturizmin inkişafı Azərbaycanda yaşıl iqtisadiyyatın inkişafına və kənd 

təsərrüfatı sektorunun dayanıqlılığına töhfə verə bilər. Aqroturizm kənd təsərrüfatının əlavə dəyərini 
artırmaqla yanaşı, əhalinin məşğulluğunu və gəlirlərini artırır, eyni zamanda ekoloji davamlılığı təmin 
edir. Beynəlxalq təcrübələrin öyrənilməsi və yerli şəraitə uyğunlaşdırılması ilə aqroturizm sahəsində 
mühüm addımlar atıla bilər. Azərbaycan üçün aqroturizm yaşıl iqtisadiyyat strategiyasında əhəmiy-
yətli rol oynaya bilər və kənd təsərrüfatı sektorunun inkişafını dəstəkləyən bir sahə kimi böyük 
potensiala malikdir. 

Təkliflər 
Araşdırmanın nəticələri əsasında Azərbaycanda aqroturizmin inkişafı üçün aşağıdakı tövsiyələr 

verilmişdir: 
1. Milli Strateji Planların Hazırlanması: Dövlət səviyyəsində aqroturizmin inkişafını dəstəkləyən 

milli strategiyalar hazırlanmalı və bu strategiyalar aqroturizmin inkişafını təmin edəcək konkret 
addımları əhatə etməlidir. 

2. Kənd Təsərrüfatı və Turizmin İntegrasiyası: Kənd təsərrüfatı fəaliyyətlərinin turizm sektoru ilə in-
teqrasiya edilməsi turistlər üçün cəlbedici paketlərin yaradılmasını və kənd təsərrüfatı məhsul-
larının tanıdılmasını asanlaşdıracaqdır. 

3. Ekoloji Təlim Proqramlarının Keçirilməsi: Ekoloji təlim proqramlarının təşkili ilə həm yerli əha-
linin, həm də turistlərin ətraf mühitə məsuliyyətli yanaşmaları təmin ediləcəkdir. 

4. İnfrastrukturun Təkmilləşdirilməsi: Kənd yollarının, turistlər üçün yerləşmə obyektlərinin və digər 
xidmət obyektlərinin inkişaf etdirilməsi aqroturizmin inkişafını dəstəkləyəcək və turistlərin kənd 
ərazilərinə səyahətini asanlaşdıracaqdır. 

5. Beynəlxalq Əməkdaşlıq və Təcrübə Mübadiləsi: Aqroturizm sahəsində beynəlxalq təcrübənin 
öyrənilməsi və təcrübə mübadiləsinin təşkil olunması Azərbaycanda aqroturizmin inkişafını 
stimullaşdıracaq. 

https://www.researchandmarkets.com/reports/5785762/agritourism-global-market-report
https://straitsresearch.com/report/agritourism-market/
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/agritourism-market
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/agritourism-market
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Azərbaycanın turizm bazarında yaşıl turizmin inkişafı, ölkənin təbii sərvətlərindən səmərəli istifadə edərək ekoloji və 
iqtisadi imkanlarını genişləndirmək üçün önəmli bir strategiyadır. Yaşıl turizm, təbii ehtiyatların qorunmasını təşviq edərək, 
kənd təsərrüfatı ilə bağlı təcrübələr, ekoloji yürüşlər və mədəni dəyərlərlə zəngin turlar kimi müxtəlif seqmentlər üzrə 
turistləri cəlb edir. Bu sahə, həm yerli icmaların iqtisadiyyatını dəstəkləyir, həm də təbiətə və mədəniyyətə marağı olan 
turistlər üçün yeni imkanlar yaradır. Azərbaycanın geniş təbiət parkları, dağlıq və kənd əraziləri, yaşıl turizmin daha da 
inkişaf etdirilməsi üçün güclü potensiala malikdir. 

Açar sözlər: Ekoturizm, turist seqmentləri, ekoloji maarifləndirmə, davamlı yaşıl turizm. 

 

Giriş 
Azərbaycan Respublikasında yaşıl turizmin seqmentləşdirilməsi mövzusu, ölkənin turizm sekto-

runun ekoloji dəyərlərə əsaslanaraq inkişaf etdirilməsini təmin etmək baxımından böyük əhəmiyyət 
kəsb edir. Yaşıl turizm, turistlərin təbiətə və ekoloji dəyərlərə maraq göstərməsi ilə formalaşan bir 
sahə olaraq, həm ölkənin iqtisadiyyatına, həm də ekoloji mühitin qorunmasına töhfə verir. Azər-
baycanın zəngin təbiət ehtiyatları, milli parkları və müxtəlif landşaftları yaşıl turizmin inkişafı üçün 
böyük potensial yaradır. Bu potensialı düzgün dəyərləndirmək və müxtəlif turist qruplarının maraqla-
rına uyğun təkliflər irəli sürmək üçün seqmentləşdirmə prosesi zəruridir. Seqmentləşdirmə yolu ilə 
yaşıl turizm, fərqli sosial-demoqrafik xüsusiyyətlərə və maraqlara malik turistlər üçün daha cəlbedici 
və əlçatan hala gətirilə bilər. Belə bir yanaşma, ölkənin turizm sektorunda davamlılığı təmin etməklə 
yanaşı, regional iqtisadi inkişafı da dəstəkləyir (Abadov M.K., (2014). Eyni zamanda, təbiətə və yerli 
icmalara həssas yanaşmanı təşviq edərək, ətraf mühitin qorunmasına və ekoloji maarifləndirməyə 
töhfə verir. Bu tezis, yaşıl turizmin müxtəlif seqmentlərinin müəyyənləşdirilməsi və bu seqmentlərə 
uyğun strategiyaların formalaşdırılması üzərində cəmlənir. Bu yanaşma vasitəsilə Azərbaycan Res-
publikasında yaşıl turizmin daha effektiv inkişaf yollarını araşdırmağı qarşısına məqsəd qoyur. Araş-
dırma, yaşıl turizmin iqtisadiyyat və ekoloji mühitə təsirlərini də nəzərə alaraq hərtərəfli analizlərə 
əsaslanır. 

1. Yaşıl turizmin növləri və seqmentasiya meyarlar 
Yaşıl turizm, təbiətin qorunması, yerli icmaların dəstəklənməsi və ekoloji dəyərlərə uyğun olaraq 

səyahətləri təşviq edən bir turizm növüdür. Azərbaycanda yaşıl turizm müxtəlif alt növlərə ayrılaraq 
fərqli maraq qruplarına xitab edir. Bu növlərə misal olaraq ekoturizmi, aqroturizmi, mədəni turizmi 
misal göstərə bilərik.  
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Ekoturizm – bu turizm növü təbii ekosistemlərin qorunmasına və ekoloji məlumatlandırmaya 
yönəlmişdir. Ekoturizm Azərbaycanın milli parkları, qorunan təbiət əraziləri və dağlıq regionlarında 
geniş yayılmışdır (Əsgərov Ə.T (2011).  

Aqroturizm isə turistlərə kənd təsərrüfatı fəaliyyətlərində iştirak etmə və kənd həyatını yaxından 
tanıma imkanı yaradır ki, bu da xüsusilə kənd yerlərinin iqtisadi inkişafını dəstəkləyir (Səfərli, M. 
(2021).  

Mədəni turizmi də yaşıl turizm daxilində geniş bir seqmenti təşkil edir: burada əsas məqsəd 
yerli mədəniyyətin, adət-ənənələrin və dəyərlərin tanıdılmasıdır. Bu turizm növlərinin hər biri, fərqli 
maraq sahələri və ehtiyaclara sahib olan turist qruplarına xitab etdiyi üçün seqmentləşdirmə ilə 
daha da təkmilləşdirilə bilər. 

Yaşıl turizmdə seqmentləşdirmə meyarları əhəmiyyətli rol oynayır və fərqli turist qruplarına 
daha dəqiq xidmət göstərməyə kömək edir. Turistlər yaşlarına, sosial-mədəni profillərinə, gəlir 
səviyyələrinə və maraqlarına əsasən fərqli qruplara bölünə bilərlər. Məsələn, gənclər adətən daha 
sərgüzəştli və fiziki aktiv fəaliyyətlərə (məsələn, trekking, dağ velosipedi və s.) maraq göstərirlər. 
Əksinə, orta yaş qrupuna aid olan turistlər təbiətlə daha sakit bir ünsiyyət qura biləcəkləri, təbiət 
gəzintiləri və quş müşahidəsi kimi fəaliyyətlərə üstünlük verə bilərlər. Ailəli turistlər isə adətən ailə 
dostu və təhlükəsiz əraziləri seçirlər ki, bu da yaşayış yerlərinin uşaqlar üçün təhlükəsiz olmasını 
tələb edir. Seqmentləşdirmə meyarları eyni zamanda turistlərin maliyyə imkanlarına və təcrübə 
səviyyələrinə də əsaslanır. Beləliklə, Azərbaycanın yaşıl turizm bazarında müxtəlif seqmentlərin 
olması bu sahədə xidmətlərin daha fərdi və ehtiyaclara uyğun şəkildə təqdim olunmasına imkan 
yaradır (Əliyev B., Kələşova.X (2019). 

Sahə Statistik Məlumat İstinad 

Ekoturizm Məkanları Azərbaycanın qorunan təbiət 
əraziləri: 10 milli park, 10 qoruq, 24 
yasaqlıq 

Azərbaycan Dövlət Statistika 
Komitəsi, 2023 

Ziyarətçi Sayı Milli parklara illik 100,000-dən çox 
ziyarətçi gəlir 

Azərbaycan Ekologiya və Təbii 
Sərvətlər Nazirliyi, 2023 

İşçi İmkanları Aqroturizm sektorunda kənd 
təsərrüfatı ilə bağlı iş imkanlarının 
artması: 15-20% 

Kənd Təsərrüfatı Nazirliyi, 2022 

Daxili Turizm Artışı 2022-ci ildə daxili turizmdə 18% artım Azərbaycan Dövlət Statistika 
Komitəsi, 2023 

Xarici Turistlər Xarici turistlərin 25%-i ekoturizm 
üçün səfər edir 

Azərbaycan Turizm Agentliyi, 2023 

Turizm Sektorunun ÜDM-yə 
Töhfəsi 

Yaşıl turizm sektoru ÜDM-yə 3% 
töhfə verir 

Azərbaycan Mərkəzi Bankı, 2023 

Aqroturizmin İnkişafı Aqroturizm mərkəzlərinin sayı: 2021-
ci ildə 15, 2023-ci ildə 25 

Kənd Təsərrüfatı Nazirliyi, 2023 

Orta Gəlir Yaşıl turizm sektoru: ortalama 
gündəlik xərclər 50-80 AZN 

Azərbaycan Turizm Agentliyi, 2023 

Turizm Mərkəzlərinin 
Təkmilləşdirilməsi 

2021-ci ildən sonra 30 yeni turizm 
marşrutu yaradılıb 

Azərbaycan Turizm Agentliyi, 2023 

İllik Böyümə Turizm sektorunda 5-7% illik böyümə 
gözlənilir 

Azərbaycan Dövlət Statistika 
Komitəsi, 2023 

Mənbə:  Bu məlumatlar müxtəlif rəsmi qaynaqlardan əldə edilmişdir, o cümlədən Azərbaycan Dövlət Statistika Komitəsi, 

Azərbaycan Ekologiya və Təbii Sərvətlər Nazirliyi və Azərbaycan Turizm Agentliyi. 

2. Azərbaycanın turizm bazarında yaşıl turizmin potensial seqmentləri 
Azərbaycanın turizm bazarında yaşıl turizm sahəsi, həm ekologiya, həm də iqtisadi inkişaf ba-

xımından mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Bu sahənin yüksələn tələbi, turistlərin təbii ərazilərə, kənd 
həyatına və ekoloji cəhətdən təmiz fəaliyyətlərə olan marağının artmasından qaynaqlanır.  

Ekoturizm sektoru, Azərbaycanın müxtəlif təbiət parkları və qorunan əraziləri üzrə fəaliyyət 
göstərən turistlər üçün böyük potensiala malikdir. Turistlər, burada yalnız təbiətin gözəlliklərini kəşf 
etmək deyil, həm də ətraf mühitə uyğun şəkildə fəaliyyət göstərməyə üstünlük verirlər.  

Aqroturizm isə kəndlərə səfər edən, yerli təcrübə və mədəniyyətləri yaşamaq istəyən ziyarətçilər 
üçün cazibədar bir seqmentdir. Kənd təsərrüfatı ilə bağlı fəaliyyətlər, turistlərə həm əyləncəli, həm 
də maarifləndirici təcrübələr təqdim edir.  

Dağçılıq və sərbəst yürüşlərdağlıq ərazilərə maraq göstərən turistlər arasında populyardır. Bu 
fəaliyyətlər, həmçinin Azərbaycanın dağlıq ərazilərinin turizm üçün potensialını artırır. Biodiversitə 
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və təbiət gəzintiləri, təbiətə yaxın olmaq istəyən, bənzərsiz faunanı və florayı araşdırmaq istəyən 
turistlər üçün ideal bir seqmentdir.  

Mədəniyyət turizmi sahəsində, Azərbaycanın qədim tarixi və zəngin mədəni irsi, turistlərə dərin 
təcrübələr təqdim edir. Mədəni turizmin inkişafı, yerli icmaların sosial və iqtisadi rifahına müsbət təsir 
göstərir.  

Yaşıl turizm eyni zamanda daha sağlam həyat tərzini təşviq edən bir sahədir. Bu seqmentdə, 
təbiətlə əlaqəli fəaliyyətlərə, ekoloji olaraq təmiz otellərə və ekoloji turizm marşrutlarına olan tələbat 
artır.  

Kənd ekoturizmi kənd icmalarının özlərini təqdim etməsi və yerli iqtisadiyyatın inkişafı üçün 
mühüm bir vasitədir. Bu sahədə, kənd təsərrüfatının mövcudluğuna əsaslanan proqramlar turistləri 
cəlb edir və onların təcrübələrini zənginləşdirir.  

Yaşlılar üçün yaşıl turizm isə daha sakit və təbii mühitdə istirahət etmək istəyən şəxslər üçün 
idealdır. Bu turistlər, həmçinin təbiətin qoruq ərazilərində keçirdikləri vaxtı dəyərləndirirlər.  

Ailələr üçün ekoturizm həm təbiətə yaxınlıq, həm də uşaqların təbiət və ətraf mühit haqqında 
məlumat alması üçün faydalıdır.  

Gənclər üçün sərgüzəştli turizm marşrutları, adrenalin sevən ziyarətçilərə müxtəlif dağ yürüşləri 
və ekstremal fəaliyyətlər təklif edir.  

Ekoloji maraq göstərən turistlər, təbii həyat sahələrinə gedişlər edərək, yerli təbiəti təbliğ edir və 
ona qayğı göstərir. Azərbaycanın təbii ehtiyatları, yerli iqtisadiyyatın inkişafını dəstəkləyərək, turizm 
sektorunun inkişafına xidmət edir (Turizm və Ekologiya üzrə Dünya Səyahət Təşkilatı (2020). 

Turizm agentlikləri bu istiqamətdə müxtəlif təcrübələr təqdim etməklə turistlərin tələblərinə 
cavab verir. Yaşıl turizm, həm də təbii irsin qorunması və gələcək nəsillər üçün yaşıl bir mühitin təmin 
edilməsi məqsədini güdür. Bütün bu seqmentlər yaşıl turizmin Azərbaycanın turizm bazarındakı 
əhəmiyyətli yerini göstərir. 

Nəticələr və onların müzakirəsi 
Azərbaycanın turizm bazarında yaşıl turizmin inkişaf perspektivləri göstərir ki, bu sektor həm 

iqtisadi gəlir gətirən, həm də təbiəti qoruyan bir turizm növü olaraq böyük potensiala malikdir. Aparı-
lan araşdırmalar nəticəsində müəyyən olunub ki, ekoloji cəhətdən davamlı olan yaşıl turizm həm 
yerli əhali, həm də turistlər üçün faydalıdır, çünki yerli icmaların iqtisadi inkişafına dəstək verir və 
ekoloji maarifləndirməni artırır. 

Bu kontekstdə Azərbaycanın ekoloji turizm resurslarının, xüsusilə dağlıq və meşəlik ərazilərin, 
həmçinin kənd təsərrüfatı və mədəni irslə zəngin kəndlərinin yaşıl turizm üçün əlverişli olduğu 
təsdiqlənmişdir. Bu ərazilər, həm kənd təsərrüfatı fəaliyyətlərində iştirak etmək istəyən turistlər, həm 
də təbiətin və bənzərsiz mədəniyyətin təcrübəsini yaşamaq istəyənlər üçün cəlbedicidir. 

Müzakirələr göstərir ki, Azərbaycanın turizm sektorunda yaşıl turizmə olan maraq artmaqdadır. 
Bununla belə, bu turizm növünün davamlı inkişafı üçün daha çox infrastruktur dəstəyi və maariflən-
dirmə işləri lazımdır. Turizm agentliklərinin, dövlət və özəl sektorun yaşıl turizmi dəstəkləməsi, təbiə-
tə zərər vermədən fəaliyyətlər təşkil etməsi və yerli icmalarla əməkdaşlıq etməsi bu sahənin inkişafını 
təmin edəcəkdir. Azərbaycanın zəngin ekoturizm potensialından tam istifadə edərək, bu turizm nö-
vünü beynəlxalq səviyyəyə çıxarmaq mümkündür və bu, həm turizm gəlirlərinin artmasına, həm də 
ölkənin müsbət beynəlxalq imicinin formalaşmasına şərait yaradır. 

Təkliflər 
Yaşıl turizmin Azərbaycanın turizm sektorunda davamlı inkişafını təmin etmək və onun potensia-

lını artırmaq üçün aşağıdakı təkliflər irəli sürülür: 
1. Yaşıl Turizm İnfrastrukturunun Genişləndirilməsi: Dağlıq, meşəlik və kənd ərazilərində ekoloji 

turlar, gəzinti yolları və xüsusi ekoturizm mərkəzləri yaradılmalıdır. Bu mərkəzlər, həmçinin təbiəti 
qorumaq məqsədilə ekoloji standartlara uyğun tikilməli və idarə olunmalıdır. 

2. Maarifləndirmə və Tanıtım Kampaniyaları: Yerli və xarici turistlər arasında yaşıl turizmə ma-
rağı artırmaq üçün sosial media və digər kommunikasiya vasitələrində təbliğat aparılmalıdır. Yaşıl 
turizmin faydaları və əhəmiyyəti barədə məlumatlandırma işləri, xüsusən məktəblər və universitet-
lərdə aparılmalıdır. 

3. Yerli İcma ilə Əməkdaşlıq: Yaşıl turizmi dəstəkləmək üçün yerli icmalarla əməkdaşlıq əlaqələri 
gücləndirilməli, kənd sakinləri turizm xidmətləri göstərmək üçün təlimləndirilməli və bu sahədə fəaliy-
yətlərini genişləndirmək üçün onlara dəstək verilməlidir. 
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4. Ekoloji Sertifikatlaşdırma və Standartların Tətbiqi: Turizm obyektləri və xidmətləri üçün ekoloji 
sertifikatlaşdırma sistemi yaradılmalı və yaşıl turizm standartları tətbiq olunmalıdır. Bu, turistlər üçün 
daha ekoloji və davamlı xidmətlər təmin edəcəkdir. 

5. Beynəlxalq Əməkdaşlıq və Təcrübə Mübadiləsi: Yaşıl turizmin inkişafı üçün beynəlxalq turizm 
təşkilatları ilə əməkdaşlıq qurulmalı, müxtəlif ölkələrin yaşıl turizm təcrübələri öyrənilməli və 
Azərbaycanın turizm bazarında tətbiq edilməlidir. 

6. Turizm Agentliklərinə Dəstək və Teşviklər: Turizm şirkətləri üçün yaşıl turizm fəaliyyətlərinə 
yönəlik təşviq proqramları yaradılmalı və onlara yaşıl turizm marşrutlarının təşkilində dəstək 
verilməlidir. Bu, həm yerli, həm də xarici turistlər üçün ekoloji seçimlər təmin edəcəkdir. 

7. Yaşıl Turizm Məhsulları və Yerləşdirmə Obyektləri: Yaşıl turizmin spesifik məhsulları (ekotu-
rizm, aqroturizm, mədəni turizm) üzrə proqramlar yaradılmalı və ekoloji yerləşdirmə obyektlərinin 
sayı artırılmalıdır. 

8. Rəqəmsal Platformaların İstifadəsi: Yaşıl turizm fəaliyyətləri və marşrutlarını tanıtmaq üçün 
rəqəmsal platformalar və mobil tətbiqlər yaradılmalı, turistlərin yaşıl turizm marşrutlarına asanlıqla 
çıxışını təmin etmək üçün onlayn rezervasiya və informasiya xidmətləri təqdim edilməlidir. 

Bu təkliflər yaşıl turizmin inkişafını dəstəkləyərək Azərbaycanın təbii sərvətlərinin qorunmasına, 
yerli icmaların iqtisadi rifahının artırılmasına və ölkənin ekoloji turizm potensialının beynəlxalq 
səviyyədə tanıdılmasına şərait yaradacaqdır. 
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Xülasə. Məqalədə rəqəmsal sənayenin yaşıl iqtisadiyyatda rolu və Azərbaycan üçün bu yanaşmanın tətbiqi perspek-

tivləri müzakirə edilir. Yaşıl iqtisadiyyat, ekoloji davamlılığı, təbii sərvətlərin mühafizəsini və sosial inklüzivliyi ön planda 
tutan bir iqtisadi inkişaf modelidir. Rəqəmsal texnologiyalar isə xüsusilə sənaye 4.0 çərçivəsində avtomatlaşdırma və 
məlumat analitikası vasitəsilə bu modelin inkişafını dəstəkləyən mühüm amillərdən biridir. Bu texnologiyalar resursların 
daha səmərəli istifadə olunmasını, enerjinin optimallaşdırılmasını, karbon emissiyalarının azaldılmasını və ümumilikdə 
ətraf mühitin qorunmasını təmin edir. Məsələn, ağıllı şəhər layihələri, enerji şəbəkələrinin optimallaşdırılması və aqrar 
sektorda rəqəmsal həllər yaşıl iqtisadiyyatın təşviqində mühüm rol oynayır. Azərbaycanda rəqəmsal texnologiyaların yaşıl 
iqtisadiyyatla inteqrasiyasını təşviq etmək üçün atılan addımlar bərpa olunan enerji, ağıllı şəhərlər və aqrar sektorda 
rəqəmsal həllərin tətbiqini əhatə edir. Eyni zamanda, bir çox iqtisadi sektorlar rəqəmsallaşmaya doğru islahatlar həyata 
keçirir ki, bu da resursların daha səmərəli istifadəsinə və ətraf mühitə təsirin azalmasına şərait yaradır. Bu proses sənaye, 
nəqliyyat və digər sahələrdə də tətbiq olunur və iqtisadiyyatın ümumi dayanıqlılığını artırır. Məqalədə, bu inteqrasiyanın 
inkişafı üçün strateji inkişaf xəritəsi və pilot layihələr təklif olunur. Dövlət və özəl sektor tərəfdaşlıqlarının əhəmiyyəti 
vurğulanır, çünki bu əməkdaşlıqlar innovasiyaların tətbiqi və texnoloji inkişaf üçün əlverişli şərait yaradır. İnnovativ 
texnologiyaların tətbiqi ilə yaşıl iqtisadiyyatın effektivliyi artırıla və optimallaşdırıla bilər. Nəticədə, rəqəmsal texnologiyaların 
yaşıl iqtisadiyyata tətbiqi Azərbaycanda həm iqtisadi artımın, həm də ətraf mühitin qorunmasının təmin edilməsində mühüm 
rol oynayacaqdır. 

Açar sözlər: rəqəmsal texnologiyalar, yaşıl iqtisadiyyat, davamlı inkişaf, enerji idarəetməsi, resursların səmərəli 

istifadəsi. 
 

Giriş. Yaşıl iqtisadiyyat, ekoloji davamlılığı təşviq edən, təbii resursların mühafizəsini və ətraf 
mühitin qorunmasını ön planda tutan bir iqtisadi inkişaf modelidir. Bu modelin əsas məqsədi iqtisadi 
artım ilə ətraf mühitin mühafizəsi arasında balans yaratmaqdır. Yaşıl iqtisadiyyat, bərpa olunan enerji 
mənbələrinin istifadəsinin artırılması, karbon emissiyalarının azaldılması, təkrar emalın təşviqi və 
təbii sərvətlərin daha səmərəli istifadəsini təmin edən prinsiplər üzərində qurulur. Bu yanaşma, yalnız 
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ekoloji faydalarla məhdudlaşmır, həm də iqtisadiyyatın daha inklüziv və sosial cəhətdən ədalətli 
olmasını təmin etməyə imkanlar yaradır. Məsələn, IBM, Siemens, Schneider Electric kimi şirkətlər 
rəqəmsal həlləri enerji idarəçiliyinə və resursların optimallaşdırılmasına yönəlmiş layihələrdə istifadə 
edirlər [5-8]. Məsələn, Siemens’in Smart Grid texnologiyası elektrik enerjisinin paylanmasını optimal-
laşdırır və itkiləri minimuma endirir, eyni zamanda təmiz enerji mənbələrinin inteqrasiyasını asan-
laşdırır. Nəticə etibarilə, rəqəmsal sənaye yaşıl iqtisadiyyatın inkişafında və davamlı inkişafa töhfə 
verməsi baxımından həlledici rol oynayır. Bu texnologiyalar, resursların səmərəli istifadəsi və daha 
az enerji sərfiyyatı ilə gələcək nəsillərə daha sağlam bir dünyanın miras qoyulmasını təmin edir. Rə-
qəmsal texnologiyaların davamlı inkişafla sinerjisi, sürətli urbanizasiya və əhalinin artması ilə bağlı 
yaranan çətinliklərin həllində də əhəmiyyətlidir. Bu səbəbdən, rəqəmsal həllərin daha geniş miq-
yasda tətbiqi, həm iqtisadi, həm də ekoloji baxımdan böyük üstünlüklər ortaya qoyur. Azərbaycanın 
iqtisadiyyatı rəqəmsal sənayenin təkmilləşdirilməsi və yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı sahəsində mühüm 
addımlar atmaqdadır. Məsələn, bərpa olunan enerji mənbələrinin tətbiqi və ağıllı şəhər layihələri üzrə 
görülən işlər bu sahədə bir başlanğıc olmuşdur. Beynəlxalq təcrübəyə baxdıqda, Avropa İttifaqı və 
ABŞ kimi inkişaf etmiş ölkələr rəqəmsal sənayenin yaşıl iqtisadiyyatla inteqrasiyasını təşviq edən bir 
çox proqramlar və layihələr həyata keçirirlər. Sənaye 4.0 çərçivəsində tətbiq olunan avtomatlaş-
dırma, robotlaşdırma və məlumat analitikası, rəqəmsal əkiz texnologiyaları istehsalatda enerji sərfiy-
yatını azaldır, tullantıları minimuma endirir və resurslardan daha səmərəli istifadə etməyə imkan 
verir. Nəqliyyat sektorunda isə elektrikli avtomobillər və avtonom nəqliyyat sistemləri rəqəmsal 
texnologiyalarla inteqrasiya olunaraq yeni iş yerlərinin yaranmasına, yeni biznes sahələrinin 
inkişafına və iqtisadi artıma səbəb olur ki, bu da ətraf mühitin qorunmasına töhfə verir.  

Yaşıl iqtisadiyyatın inkişaf problemləri. Müasir dövrdə ekoloji problemlərin artması, iqlim 
dəyişikliyi və təbii sərvətlərin sürətlə tükənməsi yaşıl iqtisadiyyatın inkişafını zəruri edir [1-8]. Bununla 
yanaşı rəqəmsal texnologiyalar – sənayenin və iqtisadiyyatın müxtəlif sahələrində məhsuldarlığın 
artırılması və resurslardan səmərəli istifadənin təşkili üçün innovativ həllər ortaya qoyur. Məsələn, 
"ağıllı şəhərlər" konsepti, enerji istifadəsini izləyən və optimallaşdıran sensor şəbəkələri, eləcə də su 
və digər təbii resursların istifadəsini avtomatlaşdıran sistemlər vasitəsilə şəhər infrastrukturlarının 
dayanıqlılığını artırır. Bundan əlavə, süni intellekt və məlumat analitikası vasitəsilə sənaye sahələrin-
də enerji xərclərinin azaldılması və tullantıların idarə olunması mümkün olur. Bu yanaşmalar yaşıl 
iqtisadiyyata doğru irəliləməyə töhfə verir və davamlı inkişaf məqsədlərinə çatmaq üçün əhəmiyyətli 
resurslar yaradır. Ancaq reallıq budurki, rəqəmsal sənayenin yaşıl iqtisadiyyata necə inteqrasiyası 
və bu prosesin həyata keçirilməsi hələ tam olaraq izah edilməmiş və araşdırılmamış bir sahədir. 
Yaşıl iqtisadiyyatın əsas məqsədi ekoloji və sosial tərəqqini iqtisadi inkişafla uzlaşdırmaqdır, amma 
bunun həyata keçirilməsi üçün rəqəmsal texnologiyaların necə tətbiq ediləcəyini və bu texnolo-
giyaların iqtisadiyyatın müxtəlif sahələrində necə səmərəli şəkildə istifadə olunacağını müəyyənləş-
dirmək önəmlidir. Məsələn, sənaye istehsalında rəqəmsal texnologiyaların tətbiqi, ətraf mühitin qo-
runması və enerji sərfiyyatının azaldılması üçün hansı innovativ həllərin mövcud olduğunu tədqiq 
etmək vacibdir. Bundan əlavə, rəqəmsal texnologiyaların tətbiqinin ekoloji və iqtisadi üstünlüklərinin 
ölçülməsi, bu texnologiyaların uzunmüddətli perspektivdə yaşıl iqtisadiyyata necə təsir göstərəcəyi 
dəqiq şəkildə araşdırılmalıdır. Həmçinin, Azərbaycanda və digər inkişaf etməkdə olan ölkələrdə bu 
texnologiyaların tətbiqinə dair mövcud təcrübələr və problemlər müəyyənləşdirilməli və onların həlli 
yolları tapılmalıdır. Beləliklə, əsas problem, rəqəmsal sənayenin yaşıl iqtisadiyyata inteqrasiyasının 
nəzəri və praktik aspektlərinin tədqiq edilməsidir. Bu inteqrasiyanın həyata keçirilməsi və səmərəlili-
yinin artırılması üçün innovativ yanaşmaların və texnologiyaların tətbiqi araşdırılmalı, həmçinin bu 
sahədə mövcud məhdudiyyətlər aradan qaldırılmalıdır.  

Rəqəmsal sənayenin tətbiqi ilə yaşıl iqtisadiyyatın inkişaf strategiyası. Məlumdur ki, Azər-
baycanın 11-22 noyabr 2024-cü il tarixlərində BMT-nin İqlim Dəyişmələri üzrə Çərçivə Konvensiyası 
– COP29 sammitinə ev sahibliyi etməsi ölkənin qlobal iqlim mübarizəsində aparıcı rol oynadığını 
nümayiş etdirir və iqlim dəyişiklikləri ilə mübarizədə beynəlxalq səviyyədə məsuliyyətli mövqedə 
olduğunu təsdiqləyir [3]. Bu konvensiyanın əsas məqsədi qlobal iqlim hədəflərinə çatmaq və ekoloji 
balansın qorunmasını təmin etmək üçün beynəlxalq əməkdaşlığı gücləndirməkdir. Tədbir zamanı 
ölkələr arasında iqlim dəyişikliyi ilə mübarizədə yeni yanaşmaların və iqtisadi inkişafla bağlı ekoloji 
dayanıqlılığın əlaqələndirilməsi üçün müzakirələrin aparılması nəzərdə tutulur. COP29 həmçinin ya-
şıl iqtisadiyyatın təşviqi və innovativ texnologiyaların tətbiqi ilə bağlı geniş müzakirələrə şərait yara-
dacaqdır. İki həftəlik tədbir proqramında, bir İT mütəxəssisi olaraq, xüsusilə 17 noyabrda, elm, texno-
logiya, innovasiya və rəqəmsallaşmaya dair tematik günün təşkili, müasir texnologiyaların iqlim 
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məqsədlərinə çatmaqda oynadığı rolu diqqətimi çəkdi. Bu mühüm beynəlxalq tədbir, Azərbaycanın 
"Azərbaycan 2030: Sosial-İqtisadi İnkişafa dair Milli Prioritetlər" üzrə Dövlət Proqramında nəzərdə 
tutulmuş məqsədləri ilə də uyğundur (şəkil 1).  

Şəkildən göründüyü kimi, proqram çərçivəsində növbəti onillikdə ölkə sosial-iqtisadi inkişafı 
təmin etmək məqsədilə aşağıdakı beş milli prioriteti reallaşdırmağı hədəfləyir [1]. Qeyd edilən Milli 
Prioritetlər, eyni zamanda, Birləşmiş Millətlər Təşkilatının “Dünyamızın transformasiyası: 2030-cu 
ilədək dayanıqlı inkişaf sahəsində Gündəlik”dən irəli gələn öhdəliklərin icrası istiqamətində də xüsusi 
əhəmiyyət kəsb edir. Üçüncü və beşinci prioritetin bir-birinə inteqrasiyası elə məhz rəqəmsal səna-
yenin yaşıl iqtisadiyyata təsirini ortaya qoyur. Bu iki prioritetin birləşməsi, rəqəmsal sənayenin yaşıl 
iqtisadiyyatla inteqrasiyasının vacibliyini və bunun həm iqtisadi inkişaf, həm də ətraf mühitin qorun-
ması baxımından mühüm rolunu vurğulayır. Rəqəmsal texnologiyalar, xüsusən də sənaye 4.0 çərçi-
vəsində tətbiq edilən avtomatlaşdırma, robotlaşdırma və məlumat analitikası kimi həllər, istehsalat 
proseslərini daha səmərəli və ekoloji cəhətdən faydalı edə bilər. Eyni zamanda, bu texnologiyalar 
təbii resurslardan istifadəni azaltmaqla yanaşı, enerji sərfiyyatını da minimuma endirir, ətraf mühitin 
qorunmasına böyük töhfə verir. 

 
Şəkil 1. Azərbaycan 2030: Sosial-İqtisadi İnkişafa dair Milli Prioritetlər 

Aparılan təhlillər əsasında rəqəmsal sənayenin tətbiqi ilə yaşıl iqtisadiyyatın inkişaf strategiyası 
cədvəl 1-də qeyd olunduğu kimi formalaşdırılması məqsədəuyğundur. Rəqəmsallaşmanın tətbiq ob-
yektlərindən biri kimi "aqrar sektor" götürək [4]. Aqrar sektorda rəqəmsallaşmanın tətbiqilə kənd 
təsərrüfatı proseslərinin avtomatlaşdırılması və optimallaşdırılması, enerji səmərəliliyinin artırılması 
və ətraf mühitə təsirlərin azaldılması mümkündür. Belə ki, aqrar sektorda əsas rəqəmsal texnologi-
yalar arasında IoT (İnternet of Things) cihazları, smart sensorlar, peyk nəzarəti, böyük məlumat ana-
litikası və bulud hesablama sistemləri xüsusi yer tutur. Məsələn, IoT sensorları ilə torpaq rütubəti, 
temperatur və bitki sağlamlığı barədə real vaxtda məlumat toplanır. Bu məlumatlar əsasında optimal 
suvarma və gübrələmə rejimləri təyin oluna bilər ki, bu da resursların azaldılması və məhsuldarlığın 
artırılmasına xidmət edir. Rəqəmsal məlumat bazası vasitəsilə aqrar sektorda istifadə olunan resurs-
lar, enerji sərfiyyatı, torpağın vəziyyəti və məhsul göstəriciləri kimi məlumatlar nəzarətdə saxlanıla 
bilər. Bu bazadan alınan məlumatlarla ətraf mühitə təsirlərin minimallaşdırılması məqsədilə yeni ya-
naşmalar ortya qoya bilər. Məsələn, resursların həddindən artıq istifadəsini azaltmaq üçün kənd tə-
sərrüfatında işlədilən kimyəvi maddələrin miqdarını tənzimləmək mümkündür. Aqrar sektorda tətbiq 
üçün prototip olaraq, ağıllı suvarma sistemləri, enerji istehlakını azaldan və bərpa olunan enerji ilə 
işləyən rəqəmsal həllər hazırlana bilər. Bu prototiplər ilkin olaraq pilot olaraq təsərrüfat sahələrində, 
üzümçülükdə, baramaçılıqda, məhsulun yığılmasında və qablaşdırılmasında sınaqdan keçirilə bilər. 
Beləliklə, aqrar sektorun rəqəmsallaşması resurslardan daha effektiv istifadəni təmin edərək, ətraf 
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mühitə təsirləri azaldar (məsələn, suya qənaət, kimyəvi gübrələrin azaldılması), sonda məhsuldarlığı 
artıraraq iqtisadi dayanıqlılığı gücləndirilməsinə səbəb olacaqdır. Bu yanaşma Azərbaycanda aqrar 
sahədə rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyat strategiyasının formalaşdırılması və davamlı kənd təsərrüfatının 
təmin edilməsi üçün mühüm addım olacaqdır.  

Cədvəl 1. Rəqəmsal sənayenin tətbiqi ilə yaşıl iqtisadiyyatın inkişaf strategiyası 

İl Strateji hədəf Tədbirlər 

1 
Rəqəmsallaşmanın tətbiq 
obyektləri 

1.1. Rəqəmsal texnologiyaların tətbiq imkanlarının araşdırılması.  
1.2. Ətraf mühit və iqtisadi göstəricilərin rəqəmsal məlumat bazasının yaradılması.  
1.3. IoT və enerji idarəetmə prototiplərinin hazırlanması. 

2 
Pilot layihələr və 
ekosistemin 
genişləndirilməsi 

2.1. Yaşıl iqtisadiyyat sahələrində pilot rəqəmsal tətbiqlərin başladılması. 
2.2. Dövlət və özəl sektor tərəfdaşlıqlarının gücləndirilməsi. 
2.3. Rəqəmsal infrastruktura dair texnologiya təminatçıları ilə əməkdaşlıq. 

3 Rəqəmsal transformasiya 
3.1. Milli yaşıl iqtisadiyyat platformasının yaradılması.  
3.2. Bərpa olunan enerji texnologiyalarına və yaşıl infrastruktura sərmayə qoyuluşu.  
3.3. Rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyata dair qanunvericiliyin inkişafı. 

4 
İctimai maarifləndirmə və 
davamlı inkişaf 

4.1. Yaşıl iqtisadiyyat haqqında ictimai maarifləndirmə proqramları.  
4.2. İşçi kadrların ixtisasartırılması və təlimlər.  
4.3. Davamlı davranış modelləri və təcrübələrinin təşviqi. 

5 
Monitorinq, 
təkmilləşdirmə və 
davamlılıq 

5.1. Rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyat üzrə əsas göstəricilərin izlənməsi və monitorinq.  
5.2.Yeni texnologiyaların tətbiqi və miqyasının genişləndirilməsi.  
5.3. Mövcud həllərin optimallaşdırılması və davamlı inkişafın təmin edilməsi. 

 

Pilot layihələr yaşıl texnologiyaların effektivliyini yoxlamaq üçün əlverişli bir üsuldur və ümumiy-
yətlə ilkin mərhələdə məhdud miqyasda həyata keçirilir. Bu, texnologiyaların real təsirini qiymətlən-
dirmək, iqtisadi səmərəliliyini ölçmək və texniki problemləri aradan qaldırmaq üçün geniş imkanlar 
yaradır. Azərbaycanda pilot layihələr müxtəlif sahələrdə həyata keçirilir, məsələn, əhalinin və müəs-
sisələrin enerji istehlakını optimallaşdıran və enerji itkilərini azaldan texnologiyaların sınaqdan ke-
çirilməsi, kənd təsərrüfatında smart suvarma və əkinçilik texnologiyaları üçün rəqəmsal həllərin tət-
biqi ilə ətraf mühitin qorunması və resurslardan səmərəli istifadə təmin edilməsi, yaşıl nəqliyyat vasi-
tələrinin tətbiqi və şəhər infrastrukturunda enerji qənaəti üçün sensor əsaslı sistemlərin tətbiqi və s. 
Dövlət-özəl sektor tərəfdaşlıqları rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyatın genişləndirilməsi üçün əhəmiyyətlidir. 
Bu cür əməkdaşlıq dövlətin dəstəyi və özəl sektorun innovasiya gücü ilə təchiz olunur, maliyyə və 
texnoloji resursların birləşdirilməsinə və daha böyük layihələrin həyata keçirilməsinə şərait yaradır. 
Məsələn, dövlət, rəqəmsal texnologiyaların tətbiqi üçün yerli və beynəlxalq texnologiya şirkətləri ilə 
əməkdaşlıq quraraq, yaşıl iqtisadiyyatda yenilikləri tətbiq edə bilər. Özəl sektordan maliyyə və texno-
logiya təminatı əldə edərək ekoloji həllərin reallaşdırılmasını sürətləndirmək mümkündür. Texnolo-
giya təminatçıları ilə əməkdaşlıq rəqəmsal infrastrukturun qurulması və inkişafı üçün böyük əhəmiy-
yət kəsb edir. Bu əməkdaşlıqlar vasitəsilə müasir rəqəmsal həllər, məsələn, IoT cihazları, bulud he-
sablamalar və böyük məlumat analitikası tətbiq edilə bilər. Ətraf mühit göstəricilərinin izlənməsi və 
resurs istifadəsinin idarə olunması üçün bulud hesablama texnologiyası və sensor şəbəkələri isti-
fadəsinin əhatə dairəsi genişlənməlidir. Bu texnologiyalar ətraf mühit məlumatlarını real vaxtda 
izləmək və qərar qəbul etmək üçün effektiv nəticələr ortaya qoyur. Məsələn, istifadəçi davranışlarının 
izlənməsi, enerji istifadəsinin optimallaşdırılması texnologiyaları və monitorinq sistemləri və s. Belə-
liklə, rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyat üçün pilot layihələr və ekosistemin genişləndirilməsi güclü ekosistem 
formalaşdırır və iqtisadiyyatın dayanıqlı inkişafına dəstək verir.  

Milli yaşıl iqtisadiyyat platformasının qurulması, rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyat məlumatlarının mər-
kəzləşdirilməsinə, iqtisadi və ekoloji göstəricilərin izlənməsinə imkan yaradır. Bu platforma vasitəsilə 
yaşıl iqtisadiyyat fəaliyyətləri üçün tələb olunan məlumatlar bir yerdə toplanaraq şəffaflıq artır və 
məlumatlara əsaslanan qərar qəbul etmə prosesləri təkmilləşdirilir. Bərpa olunan enerji və yaşıl 
infrastruktur sahəsində sərmayələr iqtisadiyyatın davamlı inkişafını və enerjidən səmərəli istifadəni 
təmin etmək üçün mühümdür. Bu addım həm də karbon emissiyalarını azaltmaqla ətraf mühitin qo-
runmasına töhfə verir və yeni iş yerlərinin açılmasına səbəb olur. Azərbaycanda külək və günəş 
enerjisi kimi bərpa olunan mənbələrə sərmayə qoyuluşu bu istiqamətdə əsas addımlardan biri hesab 
olunur. Rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyata dəstək verən qanunvericilik bazasının yaradılması rəqəmsal 
texnologiyaların və yaşıl iqtisadiyyat fəaliyyətlərinin inkişafını asanlaşdırmasına imkan verəcəkdir. 
Bu çərçivədə enerji səmərəliliyi, karbon emissiyalarının azalması və yaşıl infrastruktura dair qanunlar 
qəbul edilə bilər ki, bu da rəqəmsal transformasiyanı gücləndirir və ekoloji standartları müəyyən-
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ləşdirir. Bu üç istiqamət birlikdə rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyatın davamlı inkişafını təmin edir və ətraf 
mühitə təsirin azalmasına, iqtisadiyyatın isə rəqəmsal olaraq güclənməsinə yol açır. 

İctimai maarifləndirmə proqramları cəmiyyətin yaşıl iqtisadiyyatın əhəmiyyətini anlamaq və ətraf 
mühitə olan təsirlərini azaltmaq üçün mühümdür. Bu proqramlar vasitəsilə fərdlər enerji qənaəti, 
tullantıların təkrar emalı, təmiz texnologiyaların istifadəsi və bərpa olunan enerji mənbələrinin tətbiqi 
barədə məlumatlandırıla bilər. Bu, daha ekoloji şüurlu cəmiyyətin formalaşmasına töhfə verir. Yaşıl 
iqtisadiyyatın inkişafı üçün işçi qüvvəsinin müvafiq bilik və bacarıqlara yiyələnməsi vacibdir. İxtisas-
artırma və təlimlər yaşıl texnologiyalar, davamlı enerji həlləri və ekoloji idarəetmə sahələrində işçilə-
rin səriştələrini artırır. Bu, iqtisadiyyatın rəqəmsal və ekoloji transformasiyasını sürətləndirmək üçün 
mühüm addımdır və işçilərin daha yüksək ixtisas tələb edən işlərə uyğunlaşmasını təmin edir. Da-
vamlı davranış modellərinin təşviqi fərdlər və müəssisələr arasında uzunmüddətli yaşıl vərdişlərin 
formalaşmasını dəstəkləyir. Bu, enerji istifadəsinin azaldılması, təkrar emal və ekoloji məsuliyyətli 
istehlak modellərinin yaradılması kimi tədbirlərlə ətraf mühitə müsbət təsir göstərir. Bu yanaşma həm 
də davamlı iqtisadi inkişafın təşviq edilməsinə kömək edir. Bu istiqamətlər cəmiyyətin yaşıl iqtisadiy-
yata dəstəyini artırır, eyni zamanda iqtisadiyyatda rəqəmsal və ekoloji transformasiyanın dərinləşmə-
sinə töhfə verir. 

Yaşıl iqtisadiyyatın effektivliyini təmin etmək üçün əsas göstəricilərin izlənməsi vacibdir. Bu 
göstəricilərə karbon emissiyaları, enerji istehlakı, təkrar emal dərəcələri və su resurslarının istifadəsi 
daxildir. Monitorinq vasitəsilə iqtisadiyyatın ətraf mühitə təsiri davamlı olaraq qiymətləndirilir və mü-
vafiq addımlar atılır. Rəqəmsal texnologiyaların tətbiqi ilə bu göstəriciləri daha dəqiq və real vaxtda 
izləmək mümkündür, bu da dayanıqlılığı artırır. Rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyatda yeni texnologiyaların 
tətbiqi və genişləndirilməsi innovasiya sürətini artırır. Bura enerji səmərəliliyini artıran həllər, bərpa 
olunan enerji texnologiyaları və ekoloji analitik vasitələr daxildir. Bu texnologiyaların miqyasını geniş-
ləndirmək onların tətbiq sahəsini artırmaqla bərabər iqtisadi və ekoloji təsirləri gücləndirir. Davamlı 
inkişafın təmin edilməsi üçün mövcud texnoloji həllərin optimallaşdırılması vacibdir. Məsələn, artıq 
tətbiq edilmiş ekoloji texnologiyaların davamlı olaraq yenilənməsi və resursların istifadəsində opti-
mallaşdırmalar həyata keçirməklə iqtisadiyyatın dayanıqlı və rəqabət qabiliyyətli olması təmin edilir. 
Bu, həm də ekoloji təsirləri minimallaşdırmağa kömək edir. Beləliklə, hədəf istiqamətlər rəqəmsal 
yaşıl iqtisadiyyatın davamlılığını təmin edir, iqtisadi səmərəliliyi artırır və ətraf mühitin qorunmasına 
xidmət edir. 

Nəticə və təkliflər. Rəqəmsal sənayenin tətbiqi ilə yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı Azərbaycanda 
davamlı iqtisadi artım, ekoloji problemlərin həlli və enerji resurslarının daha səmərəli istifadəsi üçün 
böyük potensiala malikdir. Bu strategiyanın tətbiqi, ətraf mühitə təsirlərin azalması, iqtisadi məhsul-
darlığın artırılması və yeni iş yerlərinin yaradılmasına səbəb olur. Rəqəmsal texnologiyaların tətbiqi, 
ictimai maarifləndirmə, pilot layihələr və monitorinq vasitəsilə yaşıl iqtisadiyyatın hərtərəfli dəstəklən-
məsi ölkənin dayanıqlı inkişaf hədəflərinə çatmaq üçün vacibdir. Milli yaşıl iqtisadiyyatın inkişaf 
strategiyası aşağıdakı meyarların təmin olunması ilə uğurlar reallaşdırıla bilər: 

-  Milli yaşıl iqtisadiyyat platforması yaradılaraq rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyat məlumatları vahid 
mərkəzdə toplana bilər. Bu platforma vasitəsilə ətraf mühit göstəriciləri izlənir və dövlət, özəl 
sektor və ictimaiyyət üçün açıq girişi olan məlumatlarla təmin edilir. 

-  Yaşıl iqtisadiyyata dair pilot layihələrin genişləndirilməsi üçün əlavə maliyyə və texniki dəstək 
təmin edilməlidir. Bu, yeni texnologiyaların real şəraitdə sınaqdan keçirilməsinə və geniş miq-
yasda tətbiqinə imkan yaradacaqdır. 

-  Rəqəmsal yaşıl iqtisadiyyatı dəstəkləyən qanunvericilik çərçivəsi formalaşdırılmalıdır. Bu çərçi-
və enerji səmərəliliyi, karbon emissiyaları və resursların idarəedilməsi ilə bağlı standartları 
tənzimləməli və davamlı inkişaf üçün hüquqi baza təmin etməlidir. 

-  Yaşıl iqtisadiyyat mövzusunda cəmiyyətin məlumatlılığını artırmaq üçün geniş maarifləndirmə 
proqramları həyata keçirilməlidir. Bu proqramlar vasitəsilə ekoloji biliklərin və yaşıl iqtisadiyyata 
uyğun davranış modellərinin təşviq edilməsi cəmiyyətdə daha geniş qəbul tapar. 

-  Bərpa olunan enerji və enerji səmərəliliyi sahəsində yeni texnologiyaların tətbiqi və mövcud 
həllərin optimallaşdırılması dayanıqlı inkişafı dəstəkləyəcək. 
Bu təkliflər yaşıl iqtisadiyyatın rəqəmsal sənaye vasitəsilə gücləndirilməsi istiqamətində addım-

ların davamlılığına və Azərbaycan iqtisadiyyatının ekoloji cəhətdən daha dayanıqlı hala gətirilməsinə 
dəstək ola bilər.  
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Xülasə 

Turizmdə yeni-yeni destinasiyaların artması və mövcud destinasiyaların da getdikcə böyüməsi ilə turizm sektoru 
sürətli bir şəkildə inkişaf etməkdədir. Bu inkişaf turistik ölkələrə iqtisadi, sosial, mədəni, ekoloji, və s. kimi təsirlərin getdikcə 
təbii qaynaqların tükənməsinə, qida tullantılarına, ətraf mühitin çirklənməsinə və mədəni ehtiyyatların da zərər görməsinə 
səbəb olur. Bu baxımdan, həmin ehtiyyatların gələcək nəsillərə qalmasını və təbii gözəlliklərin qorunmasını təmin etmək 
üçün yaşıl iqtisadiyyat və davamlı turizm anlayışları gündəmə gətirilmiş və getdikcə daha vacib hala gəlib çıxmışlar. 
Bunadan başqa onu da qeyd etmliyik ki, getdikcə ekoloji cəhətdən maariflənmiş turistlərin sayı da artmaqdadır ki, onların 
da əsas seçimi ətraf mühitə az zərər vuran turizm fəaliyyəti ilə məşğul olan firmalardır. Bu firmaların da turizm bazarında 
gözəçarpan üstünlüklərini görə bilərik. Bu məqalədə əsasən yaşıl iqtisadiyyat, greenwashing, ekoturizm, davamlı turizm 
və regenerativ turizm anlayışlarının əhəmiyyəti və bu anlayışlara istiqamətlənmiş araşdırmalar aparılmışdır.  

Açar sözlər: turizm, dayanıqlı iqtisadiyyat, yaşıl iqtisadiyyat, greenwashing, davamlı turizm, ekoturizm və regenerativ 

turizm 
 

Giriş  
Əsas gəlirləri turizm sektorundan formalaşan ölkələrdə getdikcə artan turist sayı bu ölkələrdə 

yeni-yeni destinasiyaların yaranmasına səbəb olur. Turizmdəki bu artım sürəti həmin ölkələrdə ətraf 
mühit problemi yaradır ki, bu da sektorun davamlılığı ilə bağlı ciddi problemlər yaradır. Bu problem-
lərin yaranması məhz yaşıl iqtisadiyyat, yaşıl marketinq, davamlı turizm kimi anlayışların müzakirə 
edilməsinə gətirib çıxarmışdır. Elə bu proseslə də inkişaf etmiş ölkələrdə istehlakçı şüurunun artması 
ilə ekoloji cəhətdən təmiz məhsullar istehsal olunmağa başlanılmışdır. Həssas istehlakçıların bu 
məhsullara artan tələbi ilə bir çox müəssisələr yaşıl etiketli (eko-etiketli) məhsullar istehsal etməyə 
təşviq edilmiş və beləliklə də, eko-etiketli məhsulların sayı getdikcə artmışdır. 

Turizm sənayesində yerləşdirmə müəssisələrinin ekoloji şüurunu artırmaq üçün yaşıl ulduz 
nişanı tətbiq olunmağa başlamış və bu təcrübə getdikcə geniş vüsət almaqdadır. Bu nişanın tətbiqi 
ilə ekoloji cəhətdən təmiz yerləşdirmə müəssisələri yaşıl ulduzla mükafatlandırılır. Yaşıl ulduzu olan 
müəssisələr yerləşdikləri ölkədə iqtisadi təşviqlər almasalar da, yaşıl ulduz meyarlarına cavab ver-
dikdə, şüurlu istehlakçıların bu müəssisələrə üstünlük verməsi səbəbindən əməliyyat xərcləri azalır 
və satışları artır. Turizm müəssisələrinin bu ekoloji cəhətdən təmiz təcrübələri iqtisadi gözləntilərdən 
başqa mühüm sosial məsuliyyət vəzifəsini də üstələyir [Şahin, Ü. və Aşıcı A., 2017, 121].  

Bu araşdırmada yaşıl iqtisadiyyat və onun çərçivəsindəki anlayışlar yer alır və davamlı turizm 
mövzusu hərtərəfli müzakirə edilir. Tətqiqata davamlı turizm, ekoturizm və greenwashing üçün qay-
dalar və təcrübələr də daxildir. 

https://president.az/az/articles/view/50474
https://cop29.az/az/conference/what-is-cop29
mailto:samira.mustafayeva@mdu.edu.az
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1. Yaşıl iqtisadiyyat 
Yaşıl iqtisadiyyat, davamlı iqtisadi inkişafa əsaslanan, təbiətə zərər verən insan müdaxilələrini 

aradan qaldırmağı və beləliklə də təbii həyata və ətraf mühitə zərərin qarşısını almağı hədəfləyən, 
təbiətə uyğun iqtisadi bir yanaşma olaraq ifadə edilir [Kuşat N., 2013, 4898]. Yaşıl iqtisadiyyat çər-
çivəsində yaşıl marketinq eko-etiket, eko-turizm, davamlı turizm və yaşıl ulduz anlayışlarını özündə 
birləşdirən mühüm iqtisadi dəyərə çevrilmişdir. Bu anlayışların ümumi tərifləri aşağıdakılardır: 

Yaşıl Marketinq: ətraf mühitin çirklənməsi, enerji istehlakı və tükənən resurslara qarşı həssaslıq 
tələb edən və cəmiyyətin ehtiyaclarını ödəməkdə məsuliyyət hissi ilə uzunmüddətli gəlir əldə etməyi 
hədəfləyən biznes strategiyasıdır [Erbaşlar G.,2012, 95]. 

Eko-etiket: Eko-etiket ekoloji cəhətdən təmiz məhsullara verilən mükafatdır. Eko-etiketləmənin 
məqsədi istehlakçıların ətraf mühit haqqında məlumatlılığını artırmaq, artan istehlak tələbi ilə isteh-
salçıları eko-etiketli məhsullar istehsal etməyə yönəltmək və etiketsiz məhsulların istehsalını azalt-
maqdır [Alagöz S., 2007, 8]. 

Eko-turizm: Davamlı turizmin bir hissəsi olan ekoturizm, təbii ehtiyatlardan, təbii ərazilərdən və 
mədəni sərvətlərdən məsuliyyətli şəkildə istifadə və qorunmağı hədəfləyən, yerli və milli inkişafa töh-
fə verən bir turizm növüdür [Çisil və d.,2013, 68]. 

Davamlı Turizm: Davamlı turizm ziyarətçilərin, sənayenin, ətraf mühitin və ev sahibi icmaların 
ehtiyaclarına cavab verən və cari və gələcək iqtisadi, sosial və ətraf mühitə təsirləri tam nəzərə alan 
turizm növü kimi müəyyən edilir [Dodds R., Butler R.,2010, 42]. 

Yaşıl Ulduz: Bunlar turizm müəssisələrinin enerji, su, tullantılar, ekoloji fəaliyyətlər və ətraf mü-
hit haqqında məlumatlılıq təcrübələrinə görə təsnifatı ilə bağlı və bu kontekstdə bir ulduzdan beş 
ulduza qədər olan tədqiqatlardır [Tellioğlu S və Şimşek N.,2016, 558].  

Yaşıl iqtisadiyyata əsasən, müəssisələr ekoloji cəhətdən təmiz istehsal və xidmət siyasətini qə-
bul etməlidirlər. Bu kontekstdə müəssisələr istehsal və ətraf mühit məsələlərini birlikdə nəzərdən 
keçirməli və iqtisadi gözləntilərindən daha çox ekoloji təmiz istehsal yanaşmasına əhəmiyyət vermə-
lidirlər [Erdoğan N., 2017, 25]. 

İstehlakçı profilinin ətraf mühit haqqında getdikcə daha çox şüurlu olması ilə əlaqədar olaraq, 
müəssisələr inkişafları buna uyğun izləməli, marketinq araşdırması aparmalı və istehlakçıların ekoloji 
cəhətdən təmiz məhsullara marağını gözardı etməməlidir. Bir sözlə, ekoloji cəhətdən təmiz istehsal 
siyasəti müəssisələrdə geniş yayılmalı və müəssisələr təbii ehtiyatların mövcudluğuna və qorun-
masına dəstək olmalıdır [Çisil və d.,2013, 64]. 

Yaşıl istehsal anlayışında "4S" düsturu [Erbaşlar G.,2012, 98]: 
1.  Məmnuniyyət (Satisfaction): İstehlakçıların ehtiyac və istəklərinin ödənilməsi. 
2.  Davamlılıq (Sustainability): Məhsulun enerji və resurslarının davamlılığının təmin edilməsi. 
3.  Sosial Məqbulluq (Social Acceptability): Məhsulun və ya biznesin canlılara və ya təbiətə 

zərər verməməsinin ictimai şəkildə qəbul edilməsidir. 
4.  Təhlükəsizlik (Safety): Məhsul insanların sağlamlığına təhlükə yaratmır. 

Cədvəl 1:  Yaşıl və davamlı iqtisadiyyata keçid zamanı və ondan sonra yarana biləcək üstünlüklər və çatışmazlıqlar 

[Barbiroli G. , 2011,24]: 

Üstünlüklər Çatışmazlıqlar 

Ətraf mühitə uyğun olan qənaətcil məhsullar istehsal 
olunur. 

Enerji və təbii sərvətlərin qiymətləri qalxır. 

Bütün fəaliyyət sahələrində yeni texnologiyaların inkişafı ilə 
qlobal və yerli ehtiyacların daha uyğun şəkildə ödənilməsini 
təmin edir. 

Kənd-ərzaq və aqrosənaye resurslarında yüksək 
qiymətlər baş verir 

Yeni məhsulların yeni funksiyaları bu malların istifadə 
dəyərini maksimum dərəcədə artırır. 

Bütün sahələrdə yeni texnologiyaların inkişafı üçün 
yüksək investisiya xərcləri tələb olunur 

Kiçik və orta ölçülü xidmət və texniki yardım şirkətləri 
meydana çıxır və yeni iş imkanları yaradılır 

Şirkət münasibətlərində, ölçülərdə və istehsal etdikləri 
məhsulların dəyərində azalma baş verir. 

Ümumi resurs səmərəliliyi artır, enerjiyə və digər təbii 
ehtiyatlara tələbat azalır 

Şəhərləri və meqapolisləri davamlı iş və yaşayış 
sahələrinə çevirmək üçün tələb olunan xərclər 
böyükdür. 

Davamlı şəhərlərdə həyat keyfiyyəti çox yüksəlir. 
Ailələrin alıcılıq qabiliyyətinin azalması müşahidə 
olunur. 

Şəxsi ehtiyaclar və iş vaxtında hərəkətlilik azalır, resurs 
səmərəliliyi artır, yeni materiallar hesabına çirklənmə və 
enerji intensivliyi azalır. 

Ekoloji cəhətdən sağlam və iqtisadi üstünlüklərə malik 
olan yeni nəqliyyat və daşıma sistemlərinin istehsalı 
üçün tələb olunan investisiya xərcləri yüksəkdir. 
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2. Davamlı turizm 
Birləşmiş Millətlər Təşkilatının Ümumdünya Turizm Təşkilatı (UNWTO) davamlı turizmi “bölgədə 

həyat keyfiyyətini yaxşılaşdıran, turistlər üçün yüksək keyfiyyətli təcrübə təmin edən və həm ev 
sahibləri, həm də turistlər üçün ətraf mühitin keyfiyyətini qoruyan” bir yanaşma kimi müəyyən edir 
[UNWTO (2013)]. Başqa sözlə, davamlı turizm; Dayanıqlı inkişaf prinsipləri nəzərə alınmaqla bu gün 
və gələcəkdə turizm fəaliyyətinin bütün iqtisadi, sosial və ekoloji təsirlərinin təmin edilməsidir. 

Turizmin inkişafını pozmadan ekoloji dəyərləri qorumaq məqsədi daşıyan davamlı turizm anla-
yışını müxtəlif yollarla müəyyən etmək mümkündür. Davamlı turizm; Təbii, mədəni və sosial sərvət-
ləri uzunmüddətli perspektivdə qoruyan və bu ehtiyatların inkişafına dəstək verən bir yanaşmadır. 

Davamlı turizm siyasətinin məqsədlərini [UNWTO (2013)]: 
 Təbii mühiti və ekoloji prosesləri məhv etməmək;  
 Daxili və xarici turizm hərəkatını inkişaf etdirmək; 
 Turizmi şaxələndirmək;  
 Turizm konsentrasiyasının zaman və məkana yayılması ilə ehtiyatların məhv edilməsinin 

qarşısını almaq və fəaliyyətlərin sabitliyini təmin etmək;  
 Bunları nəqliyyatın və şəhər infrastrukturunun gücləndirilməsi kimi sıralamaq olar. 
Dünyada turizmin davamlılığının təmin edilməsi istiqamətində aparılan işlərin ən mühüm nü-

munəsi ekoloji mehmanxanaların ulduz reytinq sistemidir. Dünyadakı ekoloji cəhətdən təmiz otelləri 
təsnif etmək üçün "Dünyanın Eko Otelləri" adlı təşkilat tərəfindən ulduz reytinq sistemi hazırlanıb 
[Turan S. və d.,2017, 90]. Bu kontekstdə mehmanxanalar enerji, su, tullantı, ekoloji fəaliyyətlər və 
ətraf mühit haqqında məlumatlandırma təcrübələrinə görə təsnif edilir və bir ulduzdan beş ulduza 
qədər təsnif edilir. Hər kateqoriya üzrə alınan ulduzların ortalaması götürülərək otelin yaşıllığa və 
ətraf mühitə qarşı həssaslığını göstərən yaşıl ulduzların sayı müəyyən edilir [Tellioğlu S və Şimşek 
N.,2016, 558]. 

3. Eko-etiket  
Fərdlərin və digər canlıların sağlam yaşaması ekosistemin qorunmasından və onun funksionallı-

ğından asılıdır. Çünki ekosistemə dəyən ziyan dayanıqlı resursların azalması və sağlamlıq üçün 
təhlükəli amillərin meydana çıxması şəklində bütün canlılara, xüsusən də insanlara zərər verir 
[https://www.eko-etiket.com/ekoetiket/eko-etiket/ ]. 

Dünya əhalisinin sürətli artımı nəticəsində məhsul və xidmətlər, xüsusilə sənaye və sənayeləş-
mə də artmışdır. Məhsul və xidmətlərin istehsalı ekoloji tarazlığı pozmayacaq həssaslıqlar nəzərə 
alınmaqla müəyyən şərtlərə və prosedurlara uyğun həyata keçirilməlidir. Əks halda, ekoloji problem-
lər ciddi təhlükələrə çevrilir və insanların həyatı üçün təhlükə yaradır. 

Əslində, bütün dünya ekoloji problemlərə əvvəlkindən daha həssas və xəbərdar olur. Buna görə 
də istehlakçılar ekoloji problemlərə və ətraf mühitə zərər vuran məhsulların istifadəsinə daha həssas 
yanaşır və bu məhsullara marağı artır. Statistikalar sübut edir ki, istehlakçı seqmentinin üstünlük 
verdiyi məhsullar ətraf mühitə həssaslığı yüksək olan məhsullardır. 

Turizmdə eko etiket - O, mühafizə, məsuliyyət, təhsil və icma inteqrasiyası kimi əsas prinsipləri 
vurğulayır. Turizmə gəlincə, insanlar təkcə günəş, qum və dənizkənarı tətilləri düşünmürlər. Tətil 
konseptində təbiət və təbii həyatla inteqrasiya yolu ilə fərqli mədəniyyətləri yaşamaq və hiss etmək 
kimi mühüm istehlakçı arzusu halına gəlmişdir [https://www.eko-etiket.com/ekoetiket/eko-etiket/ ]. 
Məlumdur ki, turizmə son zamanlara qədər davam edən ənənəvi yanaşma ölkəmizin təbii gözəlliyinə 
xələl gətirib. Yerli mədəni struktur qlobal kapitalizmin qurbanına çevrilir, məsələn, turizm mehman-
xanaları və ya kurort kəndləri üçün sahilyanı, kənd təsərrüfatı və ya meşə torpaqlarının boşaldılması, 
bu ərazilərdə müəssisələrin açılması və s. 

Məqsədi - regionun, bölgənin, coğrafiyanın mövcud ekosistem və mədəniyyətini qorumaq, onun 
mədəni və ekoloji xüsusiyyətlərinin davamlılığını təmin etmək, təbii quruluşu pozmadan regionun 
inkişafını təmin etməkdir. Beləliklə, məqsəd rayon sakinləri üçün davamlı gəlir əldə etməkdir. 

Təbii gözəlliyi uzunmüddətli perspektivdə qorumaq, ekosistemlərə və yerli mədəniyyətə zərərin 
qarşısını almaq istehsalçıların və istehlakçıların insani borcudur. 

4. Greenwashing 
Bir şirkətin məhsulunun və xidmətinin ətraf mühitə göstərdiyi müsbət ekoloji təsiri haqqında 

yalan və aldadıcı iddialar irəli sürməsidir. Həmin şirkətlər öz məhsulunu ətraf mühitə zərərsiz olduğu-
nu iddia edir, gerçəkdə isə əsl olmayan hərəkət və ya fəaliyyət göstərir. Greenwashing şirkətlərin 
müəyyən auditoriyanı cəlb etmək üçün “yaşıl sözlər”dən və yalançı “yaşıl vədlər”dən istifadə edərək 

https://www.eko-etiket.com/ekoetiket/eko-etiket/
https://www.eko-etiket.com/ekoetiket/eko-etiket/
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ictimai imicini necə “yuduğunu” təsvir etmək üçün istifadə edilən kəlmədir [https://www.iisd.org/ 
publications/trade-and-green-economy-handbook-third-edition ]. 

Turizmdə greenwashing – bu elə bir zərərli təcrübədir ki, burada insanları inandırmağa çalışırlar 
ki, ekoloji təmiz səyahət standartlarına cavab verirlər. Halbuki bunun tam əksidir. 

Greenwashing – çoxlu sayda müştəri cəlb etməyə yönəlmiş bir marketinq texnikasıdır. 
İstehlakçılar elə düşünürlər ki, onlar pullarını nə isə bir davamlı şeyə xərcləyirlər, ancaq məsuliyyətli 
şirkət bununla bağlı heç bir iş görmür. Bu cür tanıtım həqiqətən həqiqətdə turizmi yaxşılığa doğru 
dəyişmək istəyən şirkətlərə etibar qazanmaqda çətinlik törədir [https://www.iisd.org/publications 
/trade-and-green-economy-handbook-third-edition ]. Çünki həmişə oxşar marketinq tipindən istifadə 
etdiklərinə görə istehlakçılar həqiqini saxtadan ayırd edə bilmirlər. Bu da bütövlükdə davamlı turizm 
sektorunun etibarlılığa layiq olma işini çətinləşdirir.  

Turizmdə greenwashing xüsusilə zərərli ola bilər, çünki pullarını həqiqətən məsuliyyətli səfərlərə 
xərcləmək istəyən səyahətçilər sonda elə çıxır ki, pula yönəlmiş fəaliyyət göstərən şirkətlərə xərc-
ləyirlər. Məsələn, mehmanxanalar və ya turoperatorlar sizi inandırırlar ki, onların fəaliyyətləri yerli ic-
malara və evsiz heyvanlara kömək edir. Amma əslində onlardan sui-istifadə edirlər. Həmin müəs-
sisələr aşağı əmək haqqı ödəyir, nəticədə gəlirin böyük hissəsi varlı sahibkara və investora çatır.  

Turizmdə aşağıdakı greenwashing nümunələrinə rast gəlmək mümkündür [https://www.iisd.org/ 
publications/trade-and-green-economy-handbook-third-edition]:  

 Saxta “eko” etiketlərin təbliği; 
 Bir müsbət şeyə diqqət yetirmək qalanlarından qaçmaq; 
 Qanundan ikibaşlı istifadə. Şirkəti ətraf mühit dostu kimi göstərmək. Bu zaman sizdən ətraf 

mühitin mühafizəsi adı altında əlavə ödəniş və ya hərəkət etməyinizi xahiş edə bilərlər; 
 “Yaşıl dil”dən və “yaşıl” marketinq texnikalarından istifadə; 
 Ətraf mühitə dəymiş ziyan barəsində yaln və ya şişirdilmiş iddialar; 
 Ekoloji cəhətdən guya ki, təmiz məhsulların irəlilədilməsi. 
Məsuliyyətsiz bizneslər bütün davamlı turizm sənayesini təhdid etdiyi üçün greenwashing ilə 

mübarizə aparmaq vacibdir. Yaxşı niyyətli turistlər ətraf mühitə mənfi təsir göstərməyən və buna 
layiq destinasiyalara ayrılan pulları əllərindən alan destinasiya və ya turlar üçün rezervasiyalar edir-
lər. Bu eyni zamanda həqiqi yaxşılıq edən şirkətlərə istehlakçıların etibarının itirməsinə də gətirib 
çıxarır. Həqiqi şirkətlərin səylərinə məhəl qoyulmur və çox ehtiyac duyulan turizm gəlirləri səhv əllərə 
keçir. Bunun üçün turizmdə greenwashing dən qaçmağın şərti də olsa aşağıdakı yollarını qeyd etmə-
liyik: 

1. Yazılmış bütün şərhləri yoxlayın və öz şərhinizi mütləq qeyd edin; 
2. Mənfəətin hara yönəldiyini yoxlayın; 
3. Gedilən destinasiyada əvvəlcədən turpaketdə qeyd edilmişlərə nə cür əməl olunduğuna baxın; 
4. Lazım gəldikdə müəssisəni məsuliyyətə cəlb edin; 
5. Biznesin qurucuları ilə təmasda olun. 
5. Regenerativ Turizm 
Turizmin planetə mənfi təsirini neytrallaşdırmağa yönəlmiş “davamlı turizm” anlayışından kənara 

çıxaraq, “regenerativ turizm” yerli insanlara və ətraf mühitə müsbət təsir əlavə etməyə əsaslanır. 
Onun uğurla həyata keçirilməsi bugünkü dəyişən cəmiyyətdə tətilin həqiqətən nə demək olduğuna 
dair düşüncə tərzinin dəyişdirilməsini tələb edir. 

Təəssüf ki, turizm həmişə mədəniyyət, tarix, qastronomiya və təbiət tərəfindən dəstəklənən pul 
qazanma maşını kimi düşünülüb. Lakin son illərdə “davamlılıq” fenomeni ilə bu sektora əlavə dəyər 
verə biləcəyi aşkar edilmişdir. Anladıq ki, ekoloji cəhətdən təmiz, mədəniyyətə hörmətlə yanaşan, 
təbiəti qoruyan turizm mümkündür. Davamlılığa və yenilənməyə əsaslanan “regenerativ turizm” belə 
tendensiyalardan biridir. 

Regenerativ turizm, davamlı səyahət və yeni istiqamətlər kəşf etməkdən əlavə, destinasiyanın 
qorunub saxlanmasına və həmin regionun əhalisinin rifahının yaxşılaşmasına töhfə verəcək turizm 
yanaşmasıdır [https://www.sentrum.com.tr/kose-yazilari-ve-blog/blog/rejeneratif-turizm-nedir]. Məq-
səd ziyarətçiləri təyinata müsbət təsir göstərməyə ruhlandırmaqdır. Əsas məqsəd odur ki, ziyarətçilər 
kurorta müsbət təsir göstərsinlər, onu tapdıqlarından daha yaxşı buraxsınlar. Bu, ətraf mühitə zərər 
verməkdənsə, onu aktiv şəkildə canlandırmaq, qorumaq və çoxaltmaq məqsədi daşıyan, bununla 
da yerli əhaliyə və yerli iqtisadiyyata müsbət təsir göstərən bir konsepsiyadır. Regenerativ turizm; 
Buraya “davamlı bərpa” daxildir. 

https://www.iisd.org/publications/trade-and-green-economy-handbook-third-edition
https://www.iisd.org/publications/trade-and-green-economy-handbook-third-edition
https://www.iisd.org/publications/trade-and-green-economy-handbook-third-edition
https://www.iisd.org/publications/trade-and-green-economy-handbook-third-edition
https://www.iisd.org/publications/trade-and-green-economy-handbook-third-edition
https://www.iisd.org/publications/trade-and-green-economy-handbook-third-edition
https://www.sentrum.com.tr/kose-yazilari-ve-blog/blog/rejeneratif-turizm-nedir
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Son illərdə dünyanın hər yerindən turizm liderləri “regenerativ turizmi” nəzərə alırlar. Bu rege-
nerativ turizm konsepsiyası səyahətçilər, turizm şirkətləri və şəhərlər/destinasiyalar tərəfindən qəbul 
olunmağa başlamışdır. Regenerativ turizmin yolları aşağıda verilmişdir [https://www.sentrum.com.tr 
/kose-yazilari-ve-blog/blog/rejeneratif-turizm-nedir]: 

1-  Regenerativ turizmin birinci şərti səyahətləri balanslaşdırmaqdır. İqlimi qorumaq üçün karbon 
izlərini azaldan turizm şirkətləri ilə işləmək kimi. 

2 - Tətil sifarişlərinə ən az ətraf mühitə təsir göstərən və ya yerli ictimaiyyətə müsbət sosial, ekoloji 
və ya iqtisadi təsir göstərən məsul agentliklər, tur operatorları və otellərin seçilməsi. 

3 - Yerli müəssisə və təşkilatlardan bayram paketinin alınması. Davamlılıq təkcə təbiəti qorumaq 
demək deyil, həm də icma əsaslı tərəqqi daxildir. Ona görə də hər bir icmanın mədəniyyətinə 
və həyat tərzinə hörmətlə yanaşmaq regenerativ turizmin əsas amilidir. Biz yerli bizneslərdən 
alış-veriş etməklə, onların xidmətlərini icarəyə götürməklə və onların fəaliyyətlərində iştirak 
etməklə yerli iqtisadiyyata töhfə verməliyik ki, yerli insanlar getdiyimiz yerlərdə inkişaf etsin, 
rifahını artırsın və ləyaqətlə yaşamağa davam etsin. 

4 - Təyinat yerində qalarkən ətraf mühitin təmizlənməsinə və bərpasına könüllü yardım etmək. Ətraf 
mühitin çirklənməsini azaltmağa kömək etməyin bir yolu çimərliklərin və meşələrin təmizlənmə-
sində fəal iştirak etməkdir. Etməli olduğunuz şey həmişə özünüzlə bir çanta götürmək və gəzin-
tiyə çıxanda yol boyu tapdığınız hər hansı bir zibil götürmək üçün bir neçə dəqiqənizi ayırmaqdır. 

5 - Məkanda dəstəyə ehtiyacı olan sosial layihələrlə işləmək. Məsələn, Nepalda Tiger Mountain 
Pokhara Lodge kabinləri əlavə sinif otaqlarının tikintisini başa çatdırmaq üçün vəsait toplamaq 
üçün istifadə olunur. Səyahətçilər nəfəs kəsən təbii gözəlliklər arasında gəzinti kimi fəaliyyət-
lərdən həzz alaraq məktəbə ianə verə bilərlər. 
Nəticə 
Dünyada ehtiyatların sürətlə tükənməsi və artan ekoloji problemlər xüsusilə turizm sektoru üçün 

təhlükə yaradır. Daha çox iqtisadi gözləntilər üzərində planlaşdırılan turizm sektorunun mənfi təsirləri 
nəticəsində resurs və ətraf mühitin çirklənməsi problemləri artmaqdadır və bu, təbii sərvətlərin və 
mədəni sərvətlərin gələcək nəsillərə ötürülməsi üçün təhlükə yaradır. Bu mənfi amillər bəzi 
istiqamətlərin köhnə cazibəsini itirməsinə səbəb olur. 

Bir çox turistik məkanlarda davamlı turizm və ekoturizm üçün hələ də qeyri-adekvat hüquqi 
tənzimləmələr və təcrübələr mövcuddur. Verilən iqtisadi təşviqlər və turizm agentliklərinin turizm 
şirkətlərinə istiqamətləndirilməsi səbəbiylə bəzi ölkələrdə ən çox görülən tətbiq yaşıl ulduz tətbiqidir. 
Yaşıl ulduz tətbiqi sayəsində turizm müəssisələrində enerji, su, qida və kimyəvi maddələrə qənaət 
edilir və tullantılar ayrılır. Bundan əlavə, getdikcə şüurlu istehlakçılar tərəfindən bu müəssisələrə 
tələbatın artması səbəbindən yaşıl ulduzlu yaşayış müəssisələrinin sayı artır. Yaşıl ulduza sahib 
olmaq üçün turistik müəssisələr lazımi tənzimləmələri etmək üçün pul xərcləməlidir ki, bu da yaşıl 
ulduzların sayını artırmamaq üçün ən mühüm faktordur. Buna görə də, ictimaiyyət turist bizneslərini 
yaşıl ulduzlara nail olmağa təşviq etmək üçün kifayət qədər iqtisadi dəstək verməlidir. 

Yaşıl ulduzu aldıqdan sonra əldə ediləcək qənaət bu xərcləri qarşılasa da, bu və digər 
tətbiqlərdə ən əhəmiyyətli güc xalqın verdiyi təşviqlərdir. 
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Xülasə: Davamlı inkişafın təmin olunması üçün müasir dövrdə yaşıl iqtisadiyyatın tədqiqi və tətbiqi olduqca vacibdir. 

Çünki hər bir ölkənin iqtisadiyyatının inkişafı və tərəqqisi üçün yaşıl iqtisadiyyat sütun rolunu oynayır. Ona görə də son 
dövrlərdə aparılan tədqiqat mövzularının əksəriyyətində bu mövzu araşdırılır. Beləliklə, əminliklə deyə bilərik ki, dayanıqlı 
inkişafın təmin olunmasında yaşıl iqtisadiyyatın rolu tədqiqatçı və alimlərin diqqətini cəlb edən mühüm tədqiqatlardan biridir.  

Açar sözlər: dayanıqlı inkişaf, iqtisadiyyat, istehlak, yoxsulluq, ekosistem. 

 

Giriş 
Yaşıl iqtisadiyyat həyatımızın bütün aspektlərinə təsir edən model hesab olunur. İqtisadi inkişa-

fın təmin olunmasını yaşıl iqtisadiyyatsız təsəvvür etmək mümkün deyil. Çünki, sağlam ətraf mühitin 
olması iqtisadiyyatın dayanıqlılığının təmin olunması deməkdir. Deməli, dayanıqlı inkişafın rolunu 
yalnız yaşıl iqtisadiyyat proqram və layihələrinin həyata keçirilməsi və sağlam ətraf mühitin təmin 
edilməsi ilə aktivləşdirmək olar. 

Yaşıl iqtisadiyyat əsasən insan rifahının yaxşılaşdırılması və inkişafı, ekoloji risklərin azaldılması 
ilə nəticələnən mexanizmdir. Ekoloji faydalar baxımından, çirklənməni azaltmaqla iqlimi yaxşılaşdırır. 
O, həmçinin məşğulluq və investisiya imkanlarının təmin edilməsində, maddi və insan resurslarının 
və imkanlarının təmin edilməsində mühüm rola malikdir ki, bu da yoxsulluğun sosial siniflər arasın-
dakı fərqlərin aradan qaldırılmasına gətirib çıxarır ki, bu da qarşılığında gələcək nəsillərin gələcəyini 
təmin etmək üçün resursları qoruyur.  

Materiallar və müzakirələr 
Yaşıl iqtisadiyyat hamı üçün uyğun iş imkanları təmin etməyə çalışdığı üçün böhranları aradan 

qaldırmaq və iqtisadi bərpaya nail olmaq üçün milli iqtisadiyyat üçün uzunmüddətli strategiyadır. 
Qeyd etdiyimiz kimi, yaşıl iqtisadiyyatın son illərdə önəminin daha da artması yoxsulluğun təza-

hürlərinin azaldılmasında, əhalinin həyat səviyyəsinin yüksəldilməsi və rifahının təmin edilməsinə 
xüsusilə təsir etmişdir.  

Yaşıl iqtisadiyyatın tələbləri daha fərqlidir. Belə ki, yaşıl iqtisadiyyat səmərəli və bacarıqlı işçilər 
və müdrik ağıl sahibi olan və onlara lazımi təcrübəni vermək üçün təlim və peşəkar kurslara yazıl-
maqla öz bacarıqlarını təkmilləşdirmək və inkişaf etdirmək üçün çalışan mütəxəssislər tələb edir. 
Belə mütəxəssislərin yetişdirilməsi isə davamlı fiziki və insan inkişafına nail olmaqla əksər şirkətlərin 
strukturunda və strategiyalarında əsaslı dəyişikliklər deməkdir. 

Yaşıl iqtisadiyyat ekoloji riskləri və ekoloji resursların qıtlığını əhəmiyyətli dərəcədə azaltmaqla 
yanaşı, insanların rifahının yaxşılaşdırılması ilə nəticələnən bir mexanizmdir. O, resursların səmərə-
liliyini və enerji istehlakını artırmaqla çirklənməni və karbon emissiyalarını azaltmağı hədəfləyir.  

Yaşıl iqtisadiyyat həm də dövlət və özəl investisiyalar tərəfindən idarə edilməli olan gəlir və iş 
imkanlarının artmasına can atır. Bu investisiyalar məqsədyönlü dövlət xərcləri, siyasət islahatları və 
dəyişən qaydalarla stimullaşdırılmalı və dəstəklənməlidir. 

Yaşıl iqtisadiyyat konsepsiyası son bir neçə ildə daha da aktullaşmışdır. Onun ideyası davamlı 
inkişaf və yoxsulluğun azaldılması konteksində ekoloji riskləri azaltmaqla insan rifahının yaxşılaşdı-
rılması və resurslardan səmərəli istifadə olunmasına istiqamətlənir.  

Yaşıl iqtisadiyyatın əsas missiyası karbon emissiyalarını və çirklənməni azaltmaq, eyni zaman-
da resurs və enerjidən istifadənin səmərəliliyini artırmaq və biomüxtəlifliyin itirilməsinin qarşısını al-
maqdır. Buna yalnız tənzimləyən siyasət və qanunvericilikdə islahatların aparılması yolu ilə nail 
olmaq olar. [2] 

Yaşıl iqtisadiyyat iqtisadi sistemlər və təbii sistemlər qrupu arasında qarşılıqlı asılılıq ilə balans-
laşdırılmış ekoloji iqtisadiyyat biliklərinə əsaslanır, çünki yaşıl iqtisadiyyat yaşıl inkişafdan asılı olan 
təmiz iqtisadiyyatdır. O, ətraf mühiti harmoniyalaşdıran və istehsal üçün resurslardan və enerjidən 
istifadə edir.  

Yaşıl iqtisadiyyat çirklənmədən, ətraf mühitin tənəzzülündən, təbii ehtiyatların tükənməsindən 
qaçaraq, iqlim dəyişikliyi (qlobal istiləşmə) probleminin həllinə kömək edən yaşıl inkişafın optimallaş-
dırılmasından asılı olan iqtisadiyyatdır. Beləliklə, dayanıqlı iqtisadi artıma nail olmaq və yaşıl iqtisa-
diyyatı təşviq etmək qlobal iqtisadiyyatı uzunmüddətli tənəzzül, iş yerlərinin itirilməsi və yoxsulluğun 
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kəskinləşməsi mərhələsindən xilas edir [4]. Digər tərəfdən, bu, gəlir və məşğulluğun artımının həm 
dövlət, həm də özəl sektora investisiyalar tərəfindən yönəldildiyi bir iqtisadiyyatdır. Bu, resurslardan 
istifadənin səmərəliliyinin artırılmasına, karbon emissiyalarının, tullantıların azaldılmasına, biomüx-
təlifliyin itirilməsinin və ekosistemin deqradasiyasının qarşısının alınmasına gətirib çıxara bilər. [1] 

Aparılan tədqiqatların nəticəsi olaraq tədqiqatçılar ətraf mühit sənayesi sektorunda yaşıl inkişafı 
yaşıl iqtisadiyyatla əlaqələndirirlər. Yaşıl iqtisadiyyat müxtəlif sektorlarda iş yerləri yaradır və sosial 
ədaləti gücləndirir. Əksər tədqiqatlar müəyyən edir ki, yaşıl iqtisadiyyatın təmini dünyada 15-60 
milyon əlavə iş yeri deməkdir. Buna misal olaraq tullantıların çıxarılmasını azaltmaq üçün hər il 230 
milyard dollar dəyərində qiymətləndirilən beynəlxalq investisiyaları göstərmək olar və bu, inkişaf 
etməkdə olan ölkələrdə əlavə 8 milyon tam iş yerinin yaradılmasını maliyyələşdirə bilər. 

Yaşıl iqtisadiyyat nəticəsində yaşıl iş yaranır. Yaşıl iş nədir? 
Yaşıl işlər şirkətlərin və iqtisadi sektorların ətraf mühitə təsirinin azaldılmasını təmin edir və onun 

səviyyəsinin dözülən hədlərə enməsinə gətirib çıxarır. Bu işlərə misal olaraq iqtisadiyyatın enerji, 
tullantıların təkrar emalı, kənd təsərrüfatı, tikinti və nəqliyyat kimi bir çox sektorlarında mövcud olan 
işləri göstərmək olar. Bütün bu iş yerləri karbon qazının, istixana qazlarının emissiyalarını azaltmaq, 
tullantıların və çirklənmənin bütün formalarını azaltmaq və ya aradan qaldırmaq, ekosistemləri 
qorumaq və təmir etmək üçün işləyən strategiyalar vasitəsilə enerji istehlakının azaldılmasına, 
xammal və suyun optimallaşdırılmasına töhfə vermək məqsədi daşıyır. 

Yaşıl iqtisadiyyat təbii kapitala, o cümlədən kənd təsərrüfatı, şirin su, balıqçılıq və meşə təsər-
rüfatına da həmçinin sərmayə qoyulmasına vəsilə olur. Zaman keçdikcə bu, torpağın keyfiyyətinin 
yaxşılaşmasına və əsas məhsullardan əldə edilən gəlirin artmasına səbəb olur. 

Kənd təsərrüfatı, sənaye və kommunal sektorlarda səmərəliliyin artması suya olan tələbatdan 
irəli gəlir ki, bu da həm qısa, həm də uzunmüddətli perspektivdə yerüstü sulara təzyiqi azaldır. Belə-
liklə, yaşıl iqtisadiyyat təbii ehtiyatların və ekosistemlərin müdrik idarə olunması yolu ilə yoxsulluğun 
azaldılmasına töhfə verir. Bu, təbii kapitaldan səmərəli axın və onları birbaşa yoxsullara çatdırmaq, 
həmçinin yeni iş yerlərinin, xüsusən də kənd təsərrüfatı, bitkilər, enerji və nəqliyyat sektorlarında ya-
radılması və artırılması üçün tətbiq edilir.  

Yaşıl iqtisadiyyat resurslardan istifadə, ətraf mühitə təsirlər və iqtisadi artım arasında əlaqəni 
xarakterizə edir. Dövlət və özəl investisiyalarda siyasət islahatlarının gücləndirilməsi ilə dəstəklənən 
yaşıl sektorlara investisiyaların əhəmiyyətli dərəcədə artması ilə xarakterizə olunur. Bu, müəssisə-
lərin, infrastrukturun və qurumların xüsusiyyətlərini yenidən formalaşdırmaq üçün lazımi mexanizmin 
təmin edilməsi və davamlı istehlak və istehsal proseslərinin mənimsənilməsinə yol açmaqla həyata 
keçirilir.  

Dayanıqlı iqtisadi inkişafın mərkəzində yeni və daha yaxşı istehsal üsulları hazırlamaq və isteh-
sal səviyyələrini yüksəltməklə, bacarıqları və insan enerjilərini inkişaf etdirməklə və daha yaxşı təş-
kilatlar yaratmaqla cəmiyyəti inkişaf etdirmək dayanır. Nəticədə isə məhsuldarlığı yüksəltməklə və 
istehsalı artırmaq üçün mövcud resurslardan istifadə etməklə müəyyən bir müddət ərzində adam-
başına düşən ümumi milli məhsul və ümumi milli məhsulun adambaşına düşən orta payı artmış olur. 

Buna görə də, davamlı inkişafa nail olmaq və geniş miqyasda yoxsulluğun aradan qaldırılması 
üçün yaşıl iqtisadiyyata köklənmək lazımdır, xüsusən də bu gün dünya iqtisadiyyatının köklü şəkildə 
yenidən nəzərdən keçirilməsini tələb edən bir çox hadisələrin şahidi olduğu zamanda. Hər kəs 
bilməlidir ki, onilliklər boyu “qəhvəyi iqtisadiyyat” modeli ilə yeni sərvət yaratmağın sosial marjinal-
laşmaya və resursların tükənməsinə son qoya bilmədiyi bir vaxtda yaşıl iqtisadiyyat davamlı inkişafı 
əvəz etmir. Davamlı inkişaf iqtisadiyyatın yaşıllaşdırılması ilə müşayiət olunan həyati uzunmüddətli 
məqsəd olaraq qalır.  

Davamlı istehsal və istehlak nümunələrinə əsaslanan daha yaşıl və ekoloji cəhətdən təmiz 
iqtisadiyyata nail olmaq əksər şirkətlərin təcrübələrində dəyişikliklər tələb edir. İqtisadiyyatın xarak-
terində baş verən struktur dəyişiklikləri qurumlara investisiya qoymaq və yeni istehsal modellərini 
qəbul etmək imkanı verir. Bundan əlavə, müvafiq əmək bazarı və tərəqqi əsasında yaşıl iqtisadiyyat 
gücləndirilir.  

Sosial inkişafa nəzər yetirsək, inkişaf etməkdə olan ölkələrdə təmiz enerjiyə çıxışı olmayan 
təxminən 1,3 milyard insan olduğunu müəyyənləşdirə bilərik. Bu, bərpa olunan enerjiyə çıxışın yaxşı-
laşdırılması və enerji qıtlığının və maliyyədəki dalğalanmaların aradan qaldırılmasına töhfə vermək 
üçün daha çox səy tələb olunduğunu göstərir.  

Yaşıl iqtisadiyyat istixana qazları emissiyalarının nəzərəçarpacaq dərəcədə azalmasına səbəb 
olur. Dünya ölkələrində yaşıl iqtisadiyyatın əsas sektorlarına qoyulan sərmayənin yarıdan çoxu enerji 
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səmərəliliyinin artırılmasına, bərpa olunan enerji resurslarının istehsalının və istifadəsinin genişlən-
dirilməsinə yönəldilir və nəticədə 2030-cu ilə qədər ÜDM vahidinə milyonlarla ton neftlə ölçülən qlo-
bal enerji intensivliyinin 36% azalması müşahidə ediləcəyi proqnozlaşdırılır. Karbon qazı emissiya-
ları 2010-cu ildəki 30,6 giqa tondan 2050-ci ildə 20,0 giqa tona düşəcək. Buna görə də, aşağı kar-
bonlu iqtisadiyyata sərmayə qoyuluşu onun yaratdığı çətinliklərə cavab vermək üçün böyük 
potensiala malikdir. [3] 

Yaşıl iqtisadiyyatdan əldə ediləcək əlavə ekoloji faydalar arasında ekosistem xidmətləri adlanan 
davamlı istifadədən əldə edilə bilən faydalar da var. Yaşıl iqtisadiyyata dair aparılan araşdırmalar 
göstərir ki, ekosistemlərdən istifadə edilən xidmətlərə tələbin idarə edilməsinə yönəlmiş təşəbbüslər 
həyata keçirməklə bu məqsədə doğru nə qədər əhəmiyyətli irəliləyişlər əldə etmək olar. Bunun 
səbəbi, torpağın münbitliyinin, suyun əlçatanlığının və karbon emissiyalarının saxlanması xidmətləri-
nin artırılmasına töhfə verən daha yaxşı və daha davamlı yanaşmadır. Bundan əlavə, sudan 
istifadənin səmərəliliyinin artırılması su istehlakını əhəmiyyətli dərəcədə azalda bilər və su təchizatı 
və çıxışın idarə edilməsinin təkmilləşdirilməsi də yeraltı və yerüstü suların saxlanmasına kömək edə 
bilər. Tədqiqatlar göstərir ki, suya çıxışın yaxşılaşdırılmasına qoyulan investisiyalar həm yeraltı 
suların, həm də yerüstü suların qorunub saxlanmasına kömək edə bilər və dayanıqlı kənd təsərrüfatı 
yenilənməyə, məhsuldarlığa, torpağın münbitliyinin yaxşılaşmasına və şirin sudan istifadəyə səbəb 
ola bilər.  

Nəticə və təkliflər 
Yekun olaraq apardığımız tədqiqat nəticəsində aşağıdakı nəticələri təqdim edə bilərik: 

- yaşıl iqtisadiyyat anlayışı son illərdə yaranıb və əksər sahələrdə tədqiqatçılar arasında böyük 
əhəmiyyət qazanıb. Bu konsepsiyadan insan üçün həyat səviyyəsinin yaxşılaşdırılmasına və 
müxtəlif formalarda rifah və davamlı inkişafa nail olmağa əsalandığını nəzərə alaraq yararlan-
maq lazımdır. 

- Yaşıl iqtisadiyyat çirklənmənin azaldılmasını və insan və maddi resursları qoruyan və karbon 
emissiyalarını azaldan yeni üsullarla enerjidən istifadəni təşviq edir, eyni zamanda sosial inkişafı 
dəstəkləyir. 

- Yaşıl iqtisadiyyata nail olmaq və ona keçmək asan proses deyil. Daha doğrusu, bu, geniş ictimai 
iştirak tələb edən uzun və məşəqqətli bir prosesdir və adambaşına daha yüksək gəlir əldə 
edilməsinə gətirib çıxarır.  

- Yaşıl iqtisadiyyatda yaşıl sərmayə istər özəl, istərsə də hökumət, ətraf mühiti qoruyarkən, yaşıl 
sahələrdən istifadə etməklə, iş imkanları təmin etməklə və onları meqa layihələrdə işə 
götürməklə, əksər maliyyə institutları tərəfindən maliyyə töhfəsi vermək qabiliyyətidir. 
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Xülasə:  

Son zamanlar dünya ictimaiyyəti qlobal maliyyə böhranı, tənəzzül, iqlim dəyişikliyi, ekoloji vəziyyətin pisləşməsi, 
pandemiyalar və digər problemlərlə üzləşib. Yaranan problemlərlə əlaqədar olaraq insanlar iqtisadi inkişafın köhnə 
modellərindən istifadənin hansı təhlükələr yaratdığını anlamağa və bu problemlərin həlli yolları haqqında getdikcə daha 
çox tədqiqatlar aparmağa başlayıblar. Belə problemin həlli yollarından bir yaşıl iqtisadiyyatın formalaşdırılması və inkişaf 
etdirilməsidir. Yaşıl iqtisadiyyat ekoloji dayanıqlığı və resurs səmərəliliyini nəzərə alaraq istehsal və istehlaka innovativ 
yanaşmalar, habelə onun inkişafı üçün geniş tendensiya və imkanlar təqdim edir. Yaşıl iqtisadiyyatın bu kimi üstünlüklərini 
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nəzərə alaraq, Azərbaycanın bütün regionlarında, o cümlədən erməni işğalından azad edilmiş Qarabağ bölgəsində də 
formalaşdırılması və inkişaf etdirilməsi yollarının araşdırılması aktual vəzifələrdən hesab olunur. 

Açar sözlər: Qarabağ, yaşıl iqtisadiyyat, alternativ enerji mənbələri (AEM), yaşıl enerji, yaşıl innovasiya 
 

Bir tərəfdən təbiətlə insan, digər tərəfdən təsərrüfat subyektlərinin iqtisadiyyatının inkişafı və 
istehsal fəaliyyəti arasında əlaqə danılmazdır. Təbii ehtiyatları maddi, əmək və maliyyə resursları ilə 
birlikdə iqtisadi inkişaf üçün zəruri olan kapital növlərindən biri hesab etmək olar. Yaşıl iqtisadiyyat 
təbii sərvətlərdən rasional və ehtiyatlı istifadə, alternativ enerji mənbələrinin (AEM) inkişafı və gələ-
cək nəsillər üçün təbii mühitin qorunub saxlanması ilə bağlı iqtisadiyyatdır. Yaşıl iqtisadiyyat təbii eh-
tiyatları qoruyub saxlamaqla iqtisadi inkişaf üçün investisiya və innovasiyaları stimullaşdırır və da-
vamlı iqtisadi artımı təşviq edir. Müasir iqtisadi proseslər insanların həyat səviyyəsinin yaxşılaşma-
sına kömək edir, lakin bu cür təkmilləşdirmələrin dəyəri çox vaxt ekoloji problemlərin artmasında əks 
olunur. Əhalinin artması, təbii ehtiyatların tədricən tükənməsi, atmosferdə istixana qazlarının kon-
sentrasiyasının illik artmasına səbəb olan bir çox proseslərin avtomatlaşdırılması, iqlim dəyişikliyi və 
tullantıların yığılması ilə bağlı yaranan ekoloji problemlərin aradan qaldırılması məqsədilə yeni həl-
lərin tapılması sualı ortaya çıxır. Belə vəziyyətlərdən çıxş yolu yaşıl iqtisadiyyatın formalaşdırılması 
və inkişaf etdirilməsidir. Bu konsepsiya inkişafı stimullaşdırmaq, gəlirləri, məşğulluğu artırmaq və 
təbii sərvətləri qorumaq məqsədi daşıyır. 

Yaşıl iqtisadiyyata keçid davamlı inkişafı təmin edə və görünməmiş miqyaslı problemləri aradan 
qaldıra bilər. Belə iqtisadiyyata keçid sadəcə bir tendensiya deyil, təcili ehtiyacdır. Əvvəllər yalnız 
nəzəri ideya hesab edilən yaşıl iqtisadiyyat konsepsiyası artıq təcrübədə real fəaliyyət planına 
çevrilmişdir. Yaşıl iqtisadiyyatın xüsusiyyətləri bunlardır: resursların, o cümlədən təbii ehtiyatların qo-
runması və səmərəli istifadəsi, ekoloji sistemlərin deqradasiyasının qarşısının alınması, AEM-lərin 
inkişafı, aşağı karbohidrogen emissiyaları, əhalinin yaşayışının yaxşılaşdırılması. Yaşıl iqtisadiyyat 
təkcə təbii ehtiyatlara qənaət etməyə və ətraf mühitə təsirləri azaltmağa kömək etmir, habelə iqtisadi 
artıma və innovasiya və texnologiya sahəsində yeni iş yerlərinin yaradılmasına səbəb olmalıdır.  

Yaşıl iqtisadiyyat ilk öncə, ekoloji kənd təsərrüfatı, AEM-lərin inkişafı, səmərəli tullantıların idarə 
edilməsi, mənzil-kommunal xidmətlərin enerji səmərəliliyi, ekoloji nəqliyyat, su ehtiyatlarının və 
ekosistemlərin səmərəli idarə edilməsi sahələrində inkişaf etdirilməlidir. Bu gün yaşıl iqtisadiyyatın 
inkişafı resurs bazasının yaxşılaşdırılmasında dominant tendensiya, ekoloji dayanıqlı inkişafın və 
ölkənin iqtisadi artımının istiqamətidir.  

Azərbaycanda ekoloji dayanıqlıq və təbii ehtiyatlardan səmərəli istifadə prinsiplərinə əsaslanan 
yaşıl iqtisadiyyat regionların, o cümlədən Qarabağ bölgəsinin inkişafının hərəkətverici qüvvəsinə və 
əsas inkişaf istiqamətinə çevrilir, ona yeni imkanlar təqdim edir. Qarabağda yaşıl iqtisadiyyatın 
formalaşdırılmasının üstünlüklərinə daxildir:  

1. Qarabağda innovasiyaların inkişafının stimullaşdırılması. Ekoloji cəhətdən təmiz və enerjiyə 
qənaət edən texnologiyalardan istifadə Qarabağ bölgəsində fəaliyyət göstərən müəssisə və təşki-
latlar üçün prioritet məsələyə çevrilir ki, bu da yeni məhsul və xidmətlərin hazırlanmasına və tətbiqinə 
gətirib çıxarır. Qarabağda yaşıl iqtisadiyyatın formalaşdırılması həmin bölgəni investorların və iste-
dadlı mütəxəssislərin diqqətini cəlb edən innovasiya mərkəzlərindən birinə çevirə bilər.  

2. Bölgədə iş yerlərinin yaradılması üçün yeni imkanların əldə edilməsi. Alternativ enerji, tullantı-
ların idarə olunması, enerjiyə qənaət edən tikinti və digər yaşıl sahələrlə bağlı sənaye sahələrinin 
inkişafı ixtisaslı mütəxəssislərin olmasını tələb edir ki, bu da Qarabağ bölgəsində işsizliyin azaldıl-
masına və məşğulluğun artırılmasına kömək edər.  

3. Qarabağın dirçəldilməsi hesabına bölgədə iqtisadi artımıın əldə edilməsi. Qarabağda fəaliyyət 
göstərən müəssisələrdə ekoloji cəhətdən davamlı texnologiyaların və innovasiyaların tətbiqi onların 
inkişafı üçün yeni imkanlar yaradar.  

4. Ətraf mühitə mənfi təsirin azaldılması. Qarabağın bərpası zamanı AEM-lərin istifadəsinə üs-
tünlük verilməsi, enerji səmərəliliyinin artırılması və ekoloji cəhətdən təmiz material və texnologiya-
ların istifadəsi istixana qazlarının və digər çirkləndiricilərin emissiyalarını azalda bilər ki, bu da həmin 
bölgənin təbii ehtiyatlarının qorunmasına və ətraf mühitin keyfiyyətinin yaxşılaşmasına kömək edər.  

5. Erməni işğalı nəticəsində 30 ilə yaxın bir müddətdə Qarabağ bölgəsindən məcburi köçkün 
düşmüş insanların yenidən  ora qayıtması ilə həmin bögənin inkişaf prosesinə cəlb edilməsi və 
onların ekoloji dayanıqlılıq layihələrində fəal iştirakçıya çevrilməsi və yerli təşəbbüslərdə iştirak et-
məsi əlverişli əməkdaşlıq və qarşılıqlı fəaliyyət mühitinin yaradılmasına töhfə verər. 

 Qarabağın yaşıl iqtisadiyyat zonasına çevrilməsi üçün aşağıdakı şərtlər əsasdır: 
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-  Qarabağın yaşıl iqtisadiyyat zonasına çevrilməsi üçün maliyyə resurslarının ayrılması;  
-  istehsal fəaliyyəti ilə ekoloji siyasət arasında ardıcıllığın təmin edilməsi;  
-  Qarabağın uzunmüddətli perspektiv inkişafı üçün bölgədə yaşıl iqtisadiyyatın planlaşdırılması 

və inkişafı proqramının yaradılması, eləcə də bütövlükdə yaşıl iqtisadiyyatla bağlı prosesləri 
təkmilləşdirmək üçün rəqəmsal texnologiyaların tətbiqi.  

Qarabağ bölgəsində yaşıl iqtisadiyyat prinsiplərinin reallaşdırılması dövlət qurumları, biznes 
ictimaiyyəti və bütövlükdə cəmiyyət tərəfindən kompleks yanaşma tələb edir. Ekoloji cəhətdən təmiz 
texnologiyalara və istehsala investisiyaları tədricən və davamlı şəkildə stimullaşdırmaq lazımdır. 

Qarabağ bölgəsində yaşıl iqtisadiyyatın səmərəli şəkildə formalaşdırılması və inkişafı üçün 
müxtəlif vasitələrlə mümkündür ki, bunların da ən əsaslarını aşağıdakı cədvəl şəklində təqdim edə 
bilərik.  

Cədvəl. Qarabağ bölgəsində yaşıl iqtisadiyyatın formalaşdırılması vasitələri 

İnzibati-idarəetmə Maliyyə-iqtisadi Marketinq 

1. Yaşıl texnologiyalar sahəsində səmərəli 
qanun-vericiliyin hazırlanması.  

1. Yaşıl layihələrin maliyyələş-dirilməsi.  
 

1. Regionun investisiya 
imicinin formalaşdırılması.  

2. Biznes mühitinin yaxşılaşdırılması.  2. Vergi güzəştlərinin, qrantların, 
subsidiyaların verilməsi.  

2. Ekoloji infrastrukturun 
inkişafı.  

3. İnzibati yükün azaldılması.  
 

3. Yaşıl texnologiyalar əsasında fəaliyyət 
göstərən sahibkarlıq subyektlərinin 
xərclərinin maliyyələşdirilməsi. 

3. Yaşıl brendlərin təşviqi 
 

Mənbə: müəllif yanaşması 

Yaşıl iqtisadiyyat Azərbaycanda və onun regionlarında davamlı inkişaf və artım üçün geniş 
imkanlar təqdim edir. Belə ki, ən böyük rayonlarından biri olan Qarabağ bölgəsində yaşıl iqtisadiy-
yatın formalaşdırılması prosesi dayanıqlı inkişafa, ətraf mühitə mənfi təsirin minimuma endirilməsinə 
və AEM-lərdən istifadəyə yönəlib. Beləliklə, Qarabağın inkişafı baxımından yaşıl iqtisadiyyatın 
formalaşdırılması zamanı aşağıdakı meyilləri müəyyənləşdirmək olar:  

1. AEM-lərin, o cümlədən günəş, külək, su və digər enerji növlərinin inkişafı. Qarabağda təmiz 
və davamlı enerji istehsal etmək üçün günəş radiasiyası və ya külək axınları kimi təbii ehtiyatlarından 
istifadə edilə bilər.  

2. Yaşıl iqtisadiyyat Qarabağda inkişaf edə bilən yaşıl sənayelərin geniş spektrini təklif edir. 
Məsələn, bu, ekoloji davamlılıqla bağlı məhsulların istehsalı və satışı ola bilər, məsələn, orqanik 
məhsulların və ya tullantıların idarə olunması. Qarabağ bölgəsində belə sənaye sahələrinin dəs-
təklənməsi və inkişafı, yeni iş yerlərinin yaradılması və iqtisadi artımın təşviq edilməsi vacibdir. 
Nəticə etibarı ilə yaşıl iqtisadiyyat zəmanəmizin əsas tendensiyalarından biridir, ölkənin bütün 
regionlarının, o cümlədən Qarabağın da inkişafına önəmli təsir göstərir və davamlı inkişaf və ekoloji 
problemlərin aradan qaldırılması üçün yeni imkanlar yaradır.  

Qarabağda milli parkların yaradılması da əsas prioritetlərdəndir ki, bu da təkcə bölgənin inves-
tisiya cəlbediciliyi baxımından deyil, habelə yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı üçün güclü alətə çevrilə bilər. 
Onlar turistləri cəlb edə, yeni iş yerləri yarada, ətraf mühitə mənfi təsirləri azalda və regionun ekoloji 
dayanıqlığına töhfə verə bilərlər.  

Paralel olaraq yeni texnologiyaların tətbiqi və AEM-lərin istehsalatda istifadəsi Qarabağın yaşıl 
iqtisadiyyatının inkişafına önəmli töhfə verər. Bundan əlavə, Qarabağda yaşıl iqtisadiyyatı fəal şəkil-
də inkişaf etdirmək investisiya cəlb etmək, rəqabət qabiliyyətini artırmaq və sakinlərinin həyat keyfiy-
yətini yaxşılaşdırmaq imkanına malikdir.  

Qarabağda yaşıl iqtisadiyyatın inkişaf istiqamətlərini aşağıdakı şəkil 1-dəki kimi göstərmək olar. 

Şəkil 1. Qarabağ bölgəsində yaşıl iqtisadiyyatın inkişaf istiqamətləri 

 
Mənbə: müəllif yanaşması 

Yaşıl 

nəqliyyat 

 

Yaşıl texnologiya və ya yaşıl 

innovasiya 

Yaşıl 

maliyyə 

Qarabağ bölgəsində yaşıl iqtisadiyyatın inkişaf istiqamətləri 

Yaşıl kənd 

təsərrüfatı 

Yaşıl enerji 
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Azərbaycanın Prezidenti İ.Əliyevin Qarabağın dirçəldilməsi və inkişaf etdirilməsi ilə bağlı 
müəyyənləşdirdiyi iqtisadi inkişaf prosesində bu bölgənin də yaşıl enerji zonasına çevrilməsi əsas 
istiqamətlərdən biri hesab olunur. Qarabağda yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı baxımından prioritet istiqa-
mətlərdən biri yaşıl enerji konsepsiyasının tətbiqidir. Belə bir konsepsiya, ərazilərin ekoloji vəziy-
yətinin yaxşılaşdırılmasına və turizm potensialının mühafizəsinə xidmət edə bilər ki, Qarabağ bölgə-
sinin gələcəkdə hərtərəfli inkişafının təmin edilməsi baxımından önəmlidir [3, s.82]. Bu baxımdan, 
2021-ci il mayın 3-də Azərbaycan Prezidenti İ.Əliyevin imzaladığı “Azərbaycan Respublikasının iş-
ğaldan azad edilmiş ərazilərində yaşıl enerji zonasının yaradılması ilə bağlı tədbirlər haqqında” 
Sərəncam da böyük önəm daşıyır. Sərəncama əsasən, yaşıl enerji zonasının həmin ərazilərdə yara-
dılması məqsədilə 2021-ci ildə Energetika Nazirliyinə Prezidentin Ehtiyat Fondundan xüsusi bey-
nəlxalq konsaltinq şirkətinin cəlb edilməsindən ötrü 39140 ABŞ dollarının AZN ekvivalentində vəsait 
ayrılıb [2]. Konsepsiyanın məqsədlərindən biri Qarabağda mövcud AEM-lərin yüksək potensialından 
istifadə etməklə həmin bölgəni yaşıl enerji ilə təmin etmək, bu məqsədlə ekoloji baxımdan təmiz və 
enerjiyə qənaət edən yaşıl texnologiyalardan istifadə perspektivlərini öyrənməklə təkliflər formalaş-
dırmaqdır. Buna nail olmaq məqsədilə müxtəlif ssenarilərdən istifadə etməklə regional enerji tələbi 
modelləri hazırlanmışdır. 

Yaşıl enerji zonasının yaradılması çərçivəsində Qarabağda enerji səmərəliliyi tədbirləri, AEM-
lərdən elektrik enerjisi istehsalı, elektrik nəqliyyat vasitələrinin istifadəsi, binaların damlarında alter-
nativ enerji cihazlarının, xüsusilə də günəş panellərinin quraşdırılması, küçə işıqlandırması və yollar 
üçün günəş enerjisi ilə işləyən LED lampaların quraşdırılması və istifadəsi, soyutma, istilik və isti su 
təchizatında alternativ enerji texnologiyalarının istifadəsi, enerjinin ağıllı idarə edilməsi texnologi-
yalarının istifadəsi və enerji yönümlü tullantıların idarə edilməsi kimi tədbirlərin görülməsi zəruridir.  

Son illər Azərbaycanda və onun erməni işğalından azad edilən ərazilərində AEM-lərin inkişafı 
sahəsində mövcud potensialın öyrənilməsi istiqamətində çoxsaylı tədqiqatlar aparılmışdır. Tədqiqat-
lar nəticəsində burada böyük külək, günəş və su elektrik potensialının, bioqaz və istilik enerjisi ehti-
yatlarının mövcudluğu aşkar edilmişdir. Hazırda Azərbaycanın azad edilmiş ərazilərinin təsdiq edil-
miş potensialının 2000 meqavatını külək, 7200 meqavatını isə külək enerjisi təşkil edir. Bundan əlavə 
Qarabağ bölgəsinin ərazisindən keçən Həkəriçay, Bazarçay, Tərtərçay və digər kiçik həcmli çaylar 
böyük hidroenerji potensialına malikdir [4, s.180]. Qarabağ bölgəsinin ürəyi sayılan Şuşa şəhərinin 
geotermal enerji mənbələrindən əsasən yaşıl enerji kimi istifadə olunması baxımından xeyli imkan-
ları mövcuddur. Bütün bunlar yaşıl enerjinin inkişafı baxımından böyük önəm daşıyacaqdır. Bunlar 
da yaxın gələcəkdə təkcə regionun yaşıl enerjiyə olan tələbatını deyil, ölkənin ixrac potensialının 
artırılması baxımından önəmlidir.   

Qarabağın yaşıl enerji istehsalının artırılmasının əsas prioritet istiqaməti onun mövcud su ehti-
yatlarının mühafizəsi artırılmasıdır. Qarabağın çox zəngin olan su ehtiyatları enerji istehsalında mən-
bə rolunu oynaya bilər, çünki ölkəmizdə elektrik enerjisinin bir qismi su elektrik stansiyalarında is-
tehsal olunur. Bundan əlavə, su ehtiyatları ənənəvi olaraq kənd təsərrüfatında geniş istifadə olunur. 
Məsələn, bu gün kənd təsərrüfatı məhsullarının təxminən 80%-ə qədəri suvarılan əkin sahələrində 
istehsal olunur. Bununla yanaşı, su ehtiyatlarından içməli su təchizatı, kanalizasiya, sənaye və balıq-
çılıqda istifadə olunur. Bütün bunlardan belə nəticə çıxır ki, Qarabağın bu ehtiyatlardan səmərəli isti-
fadə həmin bölgənin inkişafının milli prioritetlərinə nail olunmasında, xüsusilə ərzaq təhlükəsizliyinin 
təmin edilməsində, əhalinin keyfiyyətli ərzaq məhsullarına çıxış imkanlarının genişləndirilməsində, 
sənayeləşmənin sürətləndirilməsində və məşğulluğun təmin edilməsində əsas amildir. 

Qarabağın 30 ilə yaxın müddət ərzində erməni işğalçılarının əlində olması həmin bölgənin su 
təsərrüfatı komplekslərində böyük zərər dəymişdir. Həmin su komplekslərinin mövcud problemlərinin 
həll edilməsinin zəruriliyini nəzərə alaraq aşağıdakı şəkildə göstərilmiş prioritet istiqamətlərdə 
islahatların aparılması zəruridir (şəkil 2). 

Beləliklə, su ehtiyatları Qarabağ bölgəsinə daxil olan və onlara bitişik rayonların inkişafında 
strateji amildir. Buna əsaslanaraq, bu bölgədə sudan rasional istifadə konsepsiyasının hazırlanması 
və reallaşdırılması səmərəli və davamlı inkişafa zəmin yaradır ki, bu da qlobal məkanda su ehtiyat-
larından istifadənin aktuallaşması kontekstində xüsusi önəm daşıyır. Bu baxımdan, Qarabağın su 
ehtiyatlarından istifadənin səmərəliliyini və rasionallığını artırmaq üçün real tədbirlərin görülməsi 
zəruridir. 
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Şəkil 2. Qarabağın su təsərrüfatı komplekslərinin inkişaf etdirilməsi üzrə islahatların prioritet istiqamətləri 

 
Mənbə: müəllif tərəfindən tərtib edilmişdir 

Ümumilikdə Qarabağda deyil, bütövlükdə Azərbaycanda yaşıl enerji istehsalının genişləndiril-
məsi əsas prioritetlərindəndir. Ölkəmizdə bununla bağlı məsələlərə “Azərbaycan 2030”: sosial-
iqtisadi inkişafa dair milli prioritetlərdə də önəmli yer verilmişdir [1]. 2025-ci ilə qədər enerji istehsal 
həcmində AEM-lərin payının 24%, 2030-cu ilə qədər isə 30% artırılmasında həmin prioritetlərin 
reallaşdırılması önəmli rol oynayacaqdır. Artıq bir sıra xarici investorlar da bu proseslərdə yaxından 
iştirak edir. 2022-ci ildə yaşıl enerji istehsalının genişləndirilməsi istiqamətlərində Rumıniyada bu 
ölkə də daxil olmaqla Azərbaycan, Gürcüstan və Macarıstan arasında strateji əməkdaşlıq müqaviləsi 
imzalanmışdır. Bu sazişin imzalanması yaşıl enerji dəhlizinin yaradılması istiqamətində atılan önəmli 
addımlardan biridir. Bundan əlavə Türkiyə, Çin, Böyük Britanıya, BƏƏ, Səudiyyə Ərəbistanı, Yapo-
niya, İtaliya və digər bir sıra ölkələrin AEM-lərdən enerjinin istehsalı sahəsində məşğul olan bəzi şir-
kətləri ilə də iki və çoxtərəfli müqavilələr imzalanmışdır.     

Qarabağda yaşıl iqtisadiyyatın formalaşdırılması innovasiya və investisiya fəallığının artırılma-
sını tələb edir. Bunun üçün vergi, ticarət, rəqabət siyasətini təkmilləşdirmək, maliyyə üstünlükləri və 
həvəsləndirmə sistemini inkişaf etdirmək, təbii ehtiyatlardan istifadəyə səmərəli nəzarəti reallaşdır-
maq lazımdır.  

Məlumdur ki, yaşıl iqtisadiyyata keçid alətlərindən biri yaşıl innovasiyadır. Bu gün yaşıl innova-
siya daha çox davamlılığa və habelə texnoloji dəyişikliyə gətirib çıxaran yaşıl inkişafın və təbii resurs-
lardan istifadənin səmərəliliyin əsas mənbəyi kimi qəbul edilir. Yaşıl innovasiya istehsal proseslərinin 
məhsuldarlığını, dəyər zənciri boyunca gəlirliliyi artırmağa, investisiyaları cəlb etməyə, yeni və geniş-
lənən bazarlara çıxış əldə etməyə və qaydalara və standartlara riayət etməklə ekoloji davamlılığı tə-
min etməyə kömək edir. Qarabağ bölgəsinin dirçəldilməsində də  yaşıl innovasiyaların rolunu nəzərə 
alaraq, onların maliyyələşdirilməsi əsas şərtlərdəndir. 

Yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı yaşıl maliyyənin inkişafını tələb edir. Yaşıl maliyyə iqtisadiyyat və 
ekologiya, yaşıl iqtisadiyyat və davamlı inkişaf anlayışları arasında qarşılıqlı əlaqənin əsas aspekti-
dir. Yaşıl maliyyə iqlim dəyişikliyi və ətraf mühitin mühafizəsi ilə mübarizədə mühüm vasitədir. Onlar 
ekoloji cəhətdən təmiz layihələrə investisiya cəlb etməyə kömək edir ki, bu da təbiətə hörmət edən 
davamlı iqtisadi sistemin yaradılmasına töhfə verir. Bu, çirkləndirici emissiyaların azaldılmasına, 
enerjiyə qənaətə və AEM-lərin inkişafına yönəlmiş layihələrin maliyyələşdirilməsi ilə əldə edilir.  

Qarabağda yaşıl iqtisadiyyatın formalaşdırılmasının mühüm şərti effektiv maliyyələşdirmədir. 
Qarabağda yaşıl iqtisadiyyatın formalaşdırılması və inkişafı maliyyələşdirmə səviyyəsi ilə xarakterizə 
olunur. Burada yaşıl iqtisadiyyatı inkişaf etdirmək üçün təbii ehtiyatlardan səmərəli istifadəyə yö-
nəlmiş layihələrin maliyyələşdirilməsi üçün yeni alətlər hazırlamaq lazımdır. Müvafiq maliyyə sistemi 
formalaşmadan bölgədə yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı mümkün deyil.  

Qarabağın su təsərrüfatı 

komplekslərinin inkişaf etdirilməsi 

üzrə islahatların prioritet 

istiqamətləri 

 

Qarabağın su idarəetmə 

sistemlərinə regional diqqətin 

gücləndirilməsi 

 

Transsərhəd çayların su 

ehtiyatlarından səmərəli 

istifadə 

Dövlət-özəl tərəfdaşlığın 

müxtəlif formalarının 

yaradılması 
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Nəticə 
Qarabağda yaşıl iqtisadiyyatın maliyyələşdirilməsi mexanizminin hazırlanması üçün aşağıdakı 

fəaliyyətlər zəruridir:  
-  yaşıl iqtisadiyyata investisiyaları tənzimləyən normativ hüquqi bazanın hazırlanması;  
-  yaşıl iqtisadiyyatın investisiya-innovasiya layihələrinin reyestrinin formalaşdırılması;  
-  yaşıl iqtisadiyyat layihələrinin maliyyələşdirilməsinin stimullaşdırılması sisteminin 

formalaşdırılması;  
-  yaşıl layihələrin maliyyələşdirilməsində dövlət-özəl əməkdaşlığının genişləndirilməsi.  
Ümumiyyətlə, yaşıl iqtisadiyyat Qarabağın dirçəldilməsi prosesində perspektivli inkişaf istiqamə-

tidir. Burada yaşıl iqtisadiyyatın formalaşdırılması və inkişafı dövlətin, cəmiyyətin və biznes ictimaiy-
yətinin birgə səylərini tələb edir ki, bu da öz dədə-baba yuvalarına qayıdanların davamlı və firavan 
gələcəyinin təmin olunmasına kömək edəcəkdir. 

Beləliklə, Qarabağda yaşıl iqtisadiyyatın formalaşdırılması və inkişafı bölgədə ətraf mühitin qo-
runmasına və insanların həyat keyfiyyətinin yaxşılaşdırılmasına kömək edən davamlı və balanslaş-
dırılmış iqtisadi inkişafa aparan perspektivli yolu təmsil edir. Həmin sahədə gələcək tədqiqatlar bizə 
bu yanaşmanın reallaşdırılması mexanizmlərini və alətlərini daha ətraflı öyrənməyə və təkcə 
Qarabağ bölgəsində deyil, Azərbaycanın bütün bölgələrində yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı üçün optimal 
strategiyaları müəyyənləşdirməyə imkan verəcəkdir. 
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Xülasə. Qlobal iqtisadiyyatın inkişafı ətraf mühitin deqradasiyasına səbəb olmuşdur. Dayanıqlı iqtisadi artım üçün 
yeni paradiqmanın işlənib hazırlanması zərurəti aydın oldu. Yaşıl iqtisadiyyat iqtisadi inkişafın, sosial inkişafın, ətraf mühitin 
mühafizəsini və hamı üçün inklüziv inkişafı ehtiva edən yeni iqtisadi inkişaf növüdür. Yaşıl iqtisadiyyata keçid zamanı 
ölkələr maliyyə və texnologiya çatışmazlığı da daxil olmaqla bir çox problemlərlə üzləşirlər. Avropanın yüksək texnologiyalı 
iqtisadiyyatları yaşıl iqtisadiyyata keçidə rəhbərlik edir. İnkişaf etməkdə olan ölkələr yaşıl transformasiyaya ehtiyac 
olduğunu dərk edirlər, lakin onların iqtisadiyyatlarının strukturu bir çox hallarda xammalın çıxarılması, emalı və ixracına 
əsaslanır. Bu fakt bu dövlətlərin müasir karbon emissiya tələblərinə cavab verməsini çətinləşdirir. Avropa “Yaşıl Sövdə-
ləşməsi” təkcə ətraf mühitin qorunması cəhdi deyil, həm də beynəlxalq ticarətdə Avropa şirkətlərinin rəqabət qabiliyyətini 
qorumaq üçün bir vasitədir. Avropa İttifaqının (Aİ) “Yaşıl Sövdələşməsi” 2050-ci ilə qədər Aİ iqtisadiyyatını karbonsuzlaş-
dırma, Aİ-nin enerji sistemini struktur olaraq dəyişdirmək, iqtisadiyyatı dərindən transformasiya etmək və iqlim dəyişikliyi 
ilə mübarizə səylərini artırmaq planıdır. Amma planın dərin geosiyasi nəticələri də olacaq. “Yaşıl Sövdələşmə” Aİ-nin enerji 
daşıyıcılarına və qlobal bazarlara, Aİ-yə qonşu olan neft və qaz hasil edən ölkələrə, Avropanın enerji təhlükəsizliyinə və 
xüsusilə də transsərhəd karbon tənzimlənməsi mexanizmi vasitəsilə qlobal ticarət modellərinə təsir göstərəcək. Bu 
dəyişikliklərin bəzilərinin tərəfdaş ölkələrin iqtisadiyyatına mənfi təsir göstərməsi ehtimalı var. Aİ öz daxili fəaliyyətlərinin 
beynəlxalq kontekst üçün nəticələrini tam anlamalı və nəzərə almalıdır. O, “Yaşıl Sövdələşmə”nin geosiyasi aspektlərini 
idarə etməyə hazır olmalıdır. Rusiya və Əlcəzair kimi əsas qonşularla, eləcə də ABŞ, Çin və Səudiyyə Ərəbistanı da daxil 
olmaqla qlobal oyunçularla əlaqələrin qurulması əsas diqqət mərkəzində olmalıdır. Tələb olunan səylər yeddi əsas fəaliyyət 
sahəsi ətrafında strukturlaşdırıla bilər: 1. Neft və qaz ixrac edən qonşu ölkələrə “Yaşıl Sövdələşmə”nin nəticələrinin öhdə-
sindən gəlməyə kömək etmək. Gələcəkdə Aİ-yə ixrac oluna biləcək bərpa olunan enerji və yaşıl hidrogen daxil olmaqla, 
iqtisadiyyatlarını şaxələndirmək üçün bu ölkələrlə işləməyə ehtiyac var. 2. Xammal ehtiyatlarının təhlükəsizliyini artırmaq 
və ilk növbədə Çindən asılılığı azaltmaq. Əsas tədbirlərə təchizatın diversifikasiyası, təkrar emalın artırılması və kritik mate-
riallar üçün alternativlərin hazırlanması daxildir. 3. Üzvləri transsərhəd karbon tənzimlənməsi kimi mexanizmləri həyata 
keçirməyə hazır olan “iqlim klubu” yaratmaq üçün Amerika Birləşmiş Ştatları və digər tərəfdaşlarla əməkdaşlıq etmək. 

Açar sözlər: Yaşıl iqtisadiyyat, iqtisadi təhlükəsizlik, Aİ Yaşıl Sövdələşmə, geosiyasi əhəmiyyəti. 
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THE GEOPOLİTİCAL İMPORTANCE OF GREEN ECONOMY 
Abstract. The development of the global economy has led to environmental degradation. The need to develop a new 

paradigm for sustainable economic growth became clear. The economic development of the green economy is a new type 
of economic development that produces social development, environmental protection and inclusive production for all. In 
the transition to a green economy, it is developing with many people to enter over finance and technology. Europe's high-
tech economies are making the transition to a green economy. A developing economy recognizes the need for 
transformation, but the structure of their economies allows in many cases the purchase, processing and export of raw 
materials. This fact makes it difficult for these countries to meet modern carbon emission requirements. The European 
"Green Deal" is not only a tool to protect the environment, but also to protect the trade of European companies in 
international trade. The European Union (EU) Green Deal is a plan to decarbonise the EU economy by 2050, structurally 
transform the EU's energy system, deeply transform the economy and step up efforts to combat climate change. But the 
plan will also have deep geopolitical consequences. The "Green Deal" will affect EU energy carriers and global markets, 
oil and gas producing countries neighboring the EU, Europe's energy security and, in particular, global trade patterns 
through the cross-border carbon regulation mechanism. Some of these changes are likely to have a negative impact on 
the economies of partner countries. The EU must fully understand and consider the consequences of its internal actions 
for the international context. He must be ready to handle the geopolitical aspects of the Green Deal. Building relationships 
with key neighbors such as Russia and Algeria, as well as global players including the US, China and Saudi Arabia, should 
be a key focus. The required efforts can be structured around seven main areas of action: 1. Helping neighboring oil and 
gas exporting countries cope with the consequences of the Green Deal. There is a need to work with these countries to 
diversify their economies, including renewable energy and green hydrogen that can be exported to the EU in the future. 2. 
Increase the security of raw materials and reduce dependence on China in the first place. Key measures include 
diversifying supply, increasing recycling and developing alternatives for critical materials. 3. Collaborate with the United 
States and other partners to create a "climate club" whose members are willing to implement mechanisms such as 
transboundary carbon regulation. 

 

Giriş. 2019-cu ilin dekabrında Avropa Komissiyası Avropa İttifaqının iqtisadiyyatını ekoloji 
cəhətdən davamlı etmək üçün nəzərdə tutulmuş iddialı tədbirlər paketi olan Aİ “Yaşıl Sövdələşməni” 
təqdim etdi [European Commission, Stepping up Europe's 2030 climate ambition: investing in a 
climate-neutral future for the benefit of our people, 2020,12-20].  “Yaşıl Sövdələşmə” 2050-ci ilə 
qədər iqlim neytrallığına nail olmağı və iqtisadi və sənaye artımı üçün imkanlar yaratmaq üçün iqlim 
keçidindən istifadə etməyi hədəfləyir. Müqavilə çirklənmənin azaldılmasına yönəlmiş geniş spektrli 
siyasət və subsidiyaları əhatə edir, eyni zamanda təmiz texnologiyalara tədqiqat və investisiyaları 
artırır. “Yaşıl Sövdələşmə” mahiyyətcə Avropa iqtisadiyyatını və Avropa istehlak modellərini dəyişdir-
mək cəhdidir. Lakin o, Avropa enerji sisteminin əsaslı şəkildə yenidən qurulmasını nəzərdə tutduğu-
na görə və eyni zamanda Aİ-nin siyasi gündəmində çox mühüm yer tutduğuna görə, “Yaşıl Sövdə-
ləşmə” Aİ və onun qonşuları arasında münasibətlərə təsir göstərəcək və Avropanın qlobal siyasətinin 
prioritetlərini yenidən müəyyənləşdirəcək. Beləliklə, “Yaşıl sövdələşmə” xarici siyasətin bir hissəsi 
olub,qaçılmaz ciddi geosiyasi nəticələrə gətirib çıxaracaq. 

Yaşıl sövdələşmə xarici siyasətdir. Birincisi, bu cür köklü struktur dəyişiklikləri Avropanın 
ticarət və investisiya modellərinin transformasiyasına gətirib çıxaracaq. 2019-cu ildə Aİ 320 milyard 
avro dəyərində enerjidaşıyıcıları idxal edib və Aİ-nin Rusiyadan idxalının 60%-dən çoxu enerji daşı-
yıcıları olub. Bu axının kəskin azalması Aİ-nin əsas enerji təchizatçıları ilə əlaqələrinin yenidən qurul-
masına gətirib çıxaracaq. Bəzi ölkələr, o cümlədən Rusiya, Əlcəzair və Norveç sonda əsas ixrac 
bazarını itirəcək. Avropanın yanacaq asılılığından uzaqlaşması bir sıra regional tərəfdaşlara mənfi 
təsir göstərəcək və hətta onların iqtisadi və siyasi mövqelərini poza bilər [Africaoilandpower.com, 
Algeria: Invest in the energy sector of Algeria, Special Report, Africa Energy Series.2020, 1-2].  İkin-
cisi, qlobal xam neft idxalının təxminən 20%-i Avropanın payına düşür. Avropanın bərpa olunan 
enerjiyə keçidi nəticəsində neftə tələbatın azalması qlobal neft bazarına təsir göstərəcək, çünki bu, 
Aİ ilə ticarəti kiçik olsa belə, əsas ixracatçıların qiymətlərinin aşağı düşməsinə və gəlirlərinin azalma-
sına səbəb olacaq. Üçüncüsü, daha yaşıl Avropa təmiz enerji və təmiz texnologiyalarla qidalanan 
məhsul və xammalın idxalından daha çox asılı olacaq. Məsələn, Çinin ən böyük istehsalçısı olduğu 
nadir torpaq metalları batareya istehsalında əsas rol oynayır. Bundan əlavə, Avropa böyük xalis 
enerji idxalçısı olaraq qala bilər, bir şərtlə ki idxal olunan enerji dünyanın günəşlə zəngin ərazilərində 
istehsal olunan “yaşıl” hidrogen kimi ekoloji cəhətdən təmiz olmalıdır. Dördüncüsü, “Yaşıl Sövdələş-
mə” Avropanın beynəlxalq rəqabət qabiliyyətinə təsir edəcək. Əgər Avropa şirkətləri bütün tənzimlə-
mə xərclərini öz üzərinə götürsələr, həm ölkə daxilində, həm də beynəlxalq miqyasda rəqabət qabi-
liyyətləri azalacaq. Əgər Aİ yüksək karbonlu məhsulların idxalına tariflər tətbiq etməklə bu itkiləri 
məhdudlaşdırmağa çalışarsa, o, beynəlxalq ticarət şərtlərini təhrif etməkdə günahlandırıla bilər. Bu, 
xüsusilə karbontutumlu iqtisadiyyata malik  iri ticarət subyektləri ilə münaqişələrə səbəb olacaq, əgər 
onlar transsərhəd karbon dəyişiklikləri mexanizmlərini qeyri-qanuni ticari baryer kimi qəbul etsələr.  
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Amma ən əsası, “Yaşıl Sövdələşmə” xarici siyasətin bir hissəsidir, çünki iqlim dəyişikliyi qlobal prob-
lemdir. Tamamilə Aİ daxilində həyata keçirilən karbon keçidi qlobal istiləşmənin azaldılmasına 
əhəmiyyətli təsir göstərməyəcək, çünki qlobal istixana qazı emissiyalarının 10%-dən azı Avropanın 
payına düşür. Daha da pisi odur ki, Avropanın “Yaşıl Sövdələşməsi” sadəcə olaraq istixana qazı 
emissiyalarını ticarət tərəfdaşlarına ötürsə, o, iqlim dəyişikliyi ilə mübarizə üçün heç nə etməyəcək. 
Bu səbəbdən, Aİ qlobal istiləşməni cilovlamaq üçün iddialı, hüquqi cəhətdən məcburi çoxtərəfli 
sazişlərə təkan verəcək və bəzi digər məqsədlərini bu əsas prioritetə tabe etdirəcək. Avropa 
Komissiyası artıq etiraf edib ki, Avropanın rəqabət qabiliyyətini qorumaq və karbon sızmasının 
qarşısını almaq üçün ya öz standartlarını ixrac etməli, ya da transsərhəd tənzimlənmə mexanizmini 
tətbiq etməli olacaq. Bütün bu amillər onu göstərir ki, Aİ yeni ticarət və investisiya sazişləri, maliyyə 
və texniki yardımın yeni modelləri və daha geniş mənada, davamlı investisiya və inkişafı təşviq edən 
beynəlxalq diplomatiyaya yeni yanaşma hazırlamalıdır. İxrac maraqlarına birbaşa təsir edəcək digər 
ölkələrlə, o cümlədən İran körfəzi ölkələri və Rusiya ilə münasibətlər də dəyişəcək. Bütün bu xarici 
siyasət səyləri Aİ-nin beynəlxalq tərəfdaşları tərəfindən geosiyasi reaksiyaya səbəb olacaq. Cavab 
reaksiyaları bir-birini tamamlayan iqlim siyasətləri üzrə əməkdaşlıqdan, ticarət və investisiya axınla-
rını yönləndirmək üçün rəqabətli səylərə, “Yaşıl Sövdələşmə”nin təsirlərinə qarşı açıq düşmənçilik 
səylərinə qədər müxtəlif olacaq.  Daha sonra digər ölkələrin (ABŞ, Çin, Rusiya, Əlcəzair və Səudiyyə 
Ərəbistanı kimi) “Yaşıl Sövdələşməni” necə qəbul edə biləcəyini və onların reaksiyalarının nə ola 
biləcəyini nəzərdən keçirmək vacibdir. [Oertel J., Tollmann J., Tsang B. Climate superpowers: How 
the EU and China can compete and cooperate for a green future.2020, 7-13]. Uğur qazanmaq üçün 
Aİ “Yaşıl Sövdələşmə”nin iqtisadi tərəfdaşları və qonşu ölkələr üçün yarada biləcəyi çətinliklərin 
öhdəsindən gəlməlidir. Yalnız Aİ-nin fəal mövqeyi potensial gərginliyi yenilənmiş beynəlxalq tərəf-
daşlıq üçün fürsətlərə çevirməyə kömək edə bilər. Buna görə də biz Yaşıl Sövdələşməni dəstək-
ləmək üçün Aİ-yə bir sıra xarici siyasət tədbirləri təklif edirik. Buna görə də Aİ və onun üzvləri bu 
gündəliyi dəstəkləmək üçün xarici siyasətlərinin bütün alətlərini səfərbər etməlidirlər. 

Yaşıl Sövdələşmənin geosiyasi nəticələrinin müəyyən edilməsi. 2050-ci ilə qədər Avropada 
iqlim neytrallığına nail olmaq üçün “Yaşıl Sövdələşmə”yə əsasən, ən vacib vəzifəni həll etmək lazım-
dır: Aİ-də enerjinin istehsal və istehlak üsulunu dəyişdirmək. İqtisadiyyat miqyasında enerji istehsalı 
və istehlakı Aİ istixana qazı emissiyalarının 75%-dən çoxunu təşkil edir [IRENA (2019). Global 
energy transformation: A roadmap to 2050.s.5-9]. Aİ-nin enerji sisteminin demək olar ki, dörddə üçü 
fosil yanacaqlara əsaslanır. Aİ-nin enerji balansında neft (34,8%), ikinci yerdə təbii qaz (23,8 %) və 
kömür (13,6 %) gəlir. Bərpa olunan enerji mənbələrinin payı artır, lakin onların rolu  (13,9%), nüvə 
enerjisinin payı (12,6%) kimi məhdud olaraq qalır [Eurostat, 2019.s.13-30]. “Yaşıl Sövdələşmə”nin 
hədəflərinə nail olunarsa, bu nisbət 2050-ci ilə qədər dəyişə bilər. Ancaq dəyişikliklər tədricən olacaq. 
Avropa Komissiyasının proqnozlarına görə, fosil (qalıq) yanacaqlar hələ də 2030-cu ildə Aİ-nin enerji 
ehtiyacının təxminən yarısını təmin edəcək. Lakin qalıq yanacaqlar, öz növbəsində, ətraf mühitin 
çirklənməsinin intensivliyi ilə fərqlənir. Enerji balansının ən çirkləndirici elementi olan kömürün istifa-
dəsi 2030-cu ilə qədər əhəmiyyətli dərəcədə azaldılmalı, neft və təbii qaz isə daha sonra mərhələli 
şəkildə dayandırıla bilər. Neft və qazda ən çox dəyişikliklər 2030-2050-ci illər arasında baş verəcək. 
Gözlənilir ki, bu müddət ərzində neft demək olar ki, tamamilə dayandırılacaq və təbii qaz 2050-ci ilə 
qədər Aİ enerjisinin yalnız onda birini təmin edəcək. 2015-2030-cu illərdəki ssenaridən asılı olaraq, 
Aİ-yə kömür idxalı 71-77%, neft 23-25%, təbii qaz 13-19% azalacaq. 2030-cu ildən sonra neft və 
təbii qaz idxalında kəskin azalma gözlənilir: 2015-ci illə müqayisədə neft idxalı 78-79%, təbii qaz isə 
58-67% azalacaq. Aİ enerji sisteminin bu dərin transformasiyası geniş geosiyasi nəticələrə səbəb 
olacaqdır. Onları dörd kateqoriyada qruplaşdırmaq olar: 1) Aİ-yə qonşu olan neft və qaz hasil edən 
ölkələr üçün nəticələr; 2) qlobal enerji bazarları üçün təsirlər; 3) Avropanın enerji təhlükəsizliyinə 
təsirləri; və 4) qlobal ticarət üçün təsirlər, xüsusilə də karbon əvəzləmə mexanizminin tətbiqi. [Borghesi 
S.D., Caro P. Revising Emission Responsibilities through Consumption-Based Accounting: A European 
and Post-Brexit Perspective // Sustainability.2019,7-20]. 

Elektrikləşdirmə Avropa “Yaşıl Sövdələşmə”sinin həyata keçirilməsində əsas amillərdən 
biri kimi. Bərpa olunan elektrik enerjisinə artan tələbatı ödəmək üçün Avropa yaxın onilliklərdə qon-
şu regionlardan günəş və külək enerjisi idxalına arxalana bilər. Xüsusilə Yaxın Şərq və Şimali Afrika 
dünyanın ən yaxşı günəş radiasiya mənbələrindən, eləcə də külək enerjisi üçün əlverişli yerlərdən 
bəhrələnir. Bu bərpa olunan mənbələr ilk növbədə Yaxın Şərq və Şimali Afrikanın sürətlə artan enerji 
tələbatını ödəmək üçün istifadə edilsə də, gələcəkdə onların Avropaya ixracına ehtiyac yarana bilər. 
İstehsal və nəqliyyat texnologiyası xərclərinin azaldılması miqyas effekti hesabına qənaəti təmin edə 
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bilərdi ki, onların indiyədək olmaması bu cür əməkdaşlıq sxemlərinin həyata keçirilməsinə mane ol-
muşdur. 2050-ci ilə qədər bərpa olunan mənbələrdən alınan elektrik enerjisinin çox hissəsinin kar-
bondan neytral olacağı gözlənildiyi üçün, elektrik enerjisinin bütün problemləri həll edə bilməyəcəyi 
enerji sisteminin sektorlarının karbondan asılılığını azaltmaq üçün hidrogendən getdikcə daha çox 
istifadə edilir. Buna görə də Avropa “Yaşıl Sövdələşməsi”nə 2030-cu ilə qədər 40 Gvt bərpa olunan 
hidrogen elektrolizatorların quraşdırılması nəzərdə tutulan hidrogen strategiyası [European 
Commission (2020a).A hydrogen strategy for a climate-neutral Europe, C0M.2020, 301] daxildir. 
Şimali Afrikanın bərpa olunan enerji potensialını və Avropaya coğrafi yaxınlığını nəzərə alaraq, 
region Avropa üçün rəqabətədavamlı bərpa olunan hidrogenin potensial təchizatçısı kimi görünür. 
Məsələn, Almaniya gələcəkdə ölkəsinə ixrac etmək niyyəti ilə Afrikanın ilk sənaye yaşıl hidrogen 
istehsalı müəssisəsini inkişaf etdirmək üçün Mərakeşlə əməkdaşlıq edir. Yaxın Şərq və Şimali 
Afrikadan (və ya Ukrayna kimi digər qonşulardan) bərpa olunan elektrik enerjisi və yaşıl hidrogenin 
gələcək idxalı müvafiq şaxələndirmə yolu ilə yumşaldılmalı olan yeni enerji təhlükəsizliyi problemləri 
yarada bilər. Avropanın ekoloji cəhətdən təmiz enerji mənbələrinə keçidi nəticəsində qlobal neft 
tələbatının azalması, xüsusilə qiymətlərin ucuzlaşması qlobal neft bazarına təsir edəcək. Təbii ki, 
qiymət enişinin miqyası digər ölkələrin dekarbonizasiya trayektoriyalarından da asılı olacaq. Təkcə 
Avropa neft istehlakını əhəmiyyətli dərəcədə azaldarsa və digər ölkələr faydalı qazıntıların çıxarılma-
sına arxalanmağa davam edərsə, Asiyada, Latın Amerikasında və Afrikadakı bazarlar və tələbat 
Avropanın getməsini qismən və müvəqqəti olaraq əvəz edə bilər. Bununla belə, ümumilikdə, qlobal 
neft idxalında Avropanın payı o qədər böyükdür ki, bu, neft aktivlərinin dəyərinin əhəmiyyətli dərə-
cədə azalmasına səbəb ola bilər. Neft hasil edən ölkələrə dəyən zərər neft ixracından asılılıq dərə-
cəsi, eləcə də onların neftinin zərərsiz qiyməti ilə müəyyən ediləcək. Məsələn, Səudiyyə Ərəbistanı 
və İraq nefti nisbətən ucuz hasil edə bilər, bu da bir barel üçün təxminən 30 dollar və ya daha az 
xərcləri ödəyə bilər, Rusiya, Venesuela və Nigeriya isə itkisiz hasilat üçün daha yüksək qiymətlərə 
ehtiyac duyurlar. Beləliklə, aşağı qiymətli neft istehsalçıları, xüsusilə də Səudiyyə Ərəbistanı, “Yaşıl 
Sövdələşmə” nəticəsində qlobal neft qiymətlərindəki enişin öhdəsindən gəlmək və itkiləri minimuma 
endirmək üçün daha yaxşı mövqe tuturlar. Orta müddətli perspektivdə onlar hətta bazar paylarını 
artıra bilərlər, çünki yüksək qiymətə malik istehsalçılar bazardan sıxışdırılıb çıxarılır. Bununla belə, 
hətta ucuz neft istehsalçıları da ucuzlaşmanın təsirini hiss edəcəklər. Hətta neftin indiki qiyməti 40 
dollar/barel olsa belə, Səudiyyə Ərəbistanının büdcə kəsiri ÜDM-in 12%-ni təşkil edir [Grand S., 
Wolff K. Assessing Saudi Vision 2030: A 2020 review.2020, 8-11].  Bu o deməkdir ki, neft rentala-
rından uzaq iqtisadi diversifikasiya müxtəlif dərəcələrdə olsa da, bütün neft ixrac edən ölkələr üçün 
zəruri şərtdir. 

Nəticə. Aİ karbonsuzlaşmanın mümkün sosial-iqtisadi nəticələri ilə bağlı başqalarına nümunə 
olmalıdır. İstixana qazlarının tullantılarının azaldılması üzrə qlobal səylərdə lider olan Aİ ölkələri 
sosial-iqtisadi nəticələrlə üzləşən ilk ölkələr sırasında olacaq. Aİ “Yaşıl Sövdələşməsi”nin məqsədi 
iqtisadiyyatın karbon intensivliyinin azaldılmasını ağıllı şəkildə təşviq etmək, sənaye transformasiya-
sının mənfi təsirlərini minimuma endirmək və prosesin maksimum sosial inklüzivliyini təmin etməkdir. 
Ədalətli keçid məsələləri, eləcə də iqlim siyasətinin yenidən bölüşdürülməsinin təsirləri karbon 
intensivliyinin azaldılması prosesində əsasdır. Bundan əlavə, yaşıl sənaye siyasəti, yaşıl sərmayə iş 
yerlərinin yaradılması və iqtisadi artım  dekarbonizasiyanın faydalarını maksimuma çatdırmaq üçün 
əsas siyasət sahələridir. Aİ beynəlxalq tərəfdaşlarla təcrübə mübadiləsi məqsədilə çoxtərəfli formalar 
və platformalar yarada bilər. Bu cür platformalar, məsələn, Çində milli emissiya ticarətinin başlanma-
sına əhəmiyyətli töhfə verən karbon bazarı tərəfdaşları üçün Aİ təcrübəsini təkrarlamağa kömək edə 
bilər. Bütün bu istiqamətlər  Aİ-nin “Yaşıl Sövdələşməsi”nin  təşviqinə yönələn xarici siyasətinə dəs-
yəti təmin edə bilər. Bunlar digər dövlətlərin sövdələşmənin şərtlərinin yerinə yetirilməsi zamanı və 
iqlimdə ümumi dəyişikliyin nəticəsi ilə üzləşdikləri zamanı geosiyasi çağırışları nəzərə alır, həmçinin 
Aİ-nin birliyin hüdudlarından kənar karbontutumlu iqtisasiyyatın azaldılması səylərinin yayılması 
üçün üsulları təklif edir ki, bu da “Yaşıl Sövdələşmə”nin uğur qazanma imkanlarını artırır.  
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Xülasə 

Sənayeləşmənin inkişafı, inkişafın sürətlənməsi və bunun nəticəsində ehtiyatların həddindən artıq istifadəsi ilə ekoloji 
problemlər də ortaya çıxdı. Əvvəlcə milli səviyyədə yaranan ekoloji problemlər sonralar artaraq qlobal miqyas aldı. Yaşıl 
iqtisadiyyat modeli ekoloji problemləri həll etmək və inkişafın davamlılığını təmin etmək üçün yaranmışdır. Yaşıl iqtisadiyyat 
yanaşması ətraf mühiti əhatə edən iqtisadi modeldir. Bu model çərçivəsində ölkələr dəyişiklik və transformasiya yaşayır və 
bu dəyişikliklər sayəsində yeni məşğulluq imkanları yaranır. Təbiətə uyğun iqtisadi artımla yanaşı, yaşıl iqtisadiyyat modeli 
yeni layiqli yaşıl iş yerlərinin və məşğulluğun yaranmasına kömək edir. Bu iş çərçivəsində dünyada yaşıl iqtisadiyyat 
modelinin ortaya çıxması və yaşıl iqtisadiyyat tətbiqlərinin idarə olunması tədqiqatları müzakirə edilmiş və araşdırılmışdır. 

Açar sözlər: Ekologiya, Davamlı İnkişaf, Yaşıl İqtisadiyyat 

 

GİRİŞ 
Ekoloji problemlər dövlətlərin ümumi probleminə çevrilməyə başladığı üçün ölkələr bu məsələyə 

diqqət çəkərək bu problemlərin qarşısını almaq üçün fəaliyyətə başladılar. Qlobal problemə çevrilmiş 
ekoloji problemlərin həlli yollarını tapmaq və qarşısını almaq üçün davamlı inkişaf modeli qəbul edilib. 
Davamlı inkişaf konsepsiyası ekoloji problemlərlə mübarizəni hədəfləyən bir prosesdir. Bu kontekst-
də mövcud iqtisadi sistemin gətirdiyi ekoloji problemlərlə mübarizə aparmaq üçün davamlı inkişaf 
konsepsiyasını ehtiva edən yaşıl iqtisadiyyat modeli ortaya çıxdı. Yaşıl iqtisadiyyat modeli ekoloji 
problemləri minimuma endirmək və davamlı inkişafa nail olmaq məqsədi daşıyan iqtisadi modeldir. 
Bu model çərçivəsində ekoloji problemlərlə mübarizədə dünyada və Türkiyədə tətbiq olunan yaşıl      
iqtisadiyyat təcrübələrini araşdıracağıq. 

1. Davamlı İnkişaf Və Onun Tarixi İnkişafı 
Davamlılıq anlayışı ilk dəfə 1982-ci ildə “Ümumdünya Təbiəti Mühafizə İttifaqı” tərəfindən qəbul 

edilmiş “Ümumdünya Təbiət Xartiyası”nın mətninə daxil edilmişdir. Bu sənəddə canlıların davamlı-
lığını qoruyacaq şəkildə faydalandıqları ekosistemin, dənizin, qurunun, atmosferin və orqanizmin eh-
tiyatlarının idarə edilməsini ifadə etmək müəyyən edilmişdir. Davamlılığı təmin etmək üçün ilk növ-
bədə mentalitetin dəyişdirilməsinə diqqət yetirir. Davamlılıq bir məqsədə deyil, bir prosesə istinad 
edir (Eryılmaz, 2011, s. 1). 

Davamlı inkişaf konsepsiyası 1987-ci ildə “Ətraf mühit və inkişaf üzrə Ümumdünya Komissiyası” 
tərəfindən nəşr edilən “Ümumi Gələcəyimiz Hesabatı”na daxil edilmiş və ekoloji və sosial davamlılığa 
toxunan şəkildə izah edilmişdir. Hesabatda davamlı inkişaf gələcək nəsillərin ehtiyaclarının ödənil-

https://www.iea.org/reports/european-union-2020
http://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Pubhcation/2019/Apr/IRENA_Global_Energy_Transforma-tion_2019
http://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Pubhcation/2019/Apr/IRENA_Global_Energy_Transforma-tion_2019
mailto:cetinraufmahmut@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-2229-5255
mailto:elnur.sardarov@gmail.com
mailto:elnur-sardarov@unec.edu.az
https://atribut.info.az/
https://siaib.az/


SUSTAINABLE ENVIRONMENT: TRANSITION TO GREEN ENERGY - INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

DEDICATED TO "YEAR OF SOLIDARITY FOR THE GREEN WORLD" 

243 

məsinə təhlükə yaratmadan bugünkü nəsillərin ehtiyaclarını ödəyə bilən inkişaf kimi müəyyən edil-
mişdir (Han və Kaya, 2012, s. 255). 

Ümumi Gələcəyimiz Hesabatının əsas ideyası ondan ibarət idi ki, iqtisadi və ekoloji problemləri 
bir-birindən ayrı qiymətləndirmək olmaz. Hesabatda təbii sərvətləri tükənmədən dünya əhalisinin 
bütün ehtiyaclarını ödəmək üçün davamlı inkişaf strategiyası təklif edilir. Davamlı inkişaf modelinin 
əsasını istehlak etmədən istifadə etmək fikri dayanır. Hesabatın dünya ölkələrinə təqdim etdiyi inkişaf 
modeli təbiətlə inkişaf və təbii ehtiyatları istehlak etməyən təcrübələr arasında əlaqəni təmin edə 
bilən iqtisadiyyatı, yəni uzunmüddətli perspektivdə davamlı iqtisadi inkişafı müdafiə edir (Nemli, 
1998, s. 288). 

“Ortaq gələcəyimiz” hesabatına əsasən, davamlı inkişafı təmin etmək üçün bəzi şərtlər var. 
Bunlar (Altunok, 2013, s. 42); 

- Qərarların qəbulu prosesində ictimaiyyətin səmərəli iştirakını təmin edəcək siyasi idarəetmə 
- Öz əməyi və davamlı istehsal artıqlığı hesabına texniki bilikləri təmin edəcək iqtisadi sistem 
- Uyğun olmayan inkişaflardan yaranan gərginliklərə həll yolları təqdim edən sosial sistem 
- İnkişaf üçün tələb olunan ekoloji bazanı qoruyacaq və ona hörmət edəcək istehsal strukturu 
- Texnoloji quruluşun daimi alternativ yolları 
Davamlı inkişafın əsasında iki ideya dayanır. Birincisi, insanların ehtiyaclarını, xüsusən də yox-

sul insanların ehtiyaclarını ödəməkdir. İkincisi, ətraf mühitin həm cari, həm də gələcək ehtiyacları 
ödəmək qabiliyyətini qazanması və texnologiyanın və sosial təşkilatın gətirdiyi təzyiqlərin aradan 
qaldırılmasıdır. Davamlı inkişaf birbaşa qaynaqların azalması, yoxsulluq, ekoloji təzyiq, sosial-
iqtisadi vəziyyətlər və siyasi siyasətlərlə bağlıdır (Özcan, 2019, s. 2). 

Davamlı inkişaf modeli təklif edir ki, qısamüddətli iqtisadi faydalar uzunmüddətli və nəsillərarası 
sosial və ekoloji faydalarla əvəz edilməlidir. Davamlı inkişaf strategiyasının əsasını ekoloji tarazlığın 
pozulmasına səbəb olmadan inkişafa nail olmaq ideyası təşkil edir. Bu strategiyalar aşağıdakılardır 
(Han and Kaya, 2012, s. 256-257); 

- İnkişafı yenidən təkmilləşdirin 
- Artımın keyfiyyətinin diferensiallaşdırılması 
- Cəmiyyətin su, sağlamlıq, enerji və qida baxımından əsas ehtiyaclarının ödənilməsi 
- Əhalinin davamlı artımının təmin edilməsi 
- Resursları qorumaq və onların dəyərini artırmaq 
- Texnologiyanın yönləndirilməsi və idarə olunması 
- Qərar qəbulunda iqtisadiyyat və ətraf mühitin birləşdirilməsi 
Bu kontekstdə davamlı inkişaf modelinin uğurunu təmin etmək üçün üç ölçü üzrə fikir mübadiləsi 

aparılır. Bunlar; Bunlar Sosial, Ekoloji və İqtisadi ölçülərdir (Tıraş, 2012, s. 6-61). 
İqtisadi Ölçü: Qıt resursların istifadəsi ilə əlaqədardır. İqtisadi cəhətdən dayanıqlı model mal və 

xidmətlərin davamlılığı prinsipi əsasında istehsal edilən, kənd təsərrüfatı və sənaye istehsalına zərər 
verə biləcək sektorlar üzrə disbalansın qarşısını alan, daxili və xarici borcların idarə oluna bilən 
davamlılığını təmin edən sistemdir. 

Sosial Ölçü: İnsanları diqqət mərkəzində saxlayır. Sosial dayanıqlı model təhsil və səhiyyə xid-
mətləri, gender bərabərliyi, siyasi maarifləndirmə və iştirak kimi sosial xidmətlərin adekvatlığını və 
ədalətli bölüşdürülməsini təmin edəcək strukturdur. 

Ətraf Mühitin Ölçüsü: Fiziki və bioloji sistemlərin tarazlıqda olması nəzərdə tutulur. Bu ölçüsün 
məqsədi ekosistemlərin dəyişən şərtlərə uyğunlaşmasıdır. Ekoloji cəhətdən dayanıqlı sistem resurs-
ların bazasını eyni saxlamalı, bərpa olunan mənbələrdən və ya ekoloji investisiya sistemlərindən 
istifadə etməməli, bərpa olunmayan resursları yalnız investisiyalarla əvəz olunanları istehlak 
etməlidir. Ətraf mühit ölçüsü biomüxtəlifliyi, atmosferdəki tarazlığı və iqtisadi cəhətdən resurslar kimi 
təsnif olunmayan digər ekosistemləri qorumaq məqsədi daşıyır. 

Birləşmiş Millətlər Təşkilatının qlobal fəaliyyətə çağırışı olan Dayanıqlı İnkişaf Məqsədləri 2030-
cu ilə qədər 3 mühüm addıma nail olmaq üçün 2015-ci ildə 17 hədəf üzərində razılaşdırılıb. Bu 
addımlar ifrat yoxsulluğa son qoymaq, bərabərsizlik və ədalətsizliklə mübarizə aparmaq və iqlim 
böhranının qarşısını almaqdır. Bu kontekstdə davamlı inkişaf üçün qlobal məqsədlər bu vədləri 
yerinə yetirə bilər.  
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Cədvəl 1: Davamlı İnkişaf Modelinin ölçüləri 

Ekoloji İqtisadi Sosial 

Atmosferdə xlorun artması Sektorlarda iqtisadi artım Əhali, sıxlıq və artım sürəti 

Atmosferdə turşuluğun artması Nəqliyyat vasitələrinin sayı 
Elektrik enerjisi olmayan ev 
təsərrüfatları 

Ozon, azot dioksid və hissəciklərin 
tərkibi 

enerji istehlakı Səsverən əhali 

Kənd və şəhər yerləri və meşələr Bərpa olunan enerji dərəcəsi Seçkilərdə iştirak 

Təbii mühitdə baş verən fərqlər hava nəqliyyatı Kənd və şəhər əhalisi 

Daşıma qabiliyyəti təxminləri Nəqliyyat haqları telefonun miqdarı 

suyun keyfiyyəti meşələrin qırılması 
Kifayət qədər qida əldə edə bilməyən 
uşaqlar 

Xüsusi ekosistem göstəriciləri Çirklənmənin azaldılması xərcləri Savadlılıq dərəcəsi 

Radiasiya Səyahət və istirahət saatları 
Gözlənilən ömür uzunluğu və körpə 
ölümü 

mühafizə yerləri ağac istehsalı  

metal ehtiyatları Adambaşına su istehlakı  

enerji miqdarı Eroziya  

biomüxtəliflik kənd təsərrüfatı istehsalı  

heyvan müxtəlifliyi Ev başına enerji istehlakı  

Təhlükədə olan canlılar 
Yol ticarəti vasitəsilə enerjidən 
istifadə 

 

Əsas çirkləndirici amillər 
Nəqliyyat vasitələrində qalıq 
yanacaqların istifadəsi 

 

ağır metallar qida istehsalı  

Torpağın keyfiyyətini göstərən elementlər 

Kənd təsərrüfatı torpaqlarının itirilməsi 

Mənbə: Aksu, 2011, s. 8. 

OECD davamlı inkişaf məqsədlərinə nail olmaq üçün müəyyən şərtlərin yerinə yetirilməli 
olduğunu bəyan etmişdir. Bu şərtlər (Uysal, 2003, s. 5-6); 

Davamlı inkişaf konsepsiyasının hər kəs tərəfindən qəbul edilmiş tərifi var. 
Hökumətlər açıq şəkildə dayanıqlı inkişaf məqsədlərinə nail olmağı hədəfləməli və davamlı 

inkişafı uzunmüddətli perspektivdə mühüm məsələ kimi görməlidirlər. 
Davamlı inkişaf modelinin məqsədlərini tam şəkildə həyata keçirmək üçün davamlı inkişaf 

məqsədlərinin həyata keçirilməsinə cavabdeh olan obyekt olmalıdır. 
Davamlı inkişafın gündəliyinin müəyyən edilməsində birliklərin, qeyri-hökumət təşkilatlarının, iş 

dünyasının və ictimaiyyətin fəal iştirakının təmin edilməsi. 
Dayanıqlı inkişaf siyasətinin yaradılmasında elmi məlumat vacibdir və elm dünyası ilə qərar 

qəbul edənlər arasında məlumat mübadiləsi aparılmalıdır. 
Dayanıqlı İnkişaf 2021 Hesabatında Koronavirusun BMT-nin Dayanıqlı İnkişaf Məqsədlərinin 

irəliləyişini dayandırdığı və artan maliyyə sahələrinə diqqət çəkərək inkişaf etməkdə olan ölkələrin 
dəstəklənməsinin vacibliyi vurğulanıb. 2015-ci ildə qəbul edilmiş Dayanıqlı İnkişaf Qlobal Məqsəd-
lərində əldə edilən irəliləyişlərin ilk dəfə olaraq geri çevrildiyini ortaya qoyur. Dayanıqlı İnkişaf 2021 
Hesabatının müəllifi və Kolumbiya Universiteti Davamlı İnkişaf Mərkəzinin və SDSN Şəbəkəsinin 
Qlobal Prezidenti Prof. Dr. Jeffrey Sachs hesabatda aşağıdakıları qeyd etdi (unsdsn.boun.edu.tr, 
2022); 



SUSTAINABLE ENVIRONMENT: TRANSITION TO GREEN ENERGY - INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

DEDICATED TO "YEAR OF SOLIDARITY FOR THE GREEN WORLD" 

245 

Yaşıl İqtisadiyyat Və Onun Tarixi İnkişafı 
Yaşıl iqtisadiyyatın əsasını təşkil edən yaşıl düşüncənin mənşəyi İkinci Dünya Müharibəsinə 

gedib çıxır. Yaşıl düşüncə, mədən yanacaqlarından istifadənin artması ilə sürətlənən iqtisadi artım, 
urbanizasiya və istehlak mədəniyyətinin gətirdiyi qlobal ekoloji problemlərin həlli olaraq ortaya çıxdı. 
İkinci Dünya Müharibəsindən sonra Şərq-Qərb blokunun sənayeləşməsinin sürətlənməsi və bu 
modelin üçüncü dünya ölkələrinə “inkişaf” vədi ilə getməsi nəticəsində ekoloji böhran qlobal ölçülərə 
çatmışdır. Yaşıl hərəkatın doğulmasını üzə çıxaran mühüm siyasi hadisələr İkinci Dünya Müharibə-
sinin sonu, 1968-ci il sosial hadisələri, 1973-cü il neft böhranı və Keynsçi siyasətin və inkişaf 
iqtisadiyyatının hakim olduğu 1929-1980-ci illər arasındakı dövrlərdir. Sənayeləşmənin sürətlənməsi, 
təbii sərvətlərə təzyiqin artması və təbiətin tullantı sahəsi kimi görünməsi ekoloji böhran problemini 
daha qabarıq göstərdi. Bu inkişaflar mövcud iqtisadi anlayışın yerinə yaşıl iqtisadiyyat anlayışını bir 
həll yolu olaraq inkişaf etdirdi (Şahin, 2012, s. 22-24). 

Cədvəl 2: Müxtəlif Təşkilatların Yaşıl İqtisadiyyat Tərifləri 

Təşkilatlar Yaşıl İqtisadi Modelin tərifləri 

BM Yaşıl iqtisadiyyat modeli dayanıqlı iqtisadi artımı təmin etməklə yanaşı, yoxsulluğun aradan 
qaldırılmasına kömək edən, ekosistemin sağlam tərəqqisinə töhfə verən, davamlı istehlak və 
istehsalı dəstəkləyən, yeni iş imkanları yaradan, sosial rifah səviyyəsini yüksəldən və ictimai 
iştirakçılığı təşviq edən iqtisadi modeldir. 

UNEP Bəzi ekoloji riskləri və ekoloji aclıqları azaltmağa çalışmaqla yanaşı, insanların rifahını və sosial 
bərabərliyini təmin edir. Yaşıl iqtisadiyyat modeli aşağı karbonlu, səmərəli resurslara malik sosial 
inklüziv modeldir. 

UNESCAP Ekoloji cəhətdən əhəmiyyətli olan davamlı iqtisadi inkişaf, aşağı karbonu dəstəkləyən və sosial 
inklüzivliyi ehtiva edən şəkildə həyata keçirilir. 

OECD Ətraf mühitə uyğun olaraq adlandırılan yaşıl iqtisadiyyat cəmiyyətin rifahını dəstəkləyən təbii 
sərvətlərin davamlılığını təmin edərək iqtisadi inkişafı və artımı təmin edir. Təbiətə uyğun inkişaf 
üçün o, davamlı artımı təşviq etməli və yeni iqtisadi imkanların və investisiyaların yaradılmasına 
vasitəçilik etməlidir. 

Dünya Bankı Ekoloji problemləri azalda bilən, resurslardan səmərəli istifadəni təmin edən, təbii fəlakətlərə 
davamlılıq yaradan və böyümə proseslərini fasiləsiz həyata keçirə bilən böyümə modelidir. 

G20 Platforması 
 

Davamlı inkişafın tərkib hissəsi olan yaşıl iqtisadiyyat müxtəlif sektorlarda köhnəlmiş 
texnologiyalardan fərqli olaraq enerjiyə qənaət edən və yeni texnologiyalardan istifadəyə imkan 
verən bir modeldir. 

Mənbə: Yılmaz, 2014, s. 10. 

Rio+20 Konfransının sonunda “İstədiyimiz Gələcək” adlı inkişaf yol xəritəsi müəyyən edilib. 
Minilliyin İnkişaf Məqsədləri ilə eyni xarakter daşıyan bu hesabat 27 sentyabr 2015-ci il tarixində Nyu 
Yorkda 17 əsas başlıq və 169 alt başlıqdan ibarət “Gündəm 2030 Birləşmiş Millətlər Təşkilatının 
Dayanıqlı İnkişaf Məqsədləri” olaraq qəbul edilmişdir. Qəbul edilmiş bəyannamədə 6, 11, 13, 14 və 
15-ci maddələr yaşıl iqtisadiyyat baxımından ciddi əhəmiyyət kəsb edir. Bu məqalələr (Atalay və 
Akan, 2022, s. 29). 

Maddə 6: Sağlam şəraitdə suya çıxışın və davamlı idarəetmənin təmin edilməsi 
Maddə 11: Şəhərlərin məcburi, təhlükəsiz və davamlı şəkildə qurulması 
Maddə 13: İqlim böhranının təsirləri ilə bağlı fövqəladə tədbirlər planının qüvvəyə minməsi 
Maddə 14: Dəniz, okean və digər su ehtiyatlarının davamlılığının təmin edilməsi və qorunması 
Maddə 15: Bioloji müxtəlifliyin qorunması, torpaq ekosistemlərinin davamlılığının və mühafizə-

sinin təmin edilməsi, meşələrin idarə edilməsi, səhralaşmanın və torpaq itkisinin qarşısının alınması 
Rio+20 Konfransında dərc edilən “İstədiyimiz Gələcək” adlı hesabatda yoxsulluğun aradan 

qaldırılması və davamlı inkişafın məqsədini daşıyan davamlı inkişaf və yaşıl iqtisadiyyatın 
institusional çərçivəsi müzakirə edilib. Bu kontekstdə bu məqsədlərə çatmaq üçün ilkin şərt kimi yaşıl 
iqtisadiyyatın əhəmiyyəti qeyd edilmişdir (Azazi və Uzma, 2022, s. 94). 

Yaşıl iqtisadiyyat konsepsiyası cari iqtisadi, ekoloji və sosial problemlərə həll yolları istehsal 
etmək üçün üstünlük təşkil edən iqtisadi yanaşmanın tənqididir. Biz təbii sərvətlərin günü-gündən 
məhv olması və tükənmək təhlükəsi ilə üz-üzə qalmalıyıq. Bu kontekstdə yaşıl iqtisadiyyat yanaş-
ması davamlı gələcək naminə təbiətə zərər vermədən və ya bu zərəri minimuma endirmədən iqtisadi 
inkişafı hədəfləyir. Daha sağlam inkişaf üçün möhkəm təmələ malik və ətraf mühitə uyğun yaşıl 
iqtisadiyyat yanaşması vacibdir (Kamber, 2014, s. 3). 
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Cədvəl 3: Yaşıl İqtisadiyyat Prinsipləri 

Ekoloji Ekosistemi və biomüxtəlifliyi qoruyur. 
Təbii kapitala investisiya qoymaqla davamlılığı təmin edir. Təbiətin sərhədlərini qəbul edir və 
hörmət edir. 
Beynəlxalq ekoloji davamlılıq məqsəd və siyasətlərini hazırlayır. 

Sosial O, yoxsulluğu azaldır və yaşayış vasitələrinə, rifah halına, sosial müdafiəyə və əsas 
xidmətlərə çıxış imkanı verir. 
O, sosial cəhətdən məcburi, ədalətli və demokratik, şəffaf, sabit və hesabatlıdır. Onun 
məqsədi ölkələr və nəsillər arasında ədalətli və bərabər olmaqdır. 

İqtisadi Təbii kapitalı və dəyərləri tanıyır. 
O, iqtisadi artım və inkişaf modellərinə inteqrasiya olunur. 
Resurslarla enerji səmərəliliyini dəstəkləyir. Bu, layiqli dəyərə malik yaşıl iş yerləri yaradır. 

Mənbə: PAGE, 2015. 

Yaşıl iqtisadiyyat ekoloji, sosial və iqtisadi ölçüləri əhatə etməklə davamlı inkişaf yaratmağı 
hədəfləyir. Yaşıl iqtisadiyyat kontekstində bütün istehsal fəaliyyətlərinin təbii ehtiyatlara ən az təzyiq 
göstərəcək dövri şəkildə həyata keçirilməsi hədəflənir (Abdıraimov, 2016, s. 34). 

Yaşıl iqtisadiyyat gələcək nəsilləri nəzərə alır və bugünkü həyat şəraitində cəmiyyətin hərəkətləri 
nəticəsində gələcək nəsillərin çox az istehlak etməli olacağını və bu vəziyyətdən narazı qalacaq-
larını, nəticədə nəsillər arası bərabərsizliklə nəticələnəcəyini proqnozlaşdırır. Yaşıl nizam təkcə eko-
loji böhranlara deyil, həm də iqtisadi və sosial problemlərə həll yolları tapır (Geçgel, 2021, s. 5-6). 

Bu kontekstdə yaşıl iqtisadi nizama keçidin üç əsas məqsədi var. Bunlar (Agah, 2022); 
Məşğulluq imkanlarını inkişaf etdirməklə böhrandan təsirlənən qrupları qorumaqla dünya 

iqtisadiyyatının canlanmasına yardım etmək 
Təmiz enerjidən istifadə etməklə karbondan asılılığın azaldılması və balanslaşdırılmış inkişaf 

yoluna daxil olması 
İnkişafın davamlılığını təmin etməklə ifrat yoxsulluğa son qoyulması 
Ətraf mühit sahəsində çalışan Sierra Club, Yaşıl Yeni Sövdələşməni aşağıdakı kimi izah etdi 

Yaşıl Yeni Nizam bərabərsizlik və iqlim böhranının təsirləri ilə mübarizə aparmaq üçün iqtisadi sis-
temdə böyük dəyişikliklərin baş verməsi lazım olduğunu vurğulayır. Onun bu böyük transformasiya-
larla nəzərdə tutduğu şey, istismara və qalıq yanacaqlara əsaslanan iqtisadi sistemdən yaşıl iş yerləri 
və təmiz enerji ilə iqtisadiyyata keçiddir. Bərabərsizlik və iqlim böhranının təsirləri ilə mübarizədə 
yaşıl yeni nizam infrastrukturları ədalətli və elmi cəhətdən təkmilləşdirə, enerji sistemlərində trans-
formasiyanı təmin edə, güclü binalar tikə və ekosistemin davamlılığını təmin edə, təmiz su və havaya 
çıxışı təmin edə, əmək haqqı və iqlim böhranına qarşı dayanıqlılıq yaratmaq (Yaraç, 2019, s. 45). 

Yaşıl iqtisadiyyat konsepsiyası kapitalist sisteminin yaratdığı dağıntılara, təbii ehtiyatların 
həddindən artıq istehlakına, karbon emissiyalarına, resursların bölüşdürülməsindəki qeyri-bərabər-
liyə, yoxsulluğa, ölkələr arasında resursların bölüşdürülməsindəki bərabərsizliklərə və təbiəti qoru-
maq üçün həll yolları tapmaq üçün hazırlanmışdır. Mövcud iqtisadi sistemin dayanıqsızlığı çərçivə-
sində yaşıl iqtisadiyyat davamlı bir sistem nəzərdə tutur. Sağlam böyümə, nəsillər arasında ədalətli 
bölüşdürülmə, ehtiyatların davamlılığı, karbon emissiyalarının aradan qaldırılması və ekosistemin 
qorunması məqsədi ilə yaşana bilən dünyanı nəzərdə tutur. Yaşıl iqtisadiyyat həyatın və ekosistemin 
davamlılığı üçün vacibdir. 

Davamlı İnkişaf Və Yaşıl İqtisadiyyat Arasında Münasibət 
Yaşıl iqtisadiyyat modeli və davamlı inkişaf modeli iqtisadi ədəbiyyatda yer almağa başlayan iki 

mühüm məsələdir. İnsanların daha yaşayışlı mühit və iqtisadi inkişaf dilemmasını aradan qaldırmaq 
üçün yaradılmış bu iki anlayış dünya sərvətlərinin bizdən miras qalmadığını və indiki nəsillərin sər-
vətləri gələcək nəsillərə buraxmalı olduğunu vurğulayır. Bu çərçivədə bir çox ölkə beynəlxalq müqa-
vilələr imzalayıb. Bu müqavilələrə uyğun olaraq, bir çox ölkə qalıq yanacaqlardan istifadə etməməyi və 
bunun əvəzinə bərpa olunan enerji mənbələrindən istifadə etməyi hədəfləyir (Özen et al., 2015, s. 85). 

Davamlı inkişaf və yaşıl iqtisadiyyat arasındakı əlaqəyə toxunan ilk araşdırma "Yaşıl İqtisadiyyat 
üçün Plan" adlı tədqiqatdır. Kitabda davamlı inkişaf məqsədlərinə nail olmaq baxımından bədbin 
mənzərə çəkilsə də, fiziki, təbii və insan kapitalı resurslarından səmərəli istifadənin yaşıl iqtisadiyyat 
vasitəsilə davamlı inkişaf məqsədlərinə çatmağa kömək etməli olduğu vurğulanır (Özçağ və Hotun-
luoğlu, 2015, s.). 320). 

BMT bildirir ki, yaşıl iqtisadiyyat yanaşması təbii ehtiyatların davamlılığı və onların ətraf mühitə 
mənfi təsirləri, resurslardan səmərəli istifadə, tullantıların azaldılması, yaşıl iqtisadiyyat siyasəti 
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təcrübələri və iş dünyasında və sənayedə yaşıl transformasiya baxımından davamlı inkişafı 
dəstəkləyə bilər. sektoru (Üstünüşık, 2014, s. 13). 

Yaşıl iqtisadiyyat davamlı inkişafla bağlıdır və davamlı inkişaf məqsədlərinin həyata keçirilməsi 
də yaşıl iqtisadiyyatdan asılıdır. Müasir şəraitdə davamlı inkişaf məqsədləri dünya üçün mühüm 
əhəmiyyət kəsb edib. 2030-cu ilə qədər dayanıqlı inkişaf hədəflərinə nəzər saldıqda yaşıl iqtisa-
diyyatın əhəmiyyəti daha qabarıq görünür. Davamlı inkişafı davamlı məqsədlərdən ayrı hesab etmək 
olmaz və yaşıl iqtisadiyyat siyasəti olmadan davamlı inkişaf məqsədlərinə nail olmaq mümkün deyil. 
Yaşıl iqtisadiyyat davamlı inkişafı təşviq edir (Yıldırım və Yıldırım, 2018, s. 28-30). 

2.1.Yaşıl İşlər 
İqlim böhranının təsirləri günü-gündən artır, yoxsulluq, bərabərsizlik, təbii sərvətlərin tükənmək 

təhlükəsi ilə üzləşirik və mövcud sistemin dayanıqsızlığı dünyanın yaşıl iqtisadiyyata keçidinə yol 
açıb. Yaşıl iqtisadiyyata keçid kimi və bu modelin davamlılığını tamamlayan yeni biznes modelləri 
meydana çıxır. Yaşıl iqtisadiyyata əlavə olaraq ortaya çıxan bu yeni iş yerləri yaşıl iş yerləri adlanır. 
Yaşıl iş yerləri indiki və gələcək nəsillərə daha yaxşı bir dünya buraxmaq üçün vacibdir. 

Ətraf mühit, məşğulluq və enerji məsələlərini birlikdə həll etməyin vacibliyini vurğulamaq üçün 
yaşıl iş yerləri gündəmə gətirilib. Yaşıl iş anlayışını ilk dəfə dilə gətirən Michael Jacobs, bunu "sosial 
və iqtisadi dəyişikliklərlə mövcud sənayelər yaşıllaşacaq və həyat tərzləri ətraf mühitə daha həssas 
olacaq və yaşıl işlər avtomatik olaraq meydana gələcək" olaraq təyin etdi (Özen, 2022). 

Roger H. Bezdek 1995-ci ildə yazdığı "Ətraf mühitin mühafizəsinin işlərə və iqtisadiyyata xalis 
təsiri" adlı əsərində "yaşıl iş yerlərinin yaradılması prosesində bəzi məsələlərə diqqət yetirilməli 
olduğunu və işsizliyin yoxsullara və cəmiyyətin dezavantajlı təbəqələrinin daha çox olduğunu və ətraf 
mühitin qorunması üçün "yaşıl işlərin inkişaf etdirilməsi zamanı bu yoxsul və əlverişsiz seqmentə 
həssaslıq göstərilməli" olduğuna diqqət çəkdi (Yılmaz, 2021, s. 98). 

Yaşıl işlərlə bağlı dövlətlərin verdiyi bəyanatlar dəyişir. Fransa, Yaponiya, Avstriya və Finlan-
diyaya görə yaşıl iş yerləri ekoloji mal və xidmətlərin istehsalı mərhələsindəki iş kimi müəyyən edilir. 
Cənubi Koreyanın yaşıl biznes tərifi onu aşağı karbonlu artım prosesində yüksək enerji səmərəliliyini 
təmin edən və ətraf mühiti yaxşılaşdıran mal və xidmətlərin istehsalı mərhələsindəki iş kimi müəyyən 
edir. ABŞ Əmək Statistikası Bürosu yaşıl iş yerlərini ətraf mühitə fayda verən və ya təbii ehtiyatların 
qorunmasına kömək edən mal və xidmətlərin istehsalı prosesində təşəbbüslər və işçilərin öhdəlikləri 
arasında ətraf mühitə uyğun və istehlak etməyə imkan verən iş yerləri kimi müəyyən edir. az təbii 
ehtiyatlar (Yılmaz, s. 14). 

Beynəlxalq Əmək Təşkilatı (BƏT) yaşıl iş yerlərini müəssisələr, iqtisadiyyatlar, əmək bazarları 
və bizneslər üçün layiqli iş imkanları təmin edən davamlı və aşağı karbonlu iqtisadiyyat modelinə 
keçid kimi müəyyən edir. BƏT yaşıl iş yerlərini davamlı inkişaf yolunda ətraf mühitin mühafizəsi ilə 
yanaşı iqtisadi artım və sosial iştirakı da əhatə edən və hökumətlərin, işçilərin və işəgötürənlərin bu 
dəyişiklikdə fəal iştirak etdiyi bir fenomen olaraq təyin edir (Yeşil və Fidan, 2017, səh. 609). 

UNEP yaşıl iş yerlərini istehsal, tədqiqat və inkişafa, kənd təsərrüfatı işlərinə, inzibati və ətraf 
mühitin keyfiyyətinin qorunmasına və strukturun yenidən qurulmasına töhfə verə biləcək xidmətlər 
kimi müəyyən edir. O, yaşıl işləri ekoloji cəhətdən təmiz və layiqli, təhlükəsiz iş şəraiti olan, karyera 
gözləntilərinə cavab verən və işçilərin hüquqlarına qayğı göstərən işlər kimi müəyyən edir (Üner, 
2017, s. 10). 

Başqa sözlə, yaşıl işlər insan ləyaqətinə və işçilərin hüquqlarına hörmət edən, ağlabatan əmək 
haqqı, təhlükəsiz iş şəraiti, iş zəmanəti və yüksəliş imkanları təklif edən işlər kimi müəyyən edilə 
bilər. Xüsusilə, bioloji fərqlərin və ekosistemlərin qorunmasına və davamlılığına töhfə verən, yüksək 
səmərəli strategiyalarla enerji, xammal və su istehlakını minimuma endirən, aşağı karbonlu iqtisa-
diyyat, tullantı və çirklənmə istehsalını minimuma endirən və ya qarşısını alan müəssisələr daxildir 
(Reyhan və Duygu , 2016, s. 29). 

Beynəlxalq Əmək Təşkilatı yaşıl iş proqramı çərçivəsində altı maddəyə üstünlük verib. Bu prio-
ritetlər (Başol, 2013, s. 3). 

Əmək və əmək bazarlarının ölçülərinin təhlili 
Yaşıl təşəbbüslərə tətbiq edilə bilən addımlar 
Tullantıların idarə edilməsi və təkrar emalı çərçivəsində yaşıl iş yerləri 
Bərpa olunan enerji və enerji fəaliyyəti 
Yaşıl iqtisadiyyat və davamlı cəmiyyətə ədalətli keçid 
İqlim böhranı ilə uyğun olmalıdır 
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Beynəlxalq Əmək Təşkilatı (BƏT) yaşıl iş yerlərini sosial və ekoloji baxımdan araşdırır. Ətraf 
mühit baxımından yaşıl iş yerləri inkişaf etmiş ölkələr daxilində enerji səmərəliliyinin artırılması, aşağı 
karbonlu enerji, çirklənməyə nəzarət və ətraf mühitə uyğun xidmətlər kimi müəyyən edilmişdir. Bu 
vəziyyət inkişaf etməkdə olan ölkələrdə kənd təsərrüfatı, meşə təsərrüfatı və balıqçılıq sektorlarında 
baş verir. Bu kontekstdə yaşıl işlər olaraq təyin edilə bilən işlər aşağıdakılardır (Günaydın, 2015, s. 
507). 

Xüsusilə nəqliyyat, tikinti və sənaye sektorlarında enerji və resurs səmərəliliyi üzrə tədqiqatlar 
Bərpa olunan enerji 
Davamlı nəqliyyat 
Tullantıların idarə edilməsi və xammal ehtiyatlarının bərpası 
Çirklənməyə nəzarət edən ekoloji sənayelər 
Meşə, balıqçılıq və kənd təsərrüfatı sektorlarında təbii xammal ehtiyatlarının davamlılığı 
İqlim böhranı ilə mübarizə aparan müəssisələr 
Təbiətə uyğun xidmətlərdir. 
Yaşıl işlərin davamlı iqtisadiyyat prosesində bəzi öhdəlikləri var. Bu öhdəliklərin iqtisadi, sosial 

və ekoloji ölçüləri var. Bu sahələrdə iş yerlərini yaşıl işlərə çevirmək öhdəliyi var. Bu öhdəliklər 
Cədvəl 2.5-də göstərilmişdir. (Başol, 2018, səh. 74). 

Cədvəl 4: Yaşıl İşlər Üzrə Öhdəliklər 

İqtisadi Yaşıl İşlər 
Məhsuldarlığın artması 
Yeni biznes sahələri 

Ekoloji Düşük Karbon 
Çalışma sahalarının korunması  
Doğal Kaynakların Yönetilmesi 

Sosial İnsan ləyaqətinə layiq iş 
Sosial bərabərlik 
Enerji ilə bağlı təhlükəsizlik 

Mənbə: A.g.m., 2018, səh. 74. 

Yaşıl biznes anlayışı üçün qaydalar və siyasətlər aşağıdakılardır (Sudan, 2022) 
Bərpa olunan enerji, çirklənməyə nəzarət etmək üçün texnoloji materialların istehsalı 
Qalıq yanacaq əvəzinə bərpa olunan enerjidən istifadə və tullantıların təkrar emalı 
Plastik və s. Ətraf mühitə zərər verən maddələrin istifadəsini azaltmaq və ya qarşısını almaq 

üçün tədbirlər görmək 
Sektorların və iş üsullarının yaşıl biznes modelinə uyğunlaşdırılması 
UNEP və başqalarına görə, yaşıl iqtisadiyyatın yaratdığı yaşıl iş yerləri məşğulluğa dörd təsir 

göstərir. Bu təsirlər (Özsoy, 2016, s. 55); 
Mümkün hallarda əlavə məşğulluq yarada bilər 
Bəzi məşğulluq sahələrində yer dəyişikliyi ola bilər 
Müəyyən edilmiş iş yerləri dəyişdirilmədən silinə bilər 
Bir çox iş müxtəlif bacarıq dəstləri və iş üsulları və yeni yaşıl ideyalarla yenidən kəşf edilə bilər 
Dünyada Yaşıl İqtisadiyyat Təcrübələri 
21-ci əsrin ən mühüm problemlərindən biri olan iqlim dəyişikliyi və resursların tükənməsi təh-

lükəsi bizə həm fərdi, həm də ölkə miqyasında bir sıra ehtiyat tədbirlərinin görülməsinə ehtiyac 
olduğunu xatırlatdı. Bu kontekstdə bütün dünyada inzibati yolla hazırlanan proqramlar bu aktuallığa 
diqqət çəkmiş və beynəlxalq müqavilələr imzalanaraq iqlim dəyişikliyi ilə mübarizə üçün səylər gös-
tərilmişdir. Bu plan və razılaşmalar Yaşıl İqtisadiyyat adı altında toplanaraq yeni model kimi təqdim 
edilib. 

Yaşıl İqtisadiyyat modeli çərçivəsində bir sıra regional təşəbbüslər həyata keçirilib. UNEP-in 
dəstəyi ilə Asiya Sakit Okean regionunda regional tədqiqatlar, Şimal-Şərqi Asiya, Cənubi Asiya, 
Cənub-Şərqi Asiya və Cənubi Sakit Okean alt regionlarında isə milli tədqiqatlar aparılır. Bu tədqi-
qatlar UNEP-in müəyyən etdiyi mövzulara uyğun olaraq həyata keçirilir. Araşdırmaların aparıldığı 
prioritet mövzular iqlim böhranı, təbii fəlakətlər, ekosistem idarəçiliyi, ətraf mühitin idarə edilməsi, 
kimyəvi maddələr və tullantılar, resursların səmərəliliyi, tədqiqat və araşdırmaların aparıldığı sahələr, 
gender və havadır. Hər beş ildən bir regional səviyyədə keçirilən “Asiya Sakit Okean Ətraf Mühit və 
İnkişaf üzrə Nazirlər Konfransı” UNEP tərəfindən dəstəklənir. Bu konfrans BMT-nin Asiya və Sakit 
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Okean üçün İqtisadi və Sosial Komissiyası, BMT İnkişaf Proqramı, Asiya İnkişaf Bankı və UNEP-in 
birgə proqramıdır (www.unep.org, 2023). 

BMT-nin Ətraf Mühit Komissiyası tərəfindən dəstəklənən Çin-Afrika Ətraf Mühit Əməkdaşlığı 
Mərkəzi Afrika ölkələri ilə Çin arasında ətraf mühit məsələlərində əməkdaşlığı artırmaqla yanaşı, ya-
şıl investisiyalar vasitəsilə inkişafı dəstəkləyir. Bu dəstəklənən Mərkəz Layihəsi çərçivəsində Afrika-
dakı bütün təşəbbüs və forumları tamamlayacaq və həmçinin Afrika İttifaqına 2030 Gündəliyinin və 
2063 Gündəliyinin məqsədlərindən biri olan Dayanıqlı İnkişaf Məqsədlərinə nail olmaqda kömək 
edəcək, və bir sıra xidmətlər göstəriləcək. Mərkəz Layihəsi Çin və Afrika ölkələri arasında ekoloji 
siyasət, fikir mübadiləsi və yaşıl inkişaf üzrə potensialın artırılması üzrə əməkdaşlıq platformasına 
çevrilmişdir (www.unep.org, 2023). 

BMT Təşkilatının 8 iqtisadi tərəfdaşı və 22 ölkənin birgə fəaliyyət göstərdiyi “Yaşıl İqtisadiyyat 
Fəaliyyət Tərəfdaşlığı” planı hazırda həyata keçirilən iqtisadi siyasət və metodları yenidən təşkil et-
məklə, millətlərə və bölgələrə dəstək verməklə iqtisadi siyasətləri davamlı etmək məqsədi daşıyır. 
Plan üçün toplanmış töhfə və öhdəliklərin ümumi məbləği 89 milyon dollardır. İqtisadi tərəfdaşlar 
arasında Almaniya 30% payla birinci yerdədir. Norveç, Finlandiya, Cənubi Koreya, İsveç, İsveçrə, 
Avropa İttifaqı, Birləşmiş Ərəb Əmirlikləri, Cənubi Afrika (2021.page-annual-report.org,2023). 

Cənub-Şərqi Asiya enerji keçidi etmədikcə, dünya üçün xalis sıfıra çatmaq çox çətin görünür. 
Cənub-Şərqi Asiya bu məsələdə mühüm rol oynayır. İqlim böhranı səbəbindən risk altında olan 
ölkələrdən biri və tədbir görmədiyi təqdirdə ən çox zərər çəkəcək bölgələrdən biri olacaq. Bu kon-
tekstdə Cənub-Şərqi Asiya tədbir görmək üçün bir sıra mühüm addımlar atıb. Sinqapurun Milli Yaşıl 
Planı və İndoneziyanın 2060 Net Sıfır Öhdəliyi elan edildikdən sonra ASEAN Taksonomiya Şurası 
bunun üzərində işləməyə başladı (Dünya Enerji Şurası Türkiyə, 2021, səh. 1). 

Yaşıl iqtisadiyyat çərçivəsində Almaniya təkcə öz ölkəsi üçün deyil, həm də bütün dünyanın 
faydası üçün davamlılıq məqsədlərinə nail olmağa çalışır. BMT 2015-ci ildə 17 Qlobal İnkişaf Məq-
sədini özündə əks etdirən 2030 Gündəmini elan edərkən Almaniyanın artıq 13 illik milli davamlılıq 
planı var idi. Almaniya öz sərhədləri daxilində həyata keçirilən bu planı daha təsirli etmək üçün 2030 
Gündəmini aktivləşdirmək üçün səylər göstərir. 2018-ci ildə yenilənmiş davamlılıq planı əsasən 
inkişafla bağlı qlobal əməkdaşlığa müraciət edir. Almaniya insan hüquqlarının müdafiəsi, yoxsulluq 
və sığınacaq, aclıq, iqlim dəyişikliyi və gender bərabərsizliyi ilə mübarizədə bir çox ölkələri dəstək-
ləyir. Almaniyanın davamlılıq istiqamətində apardığı tədqiqatlar aşağıdakılardır (Zech, 2019); 

- 2030-cu ilə qədər istixana qazlarının 1990-cı illə müqayisədə 55% azaldılması hədəflənir 
- 2005-ci illə müqayisədə 2030-cu ilə qədər havanı çirkləndirən tullantıların nisbətini 45% 

azaltmaq hədəflənir. 
- 2030-cu ilə qədər 20% ekoloji kənd təsərrüfatı hədəflənir 
- 2030-cu ilə qədər rəsmi ekoloji etiketləri daşıması nəzərdə tutulan məhsulların 34%-nin 

bazar payı 
O, Böyük Britaniyada yaşıl iqtisadiyyat və davamlılıq istiqamətində Net Zero Strategiyasını elan 

etdi. Onun izah etdiyi strategiyada o, 2050-ci ilə qədər xalis sıfır emissiyaya necə çatmağı, davamlı 
həyat üçün görüləcək tədbirləri və bizneslərin və istehlakçıların bərpa olunan enerjiyə necə keçə 
biləcəyini təqdim edir. Böyük Britaniya öz strategiya planında 2050-ci ilə qədər iqlim böhranının 
təsirlərini azaltmaq üçün yüksək maaşlı iş yerlərini təmin edəcəyini və qoruyacağını və 2030-cu ilə 
qədər 90 milyard funt-sterlinq sərmayə qoyacağını bildirir. 2035-ci ilə qədər enerjinin karbondan 
təmizlənməsi və 2030-cu ilə qədər hidrogen əsaslı enerji istehsalının 5 GVt-a çatdırılması hədəflənir. 
Xalis sıfır emissiyaya nail olmaq üçün nə edilməli olduğu dörd əsas prinsip kimi izah olunur. Bunlar 
(www.isoyesilblog.com, 2021); 

İstehlakçıların seçimləri ön planda olacaq və istehlakçılar avtomobillərini satmağa və ya kombi-
lərini evlərindən çıxarmağa ehtiyac duymayacaqlar. 

“Ədalətli karbon qiymətləri” altında iri çirkləndiricilər yüksək xərclər ödəməlidirlər 
Enerji transformasiyası prosesində cəmiyyətdə ehtiyacı olanlar dövlət tərəfindən qorunacaq 
Ən son texnologiyadan faydalanmaq istəyən müəssisələrlə birlikdə çalışacağıq. 
2020-ci ilin mart ayında Avropa İttifaqı Komissiyası “Yeni Dairəvi İqtisadiyyat Fəaliyyət Planı”nı 

qəbul etdi. Qəbul edilmiş bu plan Avropanın davamlı inkişaf yolunda yaşıl nizamın mühüm element-
lərindən biridir. Dairəvi İqtisadiyyat Planı Avropa Birliyinə bu iqtisadi modelə keçməyə, təbii ehtiyat-
lardan istifadəyə təzyiqi azaltmağa və davamlı inkişaf yolu ilə məşğulluq imkanları yaratmağa imkan 
verəcək. Bu plan Avropa İttifaqının 2050-ci il iqlim neytrallığı hədəfinə nail olmaqda və biomüxtəlifliyin 
azalmasının qarşısını almaqda mühüm yer tutur. Tsiklik Fəaliyyət Planının məqsədləri aşağıdakılar-
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dır; Avropa İttifaqında davamlı məhsullar yaratmaq, istehlakçıları və ictimai alıcıları gücləndirmək, 
israfı azaltmaq, dairəvi modeli fərdlər, şəhərlər və bölgələr üçün əlçatan etmək, dairəvi iqtisadiyyat 
modeli (ətraf mühit. ec.europa.eu , 2023). 

İsveçrə və Peru ilk “Karbon Ofset” müqaviləsini, yəni karbon ofsetini imzaladılar. Paris Sazişinin 
6-cı maddəsinə uyğun olaraq hazırlanmış bu saziş Perunun davamlı inkişaf layihələrinin maliyyələş-
dirilməsini təmin edir, İsveçrə üçün isə emissiyaların azaldılmasında milli məqsədləri nəzərə 
alınmaqla hesablanır. İsveçrə 1990-2017-ci illər arasında istixana qazı emissiyalarını 8% azaldıb. O, 
2030-cu ilə qədər onu 50% azaltmağa söz verib (www.iklimhaber.org, 2020). 

İqlim böhranı ilə mübarizə üçün yaşıl iqtisadiyyat strategiyasını müəyyən edən ölkələrdən biri 
də Efiopiya Federativ Demokratik Respublikasıdır. Efiopiya 2025-ci ilə qədər iqlim böhranına mü-
qavimət göstərəcək yaşıl iqtisadiyyat planı müəyyən edib. 2025-ci ilə qədər orta gəlirli ölkə olmağı 
qarşısına məqsəd qoyan Efiopiya bu məqsədlərə klassik inkişaf yolu ilə nail olunmayacağını, lakin 
bu məqsədə çatmaq üçün atılacaq ən mühüm addımın karbon emissiyalarının azaldılması və təbii 
ehtiyatların davamlılığının təmin edilməsi olacağını vurğuladı. Efiopiyanın hazırladığı yaşıl iqtisadiy-
yat planı 4 maddədə izah edilir. Bunlar (sustainabledevelopment.un.org, 2011); 

- Karbon emissiyalarını azaltmaq və ərzaq təhlükəsizliyini və kənd təsərrüfatı ilə məşğul olan 
insanların gəlirlərini qorumaq üçün bitkilərin və heyvandarlığın daha da təkmilləşdirilməsi 

- Karbon emissiyalarının azaldılması da daxil olmaqla ekosistemin ənənəvi iqtisadi sistemlə 
davamlılığı üçün meşələrin mühafizəsi və yenidən təşkili. 

- Milli və regional bazarlarda bərpa olunan enerji resurslarının istifadəsi və bu resurslardan 
enerjinin istehsalı və yayılması 

- Sektorlarda və yaşayış yerlərində enerjiyə qənaət edən texnologiyalardan istifadə və onlara keçid 
İqlim böhranı son illərdə öz təsirini daha çox hiss etməyə başlayıb. Bu təsirlərin artmasında böyük 

rol oynayan karbon emissiyaları da hava şəraitinin dəyişməsinə səbəb olur. Ona görə də həm ölkələr, 
həm də ayrı-ayrı şəxslər iqlim böhranının təsirlərini azaltmaq üçün tədbirlər görməyə başlayıblar. Fərdi 
olaraq görüləcək tədbirlərə karbon ayaq izinin azaldılması və bərpa olunan enerji mənbələrinin 
seçilməsi daxildir. İqtisadiyyatda yaşıllığa getməyin bir çox faydası var. Yaşıl iqtisadiyyat modelinin 
bazar dəyəri 2009-cu ildə 2 trilyon dollar olduğu halda, 2021-ci ildə 7 trilyon dolları ötüb. “Yaşıl Gələcək 
İndeksi 2022” hesabatına görə, Hollandiya, Danimarka və İslandiya aşağı karbonlu gələcəyə hazır 
olan ölkələr sırasındadır. Hesabatda yer alan digər ilk beş ölkədən ikisi İngiltərə və Norveçdir. Yaşıl 
İqtisadiyyata sərmayə qoyma yolunda İslandiya bərpa olunan enerji mənbələrindən istehlak etdiyindən 
daha çox elektrik enerjisi istehsal edən yalnız iki Avropa ölkəsindən biridir. “2022 Yaşıl Gələcək İndeksi” 
aşağı karbon emissiyalarında 1-ci, təmiz innovasiyalarda isə 2-ci yerdədir. İslandiya iqtisadiyyatı 85 
faiz bərpa olunan enerji ilə işləyir və bu məqsədə çatmağa yaxındır. İslandiya 2040-cı ilə qədər karbon 
neytral olmaq məqsədi ilə davamlı gələcəyə sərmayə qoymaq üçün resurslar ayırıb. Bu baxımdan 
Danimarka bərpa olunan enerjiyə sərmayə qoyur. Buna misal olaraq “GreenLab”ı göstərmək olar. 
GreenLab təbiətə töhfə verən yaşıl və davamlı enerji istehsal edir. GreenLab tərəfindən istehsal olunan 
enerji sistemləri də dairəvi iqtisadiyyat modelidir. Danimarka iqlim böhranı ilə mübarizə üçün intensiv 
səylər göstərir və bu səylər sayəsində iqlim siyasətində liderliyi öz üzərinə götürüb. Hollandiya xüsusilə 
şəhər nəqliyyatında istifadə edilən ictimai nəqliyyatda ekoloji cəhətdən təmiz nəqliyyat lideri kimi 
tanınır. Buna misal olaraq 2017-ci ildən təmiz enerji ilə işləyən sərnişin qatarlarını göstərmək olar. 
Hollandiya 2025-ci ildən etibarən 100% bərpa olunan enerji və ya yana-caqla işləyə biləcəyini və 2030-
cu ilə qədər karbon neytral olacağını vurğulayır. Böyük Britaniya bərpa olunan enerji üzrə dünya lideri 
kimi tanınır. 2022-ci ildə “dənizdə külək istehsalı sektoru” daxili və xarici investisiyalardan ciddi inves-
tisiyalar alıb. Norveç davamlı ölkə kimi tanınır. Nəqliyyatda bərpa olunan enerji bərpanı təmin etmək 
və təbiəti mümkün qədər çirklənmədən qorumaq üçün əhəmiyyətli investisiyalar qoyur. Dairəvi iqtisa-
diyyata keçidin təşəbbüskarı olan Norveç, xüsusilə biznes sektorlarında, eləcə də qablaşdırma, tullantı, 
pərakəndə və topdansatış ticarət sektorlarında yaşıl təcrübələri tətbiq etmək üçün hazırlıq görür 
(www.currencytransfer.com, 2022). 

Yale Universiteti tərəfindən hazırlanan "Ətraf Mühit Performansı İndeksi"nə görə aparılan 
araşdırmada 5 ölkə İqlim Böhranının Öncülləri siyahısına daxil edilib. Bunlar Danimarka, Fransa, 
Böyük Britaniya, Rumıniya və İsveçrədir. Hava keyfiyyətinə görə lider ölkələr Finlandiya, İsveç, 
Avstraliya, Norveç və İslandiyadır. Adambaşına düşən gəliri yüksək olan Skandinaviya ölkələri 
İndeks araşdırmasında müsbət nəticələr göstərir. İsveç tullantıların toplanması və təkrar emalı 
sahəsində aparıcı rol oynayır. Kanada biomüxtəlifliyin və təbii həyatın qorunmasında birinci yerdədir. 
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ABŞ kənd təsərrüfatı məhsullarının müxtəlifliyinə görə dünyada 6-cı yerdədir. Asiya ölkəsi olan 
Sinqapur balıqçılığın davamlılığı üzrə dünya lideridir (www.visualcapitalist.com, 2021). 

Cədvəl 5: Dünyanın Yaşıl Ölkələrin Reytinqləri 

Ən Yaşıl 10 Ölkə Ən Yaşıl 10 Ölkə 

İsveç Qatar 

Danimarka iranlı 

Böyük Britaniya Türkiyə 

Finlandiya çinli 

İsveçrə Səudiyyə Ərəbistanı 

Fransa vyetnamlı 

Kosta Rika İndoneziya 

İslandiya Malayziya 

Norveç Əlcəzair 

İrlandiya Küveyt 

Mənbə: McClelland, 2023. 

Dünyanın Yaşıl ölkələri sıralanarkən 4 fərqli araşdırmanın nəticələri təhlil edilərək siyahıma daxil 
edilib. Bu araşdırmalar Yale Universiteti tərəfindən hazırlanmış Ətraf Mühit Performansı İndeksi, 
Avropa Birliyinin Birgə Araşdırma Mərkəzinin araşdırmaları, MIT tərəfindən hazırlanmış Yaşıl Gələ-
cək İndeksi və IQ Air analizlərindən əldə edilib. Təhlillər adambaşına düşən karbon qazı emissiyaları 
və hava çirkləndiriciləri əsasında aparılmışdır. Türkiyə adambaşına 4,83 ton karbon qazı emissiyası 
ilə siyahıda 35-ci yerdədir (McClelland, 2023). 

Nəticə və qiymətləndirmə 
Sənayeləşmənin yaratdığı kütləvi istehsal nəticəsində yaranan ekoloji problemlər qlobal ölçülərə 

çatmış və ekosistemin davamlılığı üçün təhlükə yaradır. Kütləvi istehsal və istehlak, urbanizasiya və 
əhalinin artımı da ekoloji problemlərin formalaşmasında rol oynayır. 

Ənənəvi istehsal sistemində istifadə edilən üsullar nəticəsində yaranan qlobal ətraf mühitin 
çirklənməsi canlıların həyatını təhdid edən səviyyələrə çatmışdır. Ənənəvi istehsal sistemində gəlir 
bərabərsizliyi, iqtisadi böhranlar, məşğulluq yarada bilməmək kimi bir çox problemlər mövcuddur. 

Yaşıl iqtisadiyyat mövcud iqtisadi sistemin yaratdığı böhranların və ekoloji risklərin qarşısını 
almaq və minimuma endirmək zərurətinə çevrilmişdir. Yaşıl iqtisadiyyat modeli bərpa olunan enerji, 
tullantıların idarə edilməsi və təkrar emalı, təbii ehtiyatlardan şüurlu və səmərəli istifadə, yaşıl infra-
struktur, davamlı kənd təsərrüfatı və ekoloji fəaliyyətlərdən ibarətdir. Bu kontekstdə ekoloji problem-
ləri minimuma endirmək və qarşısını almaq üçün ölkələr yaşıl transformasiyaya başlamalıdır. Yaşıl 
transformasiya çərçivəsində istehlakçılara təmiz enerji təmin etmək, tullantılara nəzarət etmək, 
meşələrin salınması və təbii ərazilərin qorunması kimi bir çox addımların atılması vacibdir. 

Yaşıl iqtisadiyyat konsepsiyası insanın təbiətə müdaxiləsinə nəzarət etmək və biomüxtəlifliyi 
qorumaqla ekosistemin davamlılığını təmin etmək məqsədi daşıyır. Bu məqsədə çatmaq üçün görül-
məli olan istehsal və istehlak münasibətlərinin təbiətlə uyğunlaşdırılmasıdır. Bu prosesdə yaşıl iqti-
sadiyyat siyasətlərini mövcud iqtisadi sistemə inteqrasiya edərək tamamlayıcı rola malik olacağı dü-
şünülür. 

Qlobal və milli ekoloji risklərin minimuma endirilməsi və qarşısının alınmasında yaşıl transforma-
siya zərurətə çevrilib. Yaşıl transformasiyaya başlamağın ən mühüm səbəbi dünyanı təhdid edən 
qlobal iqlim böhranı və onun yaratdığı ekoloji problemlərdir. Qlobal iqlim böhranının yaratdığı əsas 
problemlər; Quraqlıq, səhralaşma, sağlamlıq problemləri, ərzaq böhranı, miqrasiya kimi problemlər 
gəlir. Bu problemləri həll etmək və qarşısını almaq üçün edilməli olan ilk şey milli dövlətlərin yaşıl iq-
tisadiyyat siyasətlərinə keçməsi və sonra bu siyasətlərin qloballaşması üçün lazımi addımların 
atılmasıdır. 

Nəzarətin olmaması ekoloji siyasətin həyata keçirilməsində istənilən nəticənin əldə edilməmə-
sində böyük rol oynayır. Auditdə olan nöqsanlar aradan qaldırılmalı və lazımi cərimələr artırılmalı və 
çəkindirici təsir göstərməlidir. 

Davamlı kənd təsərrüfatı üçün istehsalçılara təlim keçməli və ekoloji sistemə uyğun istehsal 
alətlərindən istifadə təşviq edilməli və dəstəklənməlidir. Ekologiya kurslarının təhsil sisteminə inteq-
rasiyası ilə təbiətə şüurlu cəmiyyət yaradılmalıdır. Enerji istehlakında və istifadəsində bərpa olunan 
enerjiyə keçidi təmin etmək üçün lazımi infrastrukturların hazırlanmasına investisiyalar qoyulmalıdır. 
Bərpa olunan enerji külək elektrik stansiyalarından, günəş elektrik stansiyalarından və tullantıların 
yaratdığı qazlardan istehsal edilməlidir. 
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Araşdırma nəticəsində müəyyən edilib ki, yaşıl iqtisadiyyat və bərk məişət tullantılarının idarə 
edilməsi ilə bağlı zəruri tədqiqatlar aparılsa da, tam inkişafa nail olunmayıb, istənilən sürətlə irəliləyiş 
əldə olunmayıb. Yaşıl iqtisadiyyat son illərdə populyarlaşsa da, bərk məişət tullantıları problemi uzun 
illərdir mövcud olan problemlərdən biridir. Qlobal istiləşmənin gözləniləndən daha sürətlə irəliləməsi 
bütün dünyada böyük qorxu yaradıb və milli dövlətlərin və beynəlxalq təşkilatların əsas prioritetinə 
çevrilib. 
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Xülasə 

Yaşıl iqtisadiyyat, iqtisadi artım və ekoloji tarazlığı bir araya gətirən bir yanaşmadır. Bu iqtisadi model resursların 
səmərəli istifadəsini, karbon emissiyalarının azaldılmasını və tullantıların minimuma endirilməsini təşviq edir. 
Eksperimental olaraq müxtəlif ölkələrin təcrübəsi göstərir ki, yaşıl iqtisadiyyata keçid həm iqtisadi inkişafı təmin edir, həm 
də ekoloji problemlərin həllinə kömək edir. 

Açar sözlər: Yaşıl iqtisadiyyat, davamlı inkişaf, enerji səmərəliliyi, bərpa olunan enerji, karbon izi, sosial rifah 

 

Giriş 
Yaşıl iqtisadiyyat son illərdə qlobal səviyyədə iqtisadi inkişafın alternativ bir modeli kimi forma-

laşmışdır. Bu iqtisadiyyat modeli, ənənəvi iqtisadiyyatdan fərqli olaraq, ekoloji dayanıqlılığı və sosial 
rifahı əsas prioritetlər kimi götürür. Həmçinin bu model iqtisadi inkişafı təbii resursların davamlı 
istifadəsi və ekoloji dəyərlərin qorunmasıyla birləşdirərək balans yaratmağa çalışır. Qlobal istiləşmə, 
ekosistemlərin məhv olması, təbii resursların tükənməsi, dünya əhalisinin artması və ekoloji 
fəlakətlərin baş verməsi kimi problemlər yenidən iqtisadiyyatda yeniliklərin düşünülməsini zəruri edir. 
Bu şəraitdə yaşıl iqtisadiyyat, yalnız iqtisadi artımı deyil, həm də ətraf mühitin qorunmasını, sosial 
rifahın təmin edilməsini, bərpa olunan enerji mənbələrinə keçidi təmin edir və iqtisadiyyatın bütün 
sahələrinə tətbiq oluna bilər. Yaşıl iqtisadiyyat təbii mühitin mühafizəsi ilə iqtisadi fəaliyyətlərin 
ahəngini təmin edən bir yanaşmadır.  

Qeyd elədiyimiz kimi, yaşıl iqtisadiyyat yalnız iqtisadi artımı deyil, həm də ekoloji davamlılıq və 
sosial rifah kimi geniş məqsədlərə xidmət edən bir yanaşmadır və bu iqtisadiyyat modeli müxtəlif 
məqsədlər istiqamətində də formalaşır.  

Yaşıl iqtisadiyyatın məqsədləri aşağıdakı kimidir: 
1. Ekoloji Dəyərlərin Qorunması: Yaşıl iqtisadiyyat təbii resursların məhdudluğunu nəzərə alır və 

bu resursların gələcək nəsillər üçün qorunmasını prioritet kimi qəbul edir. Ekoloji dəyərlərin 
qorunması təbiətin davamlı istifadəsi və biyomüxtəlifliyin qorunması kimi sahələri əhatə edir. 

2. İqlim Dəyişikliyi ilə Mübarizə: İstixana qazları emissiyalarının azaldılması yaşıl iqtisadiyyatın 
prioritet istiqamətlərindəndir. Atmosferdəki karbon qazının artması iqlim dəyişikliklərinə səbəb 
olduğuna görə yaşıl iqtisadiyyat daha təmiz enerji mənbələrindən istifadəni təşviq edir. 

3. Davamlı Enerji İstifadəsi: Enerji effektivliyi yaşıl iqtisadiyyatın əsasını təşkil edir. Bu məqsədlə, 
ənənəvi enerji mənbələrindən bərpa olunan enerji mənbələrinə keçid əsas hədəf kimi qəbul 
edilir. Günəş, külək, hidro və bioenerji mənbələrindən istifadə ekoloji cəhətdən daha təmiz enerji 
təmin edir. 

4. Sosial Ədalət və Bərabərlik: Yaşıl iqtisadiyyat sosial rifahı təmin etməyə çalışır. Bu model iqtisadi 
artımı yalnız zənginləşmə yolu kimi qəbul etmir, həm də sosial bərabərliyi və ədaləti ön plana çəkir.  

5. Davamlı Sənaye və İstehsal: Yaşıl iqtisadiyyatın əsas prinsiplərindən biri də ekoloji cəhətdən 
təmiz sənaye proseslərinin tətbiqidir. Bu, tullantıların azaldılması, su və enerji səmərəliliyinin 
artırılması və təkrar emal texnologiyalarının istifadəsi ilə təmin olunur. 
Yaşıl iqtisadiyyatın tətbiq sahələri  
Yaşıl iqtisadiyyatın müxtəlif sahələrdə tətbiqi mövcuddur və bu sahələrin hər biri iqtisadi və 

ekoloji göstəricilərin yaxşılaşdırılmasına töhfə verir. Həmçinin yaşıl iqtisadiyyatın tətbiq sahələri onun 
məqsədləri və ətraf mühitə təsiri ilə əlaqəlidir. Bu sahələrə aşağıdakılar daxildir: 

1. Enerji Sektoru: Bərpa olunan enerji mənbələrinə keçid və enerji effektivliyinin artırılması yaşıl 
iqtisadiyyatın əsas komponentlərindən biridir. Günəş və külək enerjisi kimi təmiz enerji mənbə-
ləri fosil yanacaqlardan asılılığı azaldır və ətraf mühitə mənfi təsiri minimuma endirir. 

2. Sənaye və İstehsal: Yaşıl iqtisadiyyat, tullantıların idarə olunması, təkrar emal və ekoloji cəhət-
dən təmiz texnologiyaların tətbiqini təşviq edir. Bu yanaşma, sənayenin ətraf mühitə təsirini mi-
nimuma endirməyə yönəldilmişdir. 

3. Aqrar Sektor: Kənd təsərrüfatında ekoloji cəhətdən davamlı üsulların tətbiqi yaşıl iqtisadiyyatın 
bir hissəsidir. Bu sahədə ekoloji təmiz gübrələrdən istifadə, suyun səmərəli istifadəsi və ekoloji 
cəhətdən təmiz kənd təsərrüfatı məhsullarının istehsalı ön plandadır. 
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4. Nəqliyyat Sektoru: Nəqliyyat sektorunda ekoloji cəhətdən təmiz nəqliyyat vasitələrinin istifadəsi, 
elektromobillərin geniş yayılması və ictimai nəqliyyatın inkişafı ilə yaşıl iqtisadiyyatın tətbiqi 
həyata keçirilir. 

5. Turizm: Ekoturizm yaşıl iqtisadiyyatın mühüm sahəsidir və ətraf mühitə zərər vermədən turizmi 
inkişaf etdirmək məqsədini güdür. Ekoturizm təbiətə qarşı məsuliyyətli yanaşma təklif edir və 
yerli icmaların iqtisadi rifahını təmin edir. 
Eksperimental hissə 
Yaşıl iqtisadiyyat aşağıdakı əsas prinsiplərə əsaslanır: 

1. Davamlı İnkişaf: Resursların gələcək nəsillər üçün qorunması və iqtisadi inkişafın ekoloji təsir-
lərinin minimuma endirilməsi əsas məqsəddir. Bu prinsipə uyğun olaraq, iqtisadi artım resursla-
rın səmərəli istifadəsi və ekosistemlərin qorunması ilə birləşdirilir. 

2. Ekoloji Tarazlıq: Ekosistemlərin qorunması və bərpa edilməsi, təbiətə mənfi təsirlərin minimuma 
endirilməsi məqsədi güdür. Ətraf mühitin çirklənməsi, karbon emissiyaları və tullantıların idarə 
olunması yaşıl iqtisadiyyatın əsas diqqət mərkəzindədir. 

3. Sosial Ədalət: Sosial rifahın təmin edilməsi, xüsusilə həssas qrupların iqtisadi fəaliyyətlərə 
inteqrasiyası və sosial ədalətin qorunması ön plandadır. 

4. Bərpa Olunan Enerji Mənbələri: Günəş, külək, su və biokütlə kimi bərpa olunan enerji mənbə-
lərinin istifadəsi ilə həm ekoloji tarazlıq qorunur, həm də karbon emissiyaları azaldılır. 
Eksperiment olaraq, müxtəlif ölkələrdə yaşıl iqtisadiyyata keçid zamanı tətbiq olunan strategi-

yalara baxaq:  
-   Avropa İttifaqı: Yaşıl iqtisadiyyata keçid çərçivəsində “Yaşıl Sövdələşmə” (Green Deal) strategi-

yasını tətbiq edir. Bu strategiya çərçivəsində Avropa ölkələri karbon emissiyalarını azaltmaq və 
enerji effektivliyini artırmaq məqsədi ilə enerji sektorunda böyük investisiyalar yatırır. “Yaşıl 
Sövdələşmə” 2050-ci ilə qədər Avropa qitəsinin karbon-nevtral olmasını hədəfləyir. 

-  ABŞ-ın Kaliforniya ştatı: elektrikli nəqliyyat vasitələrinin geniş tətbiqini həyata keçirərək karbon 
emissiyalarını azaltmağa nail olmuşdur.  

-  Norveç: elektrikli avtomobillərin sayının artması ətraf mühitin qorunmasına əhəmiyyətli töhfə 
vermişdir və dövlət bu keçidi təşviq etmək üçün müxtəlif vergi güzəştləri və subsidiya proqram-
ları tətbiq edir. 

-  Cənubi Koreya: “Yaşıl Böyümə” (Green Growth) konsepsiyası iqtisadi inkişaf və ətraf mühitin 
qorunması arasında balans yaratmağa yönəlmişdir. Koreya hökuməti enerji effektivliyini artır-
maq, ekoloji texnologiyalar tətbiq etmək və sənaye sektorunu modernləşdirmək məqsədi ilə 
müxtəlif proqramlar həyata keçirir. 

-  Almaniya: “Energiewende” (Enerji Dəyişikliyi) proqramı çərçivəsində 2010-cu ildən bəri bərpa 
olunan enerji sektorunda ciddi inkişaf əldə etmiş və 2023-cü ildə enerji ehtiyacının 46%-ni 
günəş, külək və biokütlə enerjisindən qarşılamışdır. 

-  Danimarka: Külək enerjisi sahəsində lider ölkələrdən biri olub, 2030-cu ilə qədər tamamilə bərpa 
olunan enerji mənbələrinə keçməyi hədəfləyir. Bu ölkənin təcrübəsi göstərir ki, külək enerjisi 
yalnız ekoloji faydalar deyil, həm də iqtisadi səmərəlilik gətirir. 

-  Çin: Ən çox karbon emissiyası yaradan ölkələrdən biri olmasına baxmayaraq, son illərdə günəş 
enerjisi sektoruna ciddi investisiyalar qoyaraq bu sahədə liderlərdən biri olmuşdur. Çin, 2022-ci 
ildə günəş enerjisi üzrə qlobal lider olub və ətraf mühitin qorunması məqsədi ilə ciddi hüquqi 
tənzimləmələr qəbul edib. 
Yaşıl iqtisadiyyatın üstünlükləri 
Yaşıl iqtisadiyyatın üstünlükləri cəmiyyət və ətraf mühit üçün nə kimi faydalar gətirəcəyini 

açıqlayır və bu iqtisadi modelin təbliği, inkişafının vacibliyini vurğulayır. Həmçinin yaşıl iqtisadiyyatın 
üstünlükləri məqalədəki digər hissələrlə bir-birini tamamlayır. Məsələn, yaşıl iqtisadiyyatın 
məqsədləri və tətbiq sahələri bu üstünlükləri əldə etmək üçün konkret yolları və strategiyaları əhatə 
edir. Yaşıl iqtisadiyyatın üstünlükləri aşağıdakılardır: 

1. Karbon Emissiyalarının Azaldılması: Yaşıl iqtisadiyyatın tətbiqi nəticəsində karbon emissiyaları 
əhəmiyyətli dərəcədə azalır. Bərpa olunan enerji mənbələrinin istifadəsi və resursların səmərəli 
idarə edilməsi ekoloji təsirləri minimuma endirir.    

2. İqtisadi Səmərəlilik: Resursların səmərəli istifadəsi və tullantıların yenidən emalı iqtisadi səmə-
rəliliyi artırır. Bu model, yeni iş yerlərinin yaradılmasına və investisiya imkanlarının genişlənmə-
sinə səbəb olur. 
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3. Sosial və Ekoloji Rifahın Yaxşılaşdırılması: Yaşıl iqtisadiyyatın tətbiqi ətraf mühitin qorunması-
na, havanın keyfiyyətinin yaxşılaşmasına və insanların sağlamlıq vəziyyətinin yüksəlməsinə kö-
mək edir. 
Nəticələr və onların müzakirəsi 
Yaşıl iqtisadiyyatın tətbiqi nəticəsində bir çox müsbət nəticələr müşahidə olunmuşdur. İlk növ-

bədə, karbon emissiyalarının azalması və ətraf mühitin təmizlənməsi başlıca nailiyyətlər arasındadır. 
Həmçinin model bərpa olunan enerji mənbələrinə keçidi  ilə yanaşı, enerji təhlükəsizliyini də təmin 
edir. Elektrikli nəqliyyat vasitələri və enerji səmərəliliyi proqramları isə sənaye və nəqliyyat sektor-
larında karbon izini əhəmiyyətli dərəcədə azaldır. Almaniya və Danimarka kimi ölkələrdə bərpa olu-
nan enerji sektoruna yönəldilən investisiyalar yeni iş yerlərinin yaradılmasına və iqtisadi inkişafın 
dəstəklənməsinə səbəb olur. Buna baxmayaraq, yaşıl iqtisadiyyata keçidlə bağlı çətinliklər də möv-
cuddur:  
1. İlkin İnvestisiya Xərcləri: Yaşıl texnologiyaların tətbiqi üçün yüksək ilkin investisiya tələb olunur. 

Bu da xüsusilə inkişaf etməkdə olan ölkələr üçün ciddi maliyyə çətinlikləri yaradır.    
2. Texnologiyanın İnkisaf Səviyyəsi: Bəzi ölkələrdə yaşıl texnologiyalar hələ də kifayət qədər 

inkişaf etməmişdir və bu, keçid prosesini ləngidir. 
3. Hüquqi və Tənzimləyici Çatışmazlıqlar: Bəzi ölkələrdə yaşıl iqtisadiyyatın inkişafını təşviq edən 

hüquqi çərçivələr mövcud deyil və bu, ekoloji layihələrin həyata keçirilməsini çətinləşdirir. 
Təkliflər 

1.  Hökumət dəstəyi və hüquqi tənzimləmələr: Yaşıl iqtisadiyyatın tətbiqini sürətləndirmək üçün 
hökumətlərin daha güclü dəstəyi və hüquqi tənzimləmələrin təkmilləşdirilməsi vacibdir. 

2.  Bərpa olunan enerji mənbələrinə investisiyalar: Dövlət və özəl sektor tərəfindən bərpa olunan 
enerji mənbələrinə daha çox investisiya qoyulmalıdır. 

3.  Maarifləndirmə və təhsil: Cəmiyyətin ekoloji maarifləndirilməsi və yaşıl iqtisadiyyatın üstünlükləri 
barədə məlumatlandırılması üçün müxtəlif təhsil proqramları təşkil edilməlidir. 

4.  Tullantıların idarə edilməsi: Tullantıların düzgün idarə edilməsi və yenidən emalı üçün xüsusi 
proqramlar və təşviqlər hazırlanmalıdır. 

5.  Beynəlxalq əməkdaşlıq və təcrübə mübadiləsi: Ölkələr yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı üçün təcrübə 
mübadiləsini gücləndirməli və davamlı inkişaf üçün birgə fəaliyyət proqramları yaratmalıdır. 

6.  Ekoloji qanunvericilik və vergi güzəştləri: Ekoloji cəhətdən təmiz texnologiyaların inkişafına 
dəstək verən qanunlar qəbul edilməli, yaşıl texnologiyaların tətbiqini təşviq etmək üçün vergi 
güzəştləri təmin edilməlidir. 

7.  İnnovasiya və araşdırmaların dəstəklənməsi: Ekoloji cəhətdən təmiz texnologiyaların inkişafını 
dəstəkləmək məqsədilə yeni texnologiyaların inkişaf etdirilməsi üçün investisiyalar artırılmalıdır.  
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Xülasə: Turizm sənayesində davamlı inkişaf modeli təbii resursların qorunması, mədəni irsin saxlanılması və iqtisadi 

rifahın artırılması məqsədilə ekoloji, sosial və iqtisadi aspektlərin inteqrasiyasını təmin edir. Bu modelin əsas 
komponentlərindən biri olan yaşıl istehsal, resurslardan effektiv istifadə etməklə ətraf mühitə mənfi təsirləri minimuma 
endirməyə yönəlib. Enerji səmərəliliyinin artırılması, tullantıların azaldılması və bərpa olunan enerji mənbələrindən istifadə 
kimi tədbirlər bu istiqamətdə həyata keçirilir. 

Davamlı inkişaf yanaşması turizm sektorunda həm ekoloji problemlərin həllində, həm də sənayenin uzunmüddətli 
rəqabət qabiliyyətinin artırılmasında mühüm rol oynayır. Bu yanaşma gələcək nəsillər üçün təbii və mədəni resursların 
qorunmasını təmin edərək, turizmin daha məsuliyyətli inkişafını dəstəkləyir. 

Açar sözlər: turizm, ekoturizm, davamlılıq, alternativ enerji 

 

Giriş: Turizm sənayesi, iqtisadi inkişaf və mədəni mübadilə baxımından qlobal miqyasda böyük 
əhəmiyyət kəsb edən bir sektordur. Lakin, bu sektorun genişlənməsi ətraf mühitə mənfi təsir göstə-
rərək, təbii resursların sürətli istismarı, tullantıların artması və ekosistemlərin zərər görməsi kimi 
problemlərə səbəb olur. Bu səbəbdən, davamlı inkişaf modeli və yaşıl istehsal prinsiplərinin turizm 
sənayesində tətbiqi vacibdir. Bu yanaşmalar turizm sektorunu daha ekoloji cəhətdən məsuliyyətli və 
yerli icmalar üçün faydalı hala gətirir. Turizm sənayesində davamlı inkişaf və yaşıl istehsal yanaş-
malarının tətbiqi həm təbii mühitin qorunması, həm də gələcək nəsillərin bu sektordan faydalanma 
imkanlarını təmin etmək məqsədi daşıyır. Bu mövzu, həm ekoloji, həm iqtisadi, həm də sosial baxım-
dan böyük əhəmiyyət daşıyır və turizm sənayesində müasir inkişaf proseslərinin əsasını təşkil edir. 

Davamlı inkişaf müasir dövrdə iqtisadi, sosial və ekoloji amillərin inteqrasiyasını təmin edərək 
uzunmüddətli inkişaf strategiyalarını formalaşdıran əsas konsepsiyalardan biridir. Turizm sənayesi 
bu konsepsiyanın tətbiqi üçün geniş imkanlara malik sahələrdən biridir. Davamlı turizm anlayışı, təbii 
resursların qorunması, mədəni irsin saxlanılması və iqtisadi rifahın artırılması kimi hədəfləri özündə 
birləşdirir. 

Bu çərçivədə yaşıl istehsal mühüm rol oynayır. Yaşıl istehsalın əsas məqsədi resurslardan effek-
tiv istifadəni təmin etməklə ətraf mühitə mənfi təsirləri minimuma endirməkdir. Turizm sektorunda 
yaşıl istehsal praktikaları, enerji səmərəliliyinin artırılması, tullantıların azaldılması, təkrar emal və 
bərpa olunan enerji mənbələrindən istifadə ilə həyata keçirilir. 

Hazırda qlobal miqyasda artan ekoloji problemlər və iqlim dəyişikliyi, turizm sənayesinin öz fəa-
liyyətlərini daha məsuliyyətli və davamlı istiqamətdə qurmasını zəruri edir. Davamlı inkişaf modelinin 
tətbiqi, təkcə ətraf mühitin qorunmasını deyil, həm də turizm sektorunun rəqabət qabiliyyətinin 
artırılmasını təmin edir. Beləliklə, bu mövzu həm nəzəri, həm də praktik baxımdan əhəmiyyətlidir və 
geniş tədqiqat tələb edir. 

Turizm sənayesində davamlı inkişaf modeli və yaşıl istehsalın rolu bu sektorda ətraf mühitin 
qorunması, resursların səmərəli istifadəsi və yerli əhalinin rifahına töhfə vermək baxımından mühüm 
əhəmiyyət kəsb edir. Davamlı inkişaf modeli turizm sahəsində iqtisadi, sosial və ekoloji amilləri nə-
zərə alaraq uzunmüddətli inkişafı hədəfləyir. Bu modelin əsas məqsədi turizm sektorunun ekoloji 
izini azaltmaq, təbii resursların qorunmasına nail olmaq və yerli əhalinin rifahını təmin etməkdir. 
Davamlı inkişaf modeli aşağıdakı əsas istiqamətləri əhatə edir: 

• Ekoloji davamlılıq: Turizm fəaliyyətləri zamanı təbiətin, ətraf mühitin qorunmasına üstünlük verilir. 
• İqtisadi davamlılıq: Resursların uzunmüddətli və səmərəli istifadəsi ilə iqtisadi artım təmin edilir. 
• Sosial davamlılıq: Yerli mədəniyyət və adət-ənənələrin qorunmasına, iş yerlərinin yaradılmasına 

və sosial rifahın yüksəldilməsinə şərait yaradılır. 
Yaşıl istehsal isə turizm sənayesində enerji və su istehlakını azaltmaq, tullantıları minimuma 

endirmək, təmiz texnologiyaların tətbiqi ilə ətraf mühitə mənfi təsirləri azaltmaq məqsədi daşıyır. 
Yaşıl istehsalın turizm sektoruna tətbiqi bir neçə əsas istiqamətdə aparılır: 

• Ekoloji cəhətdən təmiz nəqliyyat vasitələrinin istifadəsi 
• Bərpa olunan enerji mənbələrinin istifadəsi (məsələn, günəş panelləri, külək turbinləri) 
• Su və enerji səmərəliliyi proqramlarının tətbiqi 
• Ekoloji təsirin azaldılması üçün təkrar emal və tullantıların idarə olunması 
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Bu iki yanaşma birlikdə turizm sənayesində daha sağlam və davamlı bir ekosistem yaratmağa, 
ətraf mühitin qorunmasına və iqtisadi səmərəliliyin artırılmasına xidmət edir. Yaşıl istehsal təcrübələri 
və davamlı inkişaf modeli sayəsində həm ətraf mühitin qorunması, həm də turizm fəaliyyətlərinin 
davamlılığı təmin edilə bilər. 

Turizmin inkişaf etmiş ölkələrdən fərqli olaraq Azərbaycanda potensialına görə I yerlərdən birini 
tutur. Amma istifadə dərəcəsinə görə aşağı səviyyədədir. Turizmin iqtisadi və sosial inkişafda rolu 
istehsal və istehlak istiqamətdə formalaşır və inkişaf edir. ÜDM-nin struktu- runda turizm sferası tu-
rizm sənayesi və xidməti formasında iştirak edir. Sənaye məhsulunun inkişaf etmiş turist ölkəsində 
strukturu turistlərin və turist infrastrukturasının tələbinə uyğun formalaşır. [Ə.Q.Əlirzayev, 2010, 104-
105] 

Davamlı inkişaf və yaşıl istehsal prinsiplərinin turizm sektoruna tətbiqi həm ətraf mühitin qorun-
ması, həm də iqtisadi səmərəliliyin artırılması baxımından strateji bir yanaşmadır. Əsas məsələ, 
turizm fəaliyyətləri nəticəsində yaranan mənfi təsirləri minimuma endirmək və təbii resursları gələcək 
nəsillər üçün qorumaqdır. Bu yanaşmanın üç əsas komponenti mövcuddur: 

1. Ekoloji Məsuliyyət: Turizm sənayesində fəaliyyət göstərən təşkilatlar və turistlər təbii mühitə 
zərər vermədən fəaliyyət göstərməyi öhdələrinə götürməlidir. Bura su və enerji istifadəsinin opti-
mallaşdırılması, tullantıların azaldılması və yenilənə bilən enerji mənbələrindən istifadə daxildir. 
Ekoloji məsuliyyət, təbiətin və bioloji müxtəlifliyin qorunmasına töhfə verərək, turizm fəaliyyət-
lərinin uzunmüddətli davamlılığını təmin edir. 

2. İqtisadi Davamlılıq: Turizm sektorunda yaşıl istehsal metodlarının tətbiqi ilə xərclərin azaldılma-
sı, gəlirlərin artırılması və yerli iqtisadiyyatın dəstəklənməsi mümkündür. Məsələn, yaşıl sertifi-
katlara malik olan otellər və turizm obyektləri daha çox turist cəlb edir və daha yüksək gəlir əldə 
edirlər. Bu yanaşma yerli icmalara da iş imkanları yaradaraq iqtisadi sabitliyi dəstəkləyir. 

3. Sosial Davamlılıq: Davamlı turizm modeli, yalnız iqtisadi və ekoloji faydalar deyil, həm də yerli 
icmaların mədəniyyətini, ənənələrini və sosial rifahını qorumaq məqsədi daşıyır. Bu, yerli sakin-
lərin qərar qəbul etmə proseslərinə cəlb olunması, onların turizm fəaliyyətlərində iştirak etməsi 
və bu prosesdən faydalanması deməkdir. 
Bu üç komponent bir-birinə sıx bağlıdır və turizm sənayesində davamlı inkişaf modelinin uğurla 

tətbiqi üçün hər biri nəzərə alınmalıdır. Ümumilikdə, davamlı inkişaf və yaşıl istehsal turizm sənaye-
sinin gələcək inkişaf istiqamətlərini formalaşdırır və bu sahədə yeni standartlar yaratmağa kömək edir. 

Azərbaycan Respublikasında toxunulmaz təbiətə malik ərazilər çoxdur. Təəssüflə qeyd etməli-
yik ki, ekoturizm və onun müxtəlif növləri respublikamızda hələ arzu olunan səviyyədə inkişaf etmə-
mişdir. Azərbaycanın turizm bazarında ekoturizmi inkişaf etdirmək üçün təbii imkanların reklamı da 
çox zəif işıqlandırılır. Ekoloji turizm təbiətin və ənənəvi mədəniyyətin mühafizəsinə xidmət edir. 
Təbiət abidələri ilə tanışlıq turistlərin daxili aləmini zənginləşdirir və onları təbiəti mühafizə etməyə 
sövq edir. Turizmin bu seqmentinə tələbatın artması yeni, xüsusi mühafizə olunan təbii ərazilərin, ilk 
növbədə Milli və təbii parkların yaradılmasına səbəb olur. [H.B.Soltanova, 2015, 367-368] 

 

Sxem 1: 

Bu sxem, davamlı inkişaf modelinin turizm sənayesindəki əsas komponentlərini və onların müx-
təlif fəaliyyət istiqamətlərini təsvir edir. Bu model, turizm sektorunun ekoloji, iqtisadi və sosial daya-
nıqlığını təmin edərək uzunmüddətli inkişafı dəstəkləyir (sxem 1). 
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Nəticə: Turizm sənayesində davamlı inkişaf modeli və yaşıl istehsal yanaşması, sektorun eko-
loji, iqtisadi və sosial baxımdan daha sabit və məsuliyyətli inkişafını təmin edir. Bu yanaşma, həm 
ətraf mühitin qorunması, həm də turizm fəaliyyətinin uzunmüddətli davamlılığını təmin etmək üçün 
vacibdir. 

Yaşıl istehsalın tətbiqi, enerji və resurslardan səmərəli istifadəni təşviq etməklə ətraf mühitə 
mənfi təsirləri azaldır və ekoloji problemlərin həllinə töhfə verir. Nəticədə, davamlı inkişaf modeli tu-
rizm sənayesində rəqabət qabiliyyətinin artırılması ilə yanaşı, gələcək nəsillər üçün də təbii və mə-
dəni irsin qorunmasını təmin edir. Bu, turizm sektorunun dayanıqlı inkişaf strategiyalarını formalaş-
dırmaq üçün vacib bir yol xəritəsidir. 

Təkliflər:  
1. Davamlı turizm siyasətlərinin hazırlanması: Hökumət və yerli idarəetmə orqanları turizm sənaye-

sində davamlı inkişaf prinsiplərini dəstəkləyən uzunmüddətli strategiyalar hazırlamalıdır. Bu si-
yasətlər ətraf mühitin qorunması, mədəni irsin saxlanılması və sosial rifahın artırılmasına yönəl-
məlidir. 

2. Yaşıl sertifikatlaşdırma sisteminin tətbiqi: Turizm obyektləri və müəssisələri üçün yaşıl sertifikat-
lar hazırlanmalı və bu sertifikatlara uyğun fəaliyyət göstərən qurumlar təşviq edilməlidir. Bu, 
turizm sahəsində ekoloji standartların tətbiqinə kömək edər. 

3. Alternativ enerji mənbələrindən istifadə: Otellər, istirahət mərkəzləri və digər turizm müəssisələri 
enerji səmərəliliyini artırmaq və karbon izlərini azaltmaq üçün günəş, külək və digər alternativ 
enerji mənbələrindən istifadə etməlidir. 

4. Tullantıların idarə edilməsi: Turizm müəssisələrində tullantıların ayrılması, təkrar emalı və azal-
dılması üzrə proqramlar həyata keçirilməlidir. “Zero Waste” yanaşması turizm sektorunda təşviq 
olunmalıdır. 

5. Maarifləndirmə: Turistlər və turizm işçiləri arasında davamlılıq prinsipləri barədə maarifləndirmə 
işləri aparılmalıdır. Bu, məsuliyyətli turizm davranışlarının təşviqinə kömək edər. 

6. İnnovativ texnologiyaların tətbiqi: Turizm sektorunda ekoloji təmiz texnologiyalar, rəqəmsal həl-
lər və ağıllı idarəetmə sistemləri tətbiq olunmalıdır. Bu, həm resurslardan səmərəli istifadəni tə-
min edər, həm də turist təcrübəsini yaxşılaşdırar. 

7.  Monitorinq və qiymətləndirmə: Davamlı inkişaf məqsədlərinə nail olunmasını təmin etmək üçün 
turizm sektorunda fəaliyyətlərin mütəmadi monitorinqi və qiymətləndirilməsi aparılmalıdır. Bu, 
problemlərin vaxtında aşkarlanmasına və həllinə imkan yaradacaq. 
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Summary 

The study’s main aim was to investigate advantages of adoption of mobile banking in fostering economic growth and 
sustainability in different countries, especially in those whore are developing. Mobile banking is considered of a catalyst of 
promoting sustainability and improving financial inclusions. To be more specific, it tend to narrow the gap between 
unbanked individuals and finance service, regarding sustainability the footprint based on environment be declined, the 
efficiency of resources be contributed with the digitalize of financial traffic. Results show that these technologies do not 
only contribute to economic growth but also contribute to help achieving carbon emission reductions. 
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Introduction 
Adoption of Mobile Banking has increased significantly over the past decade, and there are 

many reasons for that. Firstly, as always mentioned it gives more accessibility and cost-effectiveness 
to users in remote locations from the banks. This technology also enables many opportunities for 
banks as well by smoothing the process. We can observe clear effects of mobile banking in rural 
areas especially, because most people do not have access to local branches as much as who live 
in cities in developing countries. Furthermore, these technologies improve green policies and 
initiatives of banks and businesses, because digital transactions reduce physical paper usage 
enormously and empower small businesses by giving access for different green loans, credits and 
eco-friendly companies take advantage of their sustainable actions. The aim of this research was to 
investigate impacts of mobile banking in different countries and how extend adoption of it contributed 
to green and clean economy. Let’s look at how the world looked like when there was nothing like 
mobile banking. When people had cash, and they needed to save it they had to go to bank to make 
that process which could be too time-consuming especially for the citizens who lived in rural areas 
that banks were not available.  

Experimental part 
China for instance, is responsible for largest annual greenhouse gas emissions. In 2020 only, it 

is estimated that 27% of global greenhouse gas emissions was emitted by China.  
Figure 1 shows information about net emissions over the past years, and we can see that 

emission rate has increased year by year. However, we have to analyze how extent digital financial 
inclusion had an impact on carbon emissions.  

 

Figure 2 shows, map of digital financial inclusion in China throughout the selected years, and 
data from 30 Chinese provinces between 2013-2020, it is found that adoption of digital financial 
inclusion has decreased carbon dioxide emission.  

A typical worker who spent 9 hours of his weekdays in the workplace may find it almost 
impossible to make their money cash or vice versa. When it comes to developing or underdeveloped 
countries, people in even city centers find it difficult to use bank services as so less people have 
bank accounts. So, it was a very big problem for citizens to meet their financial needs due to the 
above-mentioned problems. Introduction of mobile banking has literally solved almost of these 
problems by decreasing the importance of banks in the services like making one’s money cash. 
Starting from the introduction of mobile banking, citizens did not need to have a bank account or to 
go to the bank to use online money, all they needed was just internet. Let’s briefly look at the positive 
effects of mobile banking from example of M-Pesa – first mobile bank in Kenya which was introduced 
in 2007.  
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It is a fact that in some places which poverty is high, especially African countries, it is dangerous 
to take some cash on yourself, as there are always some burglars being ready to rob other’s cash. 
But in Kenya, introduction of M-Pesa made it possible for the locales to send money to other’s 
account without making dangerous trips. All they need is to enter the needed data like password in 
the phone and make the transaction. 

Another very interesting fact is that M-Pesa reduced the poverty level in Kenya, but how? In 
Kenya almost 96% of adults use M-Pesa and it means that almost everyone Is able to take the 
advantage of M-Pesa. They do not make too much increase in their income by using it. It is just 10 
cents per day. But in Kenya extreme poverty income range is less than 1.25 USD per day per 
individual, while poverty income range is between 1.25 USD and 2 USD per day per individual. That 
is why very incremental increase in income can move huge numbers of people from poverty and 
extreme poverty in underdeveloped countries. For example, in Kenya, 194000 people moved from 
poverty line in less than a decade.  
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Bangladesh faced a challenge of access to finance, where only 40% of adults had an account 
at a formal bank branch institution. This was a main problem for poor workers, whom migrate from 
to urban area, cities or overseas countries and had no any change but tend to use informal way to 
send money home. However, nowadays around 23 million people respond to bKash, famous mobile 
financial services organization. The company was established by two Bangladesh tech entrepreneurs 
and they planned to leverage mobile phones to ensure a wide arrangement of financial services to 
millions of adults who were unbanked. To be more specific, this app had a key role on making progress 
of financial inclusion in Bangladesh, where majority of people suffered from access to financial service. 
bKash found individuals settling in rural areas or where banks were remote. With the help of its basic 
account parameters and simple smartphone, it suggests banking service to populations whom were 
far away from financial system. Additionally, mobile banking, keeping money in account caused 
reducing risk rather than physical cash. Government also was partner with bKash for distributing 
pensions, wages and social aid online and this method provide more secure limpid acquisition to 
population. By getting acquainted individuals with mobile banking, the company indirectly stimulate 
literacy on finance, persuade humans to make more informed decisions about own financial 
transactions and advance financial inclusion.  

Financial empowerment and advancing inclusion has been experienced in India through Unified 
payment interface which was founded in 2016 by Indian Nation Corporation Payments, let individuals 
to connect multiple bank accounts via mobile banking, make banking process basic and Paytm which 
was known as digital pocket, adapted to UPL and enhanced its financial parameter to consisting 
money transfer, credits, investigation and insurance. Initially, planning process was reaching 
unbanked ones by leveraging India extensa network to rural and where bank branch are remote. 
Unified payment interface allow millions of Indians who were suffered and stay behind from financial 
activities to participate in digit economy. In 2024, National Payment corporate India(NPCI) which 
was enhancing service after aiding steer million Indians toward mobile banking found that more than 
12 billions transactions have done via UPi with total cost of INR 18tn. This network has attracted 
P2P pays through not only NPCI own apps but also other popular mobile banking apps like Phonepe 
and Google Pay.  

Results and Discussion 
While there is a big difference in the rate of internet usage in cities and suburbs, (66% and 34% 

respectively), mobile banking benefit local people from different perspectives especially who live in 
rural areas and low access to financial instutions. Firstly, third-party paymeny agencies like Alipay, 
WeChat pay and non-bank financial institutions like Tencent and JD Financial offer convenient 
financial services to their customers, and people in rural areas save their time and money thanks to 
these services, because it is costly to go bank branch and also it takes a lot of time. Although people 
in rural areas have relatively low knowledge about using mobile bank services, platforms try to offer 
the most convenient solutions for their customers, for example WeChat Pay which is used in rural 
areas widely, allows its customers to do payments via QR codes and this makes process easier and 
faster. It also gives some advantages to small businesses as well, because QR code payments 
eliminate need for costly pos terminals and credit card readers. 

The world is changing at a pace that has never been seen before and the main part of this 
process doesn’t happen under the skyscrapers of Newyork or beijing, or in highly developed industrial 
zones of world like Western and Eastern regions,but in reality the main changes are experienced in 
newly emergind or developing countries.Money is arguably the most real and unreal thing created 
by humankind leaving it a mystery as to which implications is yet to be induced, regulated or changed 
through the innovations happening in modern world.techhnology isa tool that once was a barrier for 
most nations because of capital(large fixed costs) or political unstability or non credibility of 
governmental and nongovernmental organizations taking part in it.But now situation is much more 
different once the nations which didn’t have access to banking sector thus the amount of potential 
economic benefits that potential investments either micro or macrolendings could bring,are 
becoming more prevalent specifically in emerging nations in Africa. The revolution is mobile banking 
– the use of mobile phones to make financial transactions. Mobile money or branchless banking 
schemes are sprouting across the world. According to the deployment tracker of the GSM 
Association, one scheme was launched in 2001. By 2006, there were just 10 globally but the success 
of M-PESA in Kenya, which was launched in 2007, appears to have provided added impetus. 25 
schemes started in 2009 and 38 in 2010. 2011 is on course for over 50 deployments. By the end of 
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2011 over 140 mobile money ventures will be operating globally, up from 95 currently. The current 
boom is focused on Africa with 45 schemes so far, followed by Asia and the Pacific with 25 in operation 
and Latin America with 12. 

Mobile banking has lead to more inclusive society with regards to financial inclusion as once 
technology thus finance-investment deprived regions around the world get gateway to banking 
through technology. Because of insurmountable popularity of mobile phones around the world mobile 
banking is one of the most promising  mean to achieve it.The significance of mobile banking rises 
because of several reasons, some of them being providing financial services to former unbanked 
locations, raising significant regulatory and competition policy issues and parallelly disaggregating 
financial services thus giving individuals more freedom coupled with more transparency and 
inclusion. At the beginning of the paragraph, the paradox of money was mentioned, thus now it is 
recommendable to elaborate more on them. So what do we mean by saying money is unreal? 
Probably this question has come into the minds of many, if money can have both physical and non 
physical forms at the same time why not to have one, or once value backed paper now seems to be 
backed by not gold but by political will. Money after all is nothing more than the information about 
who owes whom what amount of money. After 1962 once gold backed currency became more open 
to risks and fluctuations coupled with increasing hierarchy made the situation worse overtime. 
Exponantially increasing mobile banking industry seems to be increasing the risk of “nothing”, but 
the thing thatr cannot be neglected is much transaprent, considering the increasing tendencies of 
inclusion of blockchain, artificial intelligence technologies mobile banking sector seems to become 
more credible as improvements in these 2 sectors eradicates probable security issues leading to 
much more desirable market conditions.Using mobile baking has lead to reduced risks thus providing 
wide coverage through the use of a communications infrastructure that is used by millions of people 
around the world (Jenkins, 2008). Handling physical cash can be subject to theft, losigng funds, 
problems with regards to transmission of money which directly means both time and money loss. 
Imposing financial banking innovations have always been in government and nongovernmental 
organizations interest as such In an effort to provide financial access to every citizen, the financial 
authorities led by the Central Bank of Kenya and Ministry of Finance have consistently advocated 
for the banks, other financial institutions and all stakeholders in the financial sector to come up with 
innovative products that are affordable to all.In the United States of America, the Community 
Reinvestment Act (CRA) which was introduced by the Government was seen as a good initiative to 
deal with the unbanked or under banked populations, this led positive impact in lending to black and 
Hispanic Americans which had increased in areas that were being regulated by CRA. (Kempson et 
al., 2004). The Australia Government too partially sold Telstra (the telecommunication company) to 
raise A$70 million to allow for the provision of banking and other transactional services to the 
communities without banking facilities through the Rural Transaction Centre (RTC) set up in post 
offices, stores or stand-alone facilities run by Councils (Kempson et al., 2004). The initiative was a 
success as per Kempson et al., 2004 and that at least 100 communities had benefited from the 
programme and more were still applying to be brought on board. Financial inclusion is still an issue 
being tackled by many developing countries such as India, Brazil, South Africa and Kenya that are 
still struggling to achieve inclusivity although have adopted mobile banking, to give banking access 
to the unbanked sector. Currently policymakers around the globe ranging from western African 
nations like Kenya to Pakistan are drafting regulations to expand the era of electronic money. 
Moreover the use of electronic means leads to more money circulation in the economy whereas the 
use of cash doesn’t generate as such because of deposits in bank(money multiplier). It is important 
for developing countries to adopt financial technologies like electronic banking channels to address 
financial exclusion issues (Isukul & Tantua, 2021). In Somalia, mobile money has accelerated the 
pace of financial inclusion among people in the country (Gas, 2017).African authorities have adopted 
financial inclsuvity as one of the top priorities to ensure economic development. The remarkable 
progression of mobile sector all over the world has made an exclusive chance for delivering financial 
as well as social services through mobile network (Kabir, 2013). Mobile Banking as an innovation 
has led to the elimination of the time as well as space shortcomings from banking operations like, 
funds transfer one account to another account or to other banks, bill payments, balance requests 
etc. (Mishra and Sahoo, 2013). Mobile banking offers a gateway to banking and financial services 
which leads to new chances for income generation making poverty facing regions more heard. In 
2006 the Reserve bank Monetary Policy Statement affirmed that the majority of Zimbabweans had 
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no access to financial services. A study that was done by FinMark (2012) revealed that 65% of the 
Zimbabwean population occupy rural areas and that out of that only 5% do have access to a bank 
which can be accessed within 30 minutes.One of the disadvantages of mobile banking industry can 
be related to the lack of financial literacy in some parts of the world,as usage of electronic finance 
systems can be both security hazard and decreased theft risk also.lthough security print is becoming 
much encrypted,the usage can be open to cyber attacks resulting from the usage of mobile banking 
without getting the necessary knowledge first thus creating a potential risk hole.With regards to low 
financial and technological literacy we also mean the distrust of individual users  having bias to not 
trusting the electronic version as considerable amount of people are used to human interaction 
traditional banking systems.in some cases even compatibility becomes a matter of issue as some 
mobile banking platforms lack not only credibility but also the lack of options, services which would 
have been otherwise offered at traditional settings. The mobile banking industry totals up to billion 
dollars a day which generated 2.4 billion dollars amount of revenue, when taking into consideration 
the sheer number 690 million accounts which have been registered, it is readily seen that mobile 
money has already become the top priority payment platform which constitutes one of the cores of 
digital economy. Mobile money transactions also can mean increased brand loyalty as just a couple 
of years ago many mobile network operators implemented it because of less churn, greater brand 
loyalty etc. As seen previously what was considered to have indirect benefits now have emerged to 
the point of having direct effects such as being a source of direct revenue.in 2017-2018 the mobile 
money industry accounted for in excess of 2 billion dollars in direct revenues with forecasted revenue 
growth of nearly 35 percent for subsequent 2 years. Having mobile much generally electronic 
banking systems and platforms is much efficient as it does only mobilize savings in intermediary 
commercial banks but also leads to sustainable growth and it doesn’t only increase the level of 
domestic savings but also promotes foreign capital inflows. Moreover, it leads to ensuring better 
management of risk because of easier monitoring procedures/unlike traditional banking practices, 
financial innovations are incentivized much broadly by governments, and it has brought competitive 
edge through diversification, ensuring loyalty of users etc. It also directly contributes to the raising 
profitability of companies. A question arises whether the first-time and longtime users deem m banking 
to be easy to use and supporting surveys lead to significant portion of respondents answering yes: 

 

Another question involved whether the m banking was secure to use, resulting in identical 
answer: 
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Additionally a question was directed to respondents as to the extent of convenience of m 
banking: 

 

Yet another property  which seems to be negatively affecting the much more accelerated 
expansion process of m banking seems to be high charges, sometimes alleged complex interface 
and manual usage(yet again literacy raises a question, probably the lack of appropriate training or 
info sessions are the results of it).  

 

From the graph showed above we can conclude why some respondents think that m banking 
exploits them which is a hindrance to financial inclsuivity.7 respondents cited that long witing periods 
when agents do not have cash,other 4 believing it was much riskier, and yet another 4 respondents  
citing the lack of access to loans as a problem gives rise to concern.One of the recommendations 
could be improved security systems coupled with much friendlier user interface coupled with some 
interactive elements resembling that of physical interactions at traditional bank settings. 

Currently, M-Pesa is not operating only in Kenya, but some other African countries and it affects 
the economy of whole Africa. Here it can be seen that how speedily M-Pesa spreading over Africa. 
In 2021, it reached to 50 million users.  

Mobile banking has complex impact over M0. It is obvious that as people increasingly tend to 
use mobile banking for monetary transactions, the usage of cash money substantially decreases. 
This trend brings to decline in M0 over time. Decline in M0 seduces previously unbanked people to 
join formal financial transactions. These people start to deposit their money into bank accounts as 
demand deposits or time deposits. As a result, both M1 and M2 increase due to a decrease in M0. 
In other words, people transfer their money in the form of M0 to demand deposit and time deposit, 
respectively, causing an increase in M1 and M2 money supply. There are many economic and 
financial positive effects of predominance of M1 and M2 money supply. Firstly, it should be noted 
that this trend makes conducting monetary policy easy. The interest rates become lower due to M1 
and M2 money supply. During inflation, central bank raises the discount rate to collect cash in the 
circulation. Besides this, also reserve ratio is increased to absorb money from commercial banks. 
These set of actions are conducted to balance the amount of excess money in the society. However, 
when people do not keep their money in cash and invest in their bank accounts, they themselves 
prevent inflation and do not need to raise interest rates by the central bank. In terms of effects of 
lower interest rates over state economy, it can stimulate economic activity providing businesses and 
consumers to invest and spend. This can be responsible for increased production, job creation and 
so on. Another interesting fact is related to reserve ratio. During economic stability, the central bank 
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in not interested in raising of reserve ratio. The lower reserve ratio enables commercial banks lending 
more through the money multiplier tool. On the other hand, money multiplier depends not only on 
reserve ratio, but also cash preference level. Money multiplication is restricted by high cash preference 
level.  People of some African countries like South Sudan, Nigeria, Sierra Leone and Mozambique 
strictly prefer cash use. These countries witness a high level of inflation and low level of money 
multiplication. And to stabilize these severe economic conditions, these governments promote mobile 
banking. Increasing the weight of mobile banking in such situations helps to improve the economic 
situation of the country to some extent.  

On the other hand, there are some controversial correlations between heavy cash use and 
inflation rate. Some European countries, especially German-speaking countries (Germany, Austria, 
Switzerland) show particularly high cash usage. But inflation rate is not high in these countries. These 
means that although mobile banking plays a medicinal role in alleviating inflation, strengthening 
economic development, we cannot always say that it is directly proportional to them depending on 
other economic factors. 

Suggestions 
Make sure the software is easy to use, especially for those who are not very literate. Provide 

several regional languages for the app. For people who are visually impaired or have low literacy, 
incorporate voice-assisted navigation. Collaborate with nearby businesses or representatives who 
can help customers in places without banks. To lessen reliance on cellphones and internet 
connection, let consumers do simple transactions by SMS or USSD. Offer free or inexpensive 
accounts for minor transactions. Provide direct access to microfinance services via mobile platforms, 
including savings accounts and modest loans. Inform consumers about the advantages and safety 
of mobile banking by means of interactive tutorials, workshops, and campaigns. Teach dependable 
locals to spread the word about the service and win over new users. Work with governments to make 
it possible for social benefits, subsidies, or pensions to be transferred directly through mobile 
banking. 
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Xülasə 

Enerji davamlı iqtisadi və sosial inkişaf üçün ən əsas və həyati resurslardan biridir. Sənaye inqilabının gəlməsi ilə 
enerjiyə tələbat və istehlak uzunmüddətli perspektivdə potensial olaraq davamlı olmayan səviyyələrə yüksəldi. Enerji 
istehlakındakı bu artımın təsiri ətraf mühitin çirklənməsi, qlobal istiləşmə və turşu yağışları ilə birlikdə deqradasiyası şək-
lində əks olunur. Eyni zamanda, son dövrlərdə münaqişələrə və gərginliyə səbəb olan enerjiyə dair geosiyasi axtarışlar da 
dünya sülhü və təhlükəsizliyi üçün əlverişli deyil. Məhz bu səbəblərə görə davamlı və ətraf mühitə az təsir göstərən enerji 
istehsalının yeni yolları ciddi şəkildə araşdırılır və inkişaf etdirilir. Bunlar arasında əsas namizədlərdən biri yaşıl enerjidir. 
Yaşıl enerji termini ekoloji cəhətdən təmiz və çirkləndirici olmayan enerji mənbələrini təsvir etmək üçün istifadə olunur.  

Açar sözlər: Yaşıl, Davamlı, Ətraf mühitə uyğun, enerji, iqtisadiyyat 

 

Giriş 
Yaşıl enerjinin ən perspektivli növü nüvə sintezi və hidrogen yanacaq elementləri kimi yüksək 

inkişaf etmiş və futuristik texnologiyalarda yerləşir. Bunlar hələ kommersiya baxımından əlverişli 
olmasa da, onların böyük miqdarda təmiz enerji təmin etmək potensialı bu gün mövcud olandan xeyli 
üstündür. 

Müxtəlif enerji kateqoriyaları arasında yaşıl enerji davamlılıq kontekstində daha çox əhəmiyyət 
və diqqət qazanmışdır. Emissiyaların səviyyəsini azaltmaq, eləcə də ətraf mühitə arzuolunmaz təsir-
ləri minimuma endirmək bacarığına görə yaşıl enerji davamlı inkişaf məqsədlərinə çatmaq üçün qoz 
və boltlar kimi qəbul edilmişdir. Qlobal maliyyə böhranının və iqlim dəyişikliyinin təsirləri dərhal ətraf 
mühitə və cəmiyyətə mənfi təsirləri azaltmaqla ekoloji davamlılığı təmin edəcək bir yola keçərək 
iqtisadiyyat strukturunu yenidən təşkil etmək üçün dünya səviyyəsində narahatlıqları artırdı; “Yaşıl 
Enerji” termininin yaranmasına səbəb olur [1]. 

Qlobal miqyasda razılaşdırılıb ki, enerji sektorlarının davamlılığını qorumaq üçün Yaşıl Enerji 
təcrübəsi daha geniş miqyasda artırılmalıdır və bu, təkcə inkişaf etmiş ölkələr üçün deyil, həm də in-
kişaf etməkdə olan və inkişaf etməkdə olan ölkələr üçün doğrudur.  

Yaşıl enerjinin dayanıqlı inkişafın əsas vasitəsi kimi tətbiq edilməsinin üç əsas səbəbi aşağıda-
kılardır: 

1. Adi enerji mənbələri ilə müqayisədə, Yaşıl enerji mənbələri ətraf mühitə daha az zərbə vurur. 
2. Təbiətinə görə Yaşıl Enerji tükənmir. O, digər enerji mənbələri ilə müqayisədə davamlı şə-

kildə qeyri-müəyyən müddətə daha təmiz və yaşıl enerji təmin edə bilər. 
3. Yaşıl enerjinin istehsalı üçün kiçik miqyaslı avadanlıq və daha az vaxt tələb olunur.  
Yerli səviyyədə enerji istehlakına daha az çıxışı olanlar mərkəzsizləşdirmə imkanlarını təmin 

edən yaşıl enerji mənbələri və milli şəbəkədən az və ya çox azad olan yerli həllər vasitəsilə asanlaş-
dırıla bilər. Beləliklə, yaşıl enerjinin istehsalı qeyri-sabit iqtisadi artım və qeyri-sabit enerji tələbi vəziy-
yətində uyğunluğu təmin etməklə yerli əhali üçün çevikliyi və iqtisadi faydaları artırır. 

Yaşıl Enerji davamlı inkişafa nail olmaq üçün əsas vasitə olsa da, səmərəli siyasət ətraf mühiti 
qorumaq və iqtisadi və sosial məsələləri dərhal nəzərdən keçirmək üçün nəzərdə tutulmasa, istənilən 
nəticə mümkün olmayacaqdır. Daha dəqiq desək, Yaşıl Enerji davamlı inkişaf üçün çox vacibdir, 
çünki o, qlobal miqyasda sosial, siyasi, iqtisadi və ekoloji münaqişələri azaltmaq qabiliyyətinə malik-
dir. Buna görə də, davamlı yaşıl enerji strategiyalarının planlaşdırılması çox vacibdir.  

Dayanıqlı İnkişaf Kontekstində Yaşıl Enerjinin tətbiqinə maneələr Davamlı inkişaf perspektivində 
yaşıl enerji strategiyasının izahı ekoloji, sosial və iqtisadi kimi davamlılığın bütün məsələlərini əhatə 
edir. Dəyişənlər arasında bu qarşılıqlı asılılıq o deməkdir ki, yaşıl enerji strategiyasının formalaşdı-
rılması vəzifəsi asan deyil, çünki yaşıl enerjinin tətbiqi üçün bəzi maneələr mövcuddur və bu mane-
ələr aşağıda təsvir olunan xüsusi sosial, iqtisadi və ekoloji perspektivlərə daxil edilmişdir [3]. 

Yaşıl enerji üçün iqtisadi maneələrin qiymətləndirilməsi açıq sosial xərclər və faydaların təhlilini 
tələb edir. Sosial müavinətlər belə nəticəyə gəlir ki, əmtəə təklifinin aşağı olması qiymətin aşağı ol-
ması ilə əlaqələndirilir, sosial xərclər isə belə nəticəyə gəlir ki, istehlakçılar bütün xərcləri öz üzərlə-
rinə götürmədikləri üçün zərərli fəaliyyətlərə tələbat artacaq. 

Buna görə də, yaşıl enerjinin tətbiqi yolunda iqtisadi maneələr aşağıdakı kimi ola bilər: 

mailto:xezer.ismayilov418@gmail.com


SUSTAINABLE ENVIRONMENT: TRANSITION TO GREEN ENERGY - INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

DEDICATED TO "YEAR OF SOLIDARITY FOR THE GREEN WORLD" 

267 

•  Yaşıl enerji texnologiyalarının uyğunlaşdırılması üçün investisiya çatışmazlığı 
•  Az qiymətləndirilmiş ekoloji şoklar 
•  Xüsusilə inkişaf etməkdə olan ölkələr üçün yüksək investisiya dəyəri. 
•  Gələcək enerji qiymətlərinin qeyri-müəyyənliyi 
•  Maliyyə riskləri 

Hazırda ətraf mühitə uyğun enerji kimi yaşıl enerji geniş ictimaiyyət tərəfindən dəstək qazan-
mışdır. Sosial-mədəni maneələr ümumi və fərdi dəyərlər və normalarla sıx bağlıdır. Bu cür stan-
dartlar (dəyərlər və normalar) resursların paylanmasına təsir göstərən yaşıl enerji texnologiyalarının 
tətbiqi ilə bağlı cəmiyyətin qəbulunu və qavrayışını müəyyən etməkdə mühüm rol oynayır [2]. 

Davamlılıq perspektivində sosial-mədəni maneələr sosial və mədəni aspektlərə konsentrasiya-
nın olmamasından yaranır. Məsələn, torpaq müxtəlif məqsədlər üçün istifadə edilə bilər. Bu kənd tə-
sərrüfatı fəaliyyətləri üçün istifadə edilə bilər və eyni zamanda, külək turbinləri üçün istifadə edilə 
bilər. Buna baxmayaraq, bəzi yaşıl enerji resursları torpaqdan çoxlu istifadəni gizlədir; məsələn, 
hidroenerji üçün bəndlər kənd təsərrüfatı torpaq sahəsinə təzyiq göstərən və həmçinin şəhərin 
inkişafı üçün istifadə olunan ərazini azaldan sahələr tələb edir. 

Bu halda digər ən praktik nümunə budur ki, mini su elektrik sisteminin yerləşdirilməsi Papua 
Yeni Qvineya kəndliləri üçün fayda gətirsə də, onlar bu sistemi quraşdırmaq üçün torpaqlarından 
istifadə etdiklərinə görə kompensasiya tələb ediblər. Beləliklə, sosial qəbul davamlı inkişaf kon-
tekstində yaşıl enerji sisteminin uğurla həyata keçirilməsi üçün mühüm rol oynayır. 

Nəticə etibarilə, dayanıqlı inkişaf yolunda yaşıl enerji strategiyalarına artan qayğıları səbəbindən 
son illər elm adamları və siyasətçilər tərəfindən böyük diqqət yetirilmişdir. Buna görə də, ümumiyyət-
lə günəş işığı, külək, yağış, gelgitlər, bitkilər, yosunlar, geotermal istilik kimi təbii mənbələrdən əldə 
edilən Yaşıl Enerji təbii olaraq bərpa olunan, eləcə də ekoloji cəhətdən təmiz və daha davamlıdır. 
Yaşıl enerjiyə keçid prosesində imkanlar kompleksi iqtisadi və sosial inkişafın davam etdirilməsi, ha-
mının enerjiyə çıxışının təmin edilməsi, enerji təhlükəsizliyinin artırılması, ətraf mühitin keyfiyyətinin 
yaxşılaşdırılması yolu ilə dünya üçün böyük faydalar verə bilər [4]. 

Nəticə 
Yaşıl enerji sisteminin uğurla tətbiqi bazar strukturundan da asılıdır. Bazar strukturu inhisar ba-

zarının xüsusiyyətlərinə malikdirsə, institusional maneələr mövcuddur. Bir sıra ölkələrdə enerji səna-
yesi az sayda rəqiblə qarşılaşmışdır.  

Nəticədə, daha az iştirakçı təşkilatlarla əlaqəli yüksək mərkəzləşdirilmiş sistem inkişaf etdirilir. 
İstehsal, paylama və ötürmə prosesində üstünlük təşkil edən belə bir sistem yaşıl enerji sistemini da-
ha geniş miqyasda uyğunlaşdırmağın çətin olduğunu göstərir. Beləliklə, yaşıl enerji sisteminə uğurlu 
keçid üçün prioritet əsasda bazar strukturunun dəyişdirilməsi tələb olunur. 

Ədəbiyyat siyahısı 

1. Wen-Cheng Lu (2017) Greenhouse Gas Emissions, Energy Consumption and Economic Growth: A Panel 
Cointegration Analysis for 16 Asian Countries. International Journal of Environmental Research and Public Health. 

2. West J, Bailey I, and Winter M (2010) Renewable energy policy and public perceptions of renewable energy: A cultural 
theory approach. Energy Policy, 38(10), pp. 5739-5748. 

3. World Bank (2010). World Development Indicators 2010. World Bank, Washington, DC, USA, 489 pp 
4. Yushchenko A,Patel MK (2016). Contributing to a green energy economy? A macroeconomic analysis of an energy 

efficiency program operated by a Swiss utility. Applied energy, 179, 1304-1320. 

 
 
 

  



SUSTAINABLE ENVIRONMENT: TRANSITION TO GREEN ENERGY - INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

DEDICATED TO "YEAR OF SOLIDARITY FOR THE GREEN WORLD" 

268 

YAŞIL İQTİSADİYYATIN İNKİŞAFINDA BEYNƏLXALQ ƏMƏKDAŞLIQ VƏ 
AZƏRBAYCANIN ROLU 

Nəcəfova Leyla  

Türkiyə Anadolu Universiteti 
Bakı, Azərbaycan 

najafovaleyla797@gmail.com 

XÜLASƏ 

Bu məqalə, Azərbaycanın yaşıl iqtisadiyyata keçidində beynəlxalq əməkdaşlığın rolu və ölkənin bu sahədəki nailiyyət-
lərini araşdırır. Qlobal istiləşmə və ətraf mühitin qorunması ilə bağlı artan çağırışlar fonunda, yaşıl iqtisadiyyat ölkələr üçün 
dayanıqlı inkişaf və ekoloji dayanıqlılığı təmin etmək üçün əsas konsepsiyalardan birinə çevrilmişdir. Azərbaycan, bu istiqa-
mətdə Birləşmiş Millətlər Təşkilatı, Dünya Bankı, Avropa Birliyi kimi qurumlarla əməkdaşlıq edərək bərpa olunan enerji, 
ekosistem qorunması və resursların səmərəli istifadəsi üzrə bir sıra layihələr həyata keçirmişdir. Bu məqalə, Azərbaycanın 
enerji keçidində beynəlxalq dəstək sayəsində əldə etdiyi müsbət nəticələri və bu əməkdaşlığın ölkənin iqtisadiyyatına və 
ətraf mühitə töhfəsini təhlil edir. Tədqiqat nəticələri göstərir ki, beynəlxalq tərəfdaşlıq Azərbaycanın dayanıqlı inkişaf hədəf-
lərinə çatmasında və ekoloji problemlərin həllində əhəmiyyətli rol oynayır. Azərbaycanın yaşıl iqtisadiyyatın inkişafında daha 
da irəliləməsi üçün beynəlxalq əməkdaşlığını genişləndirməsi və təcrübə mübadiləsini davam etdirməsi tövsiyə olunur. 

Açar sözlər: Karbon azaldılması, Təmiz texnologiyalar, Qlobal enerji təhlükəsizliyi, Ekosistem qorunması, İnnovativ 

ekoloji həllər. 
 

GİRİŞ 
Müasir dövrdə qlobal istiləşmə, ekoloji problemlər və enerji resurslarının azalması kimi çağırış-

lar, ölkələri davamlı iqtisadiyyat modellərinə keçməyə təşviq edir. Yaşıl iqtisadiyyat konsepsiyası, 
ekoloji zərərsiz fəaliyyətləri dəstəkləməklə, həm iqtisadi inkişafı, həm də ətraf mühitin qorunmasını 
hədəfləyir. Bu çərçivədə, beynəlxalq əməkdaşlıq yaşıl iqtisadiyyatın inkişafı üçün mühüm rol oynayır 
və ölkələr arasında təcrübə mübadiləsi, texnologiya transferi və maliyyə dəstəyi kimi imkanları artırır. 
Azərbaycan da öz növbəsində enerji keçidi və ekoloji dayanıqlılığa nail olmaq üçün qlobal səylərə 
qoşulmuş, müxtəlif beynəlxalq təşkilatlarla əməkdaşlıq qurmuşdur. Ölkə xüsusilə bərpa olunan enerji 
mənbələrindən istifadəni artırmaq və ətraf mühitin qorunmasını gücləndirmək istiqamətində geniş 
miqyaslı proqramlar həyata keçirir. Azərbaycan, cənubi qafqaz regionunda strateji mövqeyə malik 
olaraq, yaşıl iqtisadiyyata keçid yolunda regional tərəfdaşlıq və əməkdaşlıq üçün əhəmiyyətli bir 
platforma təklif edir. Bu məqalə azərbaycanın yaşıl iqtisadiyyat sahəsində beynəlxalq əməkdaşlığını 
və bu əməkdaşlığın milli iqtisadiyyata olan müsbət təsirlərini araşdırmağa yönəlmişdir. 

EKSPERİMENTAL HİSSƏ 
Tədqiqat metodunun əsasını Azərbaycanın yaşıl iqtisadiyyat sahəsindəki inkişafını beynəlxalq 

əməkdaşlıq prizmasından öyrənmək təşkil edir. İlk olaraq, beynəlxalq təşkilatların hesabatları və milli 
sənədlər araşdırılmış, Azərbaycanla əməkdaşlıq edən tərəfdaşların fəaliyyətləri təhlil edilmişdir. 
Statistik və keyfiyyət təhlili yanaşmaları birgə istifadə edilərək həm iqtisadi göstəricilər, həm də eko-
loji nəticələr müqayisə edilmişdir. Eyni zamanda, beynəlxalq layihələrin Azərbaycanda həyata keçiril-
məsinin sosial və iqtisadi təsirləri qiymətləndirilmişdir. Təhlil nəticələri, yaşıl iqtisadiyyata keçidin bey-
nəlxalq tərəfdaşlıqla necə dəstəkləndiyini və ölkənin bu prosesdəki mövqeyini əks etdirir. Bu metod, 
Azərbaycanın ekoloji dayanıqlılıq sahəsində gələcək strategiyalarının hazırlanması üçün praktiki 
tövsiyələr təqdim edir (Cədvəl 1). 

Mərhələ Təsvir Mənbələr Təhlil növü 

Məlumat 
toplanması 

Beynəlxalq Təşkilatlar və 
Azərbaycanın Yaşıl İqtisadiyyat 
Strategiyaları ilə bağlı məlumatların 
toplanması 

BMT, Dünya Bankı, Avropa Birliyi, 
Dövlət Sənədləri 

Mətn və sənəd 
təhlili 

İlkin təhlil Azərbaycan Hökumət proqramlarının 
və Beynəlxalq sənədlərin ilkin icmalı 

Hökumət proqramları, qanunvericilik, 
qanun layihələri 

Məzmun təhlili 

Statistik təhlil Yaşıl iqtisadiyyat layihələrinə dair 
statistik məlumatların icmalı 

Yerli və qlobal statistik göstəricilər, 
Dövlət Statistika Komitəsi 

Sayısal analiz 

Məzmun təhlili Beynəlxalq layihələrin və tərəfdaşlıq 
proqramlarının qiymətləndirilməsi 

Əməkdaşlıq layihələrinin hesabatları, 
tərəfdaş qurumların məlumatları 

Keyfiyyət təhlili 

Nəticələrin 
qiymətləndirilməsi 

Beynəlxalq əməkdaşlığın 
Azərbaycanın yaşıl iqtisadiyyatına 
təsirinin yekun təhlili 

Toplanmış məlumatlar və təhlil 
nəticələri 

Nəticə çıxarılması 

Cədvəl 1. Tədqiqat metodunun əsas mərhələləri 
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Tədqiqatın effektiv həyata keçirilməsi üçün mərhələli və sistematik bir yanaşma seçilmişdir. Bu 
yanaşma, məlumatların etibarlı mənbələrdən toplanması, onların müxtəlif səviyyələrdə təhlili və 
yekun nəticələrin dəyərləndirilməsi ilə xarakterizə olunur. Hər mərhələdə konkret məqsədlərə yönə-
lən metodlar tətbiq edilmiş, araşdırmanın məqsədinə uyğun şəkildə tədqiqat prosesi strukturlaşdırıl-
mışdır. Sxem bu mərhələlərin ardıcıllığını və bir-biri ilə əlaqəsini aydın şəkildə əks etdirir. Belə yanaş-
ma, tədqiqatın elmi əsaslarının gücləndirilməsi və nəticələrin daha dolğun təqdim edilməsi üçün 
imkan yaratmışdır (Sxem 1). 

Başlanğıc 

 
 

 
 

 
 

 
 

Sxem 1. Tədqiqat metodunun addımları 

Nəticə 
Araşdırmalar göstərir ki, yaşıl iqtisadiyyata keçid və ekoloji dayanıqlılığın təmin edilməsi Azər-

baycanın uzunmüddətli inkişaf strategiyasında əsas prioritetlərdən biridir. Beynəlxalq əməkdaşlıq, 
bu məqsədlərə nail olmaqda ölkəyə geniş imkanlar açır və ekoloji layihələrdə texnologiya, bilik və 
maliyyə dəstəyi təmin edir. Azərbaycanın BMT, Dünya Bankı və Avropa Birliyi kimi beynəlxalq qu-
rumlarla əməkdaşlığı sayəsində ölkədə bərpa olunan enerji, su ehtiyatlarının qorunması və tullantı-
ların idarə olunması sahəsində müsbət irəliləyişlər əldə olunmuşdur. Ölkə daxilində həyata keçirilən 
müxtəlif yaşıl iqtisadiyyat təşəbbüsləri qlobal ətraf mühitin qorunmasına da töhfə verir. Həmçinin, bu 
əməkdaşlıq Azərbaycan iqtisadiyyatının ekoloji dayanıqlılıq üzərində qurulmasına şərait yaradır. Bu 
məqalədə təhlil edilən məlumatlar göstərir ki, beynəlxalq əməkdaşlıq Azərbaycanın yaşıl iqtisadiyyat 
hədəflərinə çatmasında strateji rol oynayır. Ümumilikdə, Azərbaycanın ekoloji və iqtisadi cəhətdən 
dayanıqlı inkişaf yolunda beynəlxalq tərəfdaşlıq imkanlarını daha da genişləndirməsi tövsiyə olunur. 
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1. Introduction 
Climate change is significantly altering precipitation patterns and increasing the frequency and 

intensity of extreme weather events. Therefore, the risk of flooding is constantly increasing due to 
the climate change: rising sea levels, wildfires, changing precipitation patterns and more. This 
phenomenon is also observed in Azerbaijan, especially, these changes pose a serious threat to 
ecosystems and communities. Expected climate changes may increase the recurrence of landslides 
and floods, potentially creating serious challenges in the future. The most frequent flood events occur 
on the southern slope of the Greater Caucasus and in the high mountainous areas of the Nakhchivan 
Autonomous Republic. According to the National Hydrometeorology Service, there is an increasing 
trend observed in the number of landslides across the country. Every year, as a result of these 
flooding events, the country suffers economic losses. 

All these facts necessitates an investigation of flooding events in high-risk areas. We, as a team, 
have decided to conduct a study to investigate the effects of climate change on flood patterns in the 
southern slope of the Greater Caucasus using satellite imagery. Our aim is to focuse on 
understanding how climate-induced shifts impact flood dynamics, and using advanced simulation 
techniques, to assess flooding events in the future. The primary objective is to quantify changes in 
flood frequency and intensity due to climatic variations, utilizing 2D modeling and geospatial analysis 
to map flood extents. In the forthcoming stages of the project, we are going to conduct an in-depth 
flood events investigation by analyzing historical data for several years. We will create a simulation 
environment for future assessment. [1] 

2. Methodology for project implementation 
In our study, we'll outline a detailed work 

plan to examine river flood hazards. First, we'll 
gather meteorological data, including 
precipitation and temperature, from global 
datasets like MERIT DEM, MERIT-Hydro, and 
Era Reanalysis etc. [3] This data will be used in 
the HEC-RAS framework for rainfall-runoff 
modeling, transforming it into surface runoff. 
Next, HEC-RAS will simulate water flow along 
river channels and assess flood inundation in 
floodplains, providing detailed flood hazard 
estimates. Each step will be carefully planned 
to ensure accurate calibration and validation, 
focusing on integrating global datasets for 
reliable results. This approach will enable us to 
thoroughly analyze flood risks and their 
impacts on communities. Now, we are going to 
give more details about each stage. 

2.1. Defining the Area 
Flash floods occur in valleys with or 

without river water due to sudden heavy rainfall 
or rapid snowmelt caused by rising tempera-
tures. Generally, floods are categorized into two types: 

1. Turbulent floods 
2. Structured floods 

Figure 9. DEM Data - Shamkirchay 
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In turbulent floods, there is less debris, and they are generally less destructive compared to 
structured floods. Structured floods, which can be either rocky-muddy or water-muddy, carry more 
debris and have a greater destructive impact by depositing materials in riverine areas and riverbeds. 
Figure 1 shows the riverbed  of Shamkirchay. Both types of floods are observed in Azerbaijan, with 
most occurrences in the high mountain regions of Sheki-Zagatala and Nakhchivan. In the Republic, 
85-87% of floods are caused by rainwater. Three main factors play a significant role in their formation: 

 Intense rainstorms or rapid snowmelt 

 High slopes of river valleys or dry slopes 

 Accumulation of eroded and fragmented materials in basins, river valleys, and slopes. 
Taking all these into consideration, the main area for the research has been carefully selected. 

The past records show that the northeastern slope of the Lesser Caucasus  and the southern slope 
of the Greater Caucasus region has experienced the most frequent flooding events. Using Sentinel-
2, Landsat and etc. data we aim to cover these areas with high risk of flooding. 

2.2. Data Collection 
In our study of the southern slope of the Greater Caucasus region and the northeastern slope 

of the Lesser Caucasus, we will collect high-resolution meteorological data from datasets such as 
ERA5. These sources provide detailed information on precipitation, temperature, and potential 
evapotranspiration (PET), essential for accurate flood modeling. The SRTM GL3 digital elevation 
model (DEM) from OpenTopography, which offers trustworthy data on elevation, slope, and river 
networks, will be used for topographical data [2]. In order to ensure that our models accurately depict 
the terrain, this data is essential for precise flood inundation modeling. Our project intends to improve 
our knowledge of the hydrological and climatic conditions in the Greater and Lesser Caucasus region 
by combining different data sources, which will enable thorough flood hazard assessments and 
efficient mitigation plans. Our initial step is to gather pertinent data.  

3. Simulation and Risk Mapping 
It is expected that our research on the southern 

slope of the Greater Caucasus region will result in 
detailed maps of areas that have high flood risk, a 
comprehensive knowledge of flood hazards, and 
insights into the ways in which climate change 
impacts on hydrological patterns. Scientifically 
speaking, this study will yield valuable insights into 
the interplay between flood dynamics and weather 
patterns in a complex mountain region. By improving 
modeling techniques and incorporating high-
resolution satellite imagery, we hope to improve 
predictions of flood events and their effects. In 
actuality, the findings will provide local government 
representatives and communities with vital 
information that will enhance preparations for flood 
response and preparedness. Accurate flood risk 
maps will guide infrastructure planning, identify 
vulnerable locations, and implement effective 
mitigation measures. Some examples of the project 
outcome are shown in the Figure 2 and Figure 3. 

Climate change concerns are crucial to our research because altered precipitation patterns, 
warming temperatures, and altered weather extremes can significantly affect the frequency and 
severity of floods. By combining these factors, we can predict how flood behavior will alter under 
various climate situations, allowing for proactive adaptation measures. Understanding these 
potential impacts will guide long-term water resource management, ensuring that laws are strong 
and climate-adaptable. Enhancing flood risk resilience is the project's overarching objective, 
safeguarding lives and livelihoods while promoting sustainable regional development. By addressing 
climate change in our study, we promote broader efforts in risk reduction and climate adaptation and 
serve as a model for other regions facing similar challenges. 

 

Figure 10. Example Simulation - Shamkirchay 
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4. The use and application areas of the project outcomes 
Our research on the southern slope of the 

Greater Caucasus will yield important applications 
in a variety of fields. In order to improve community 
readiness and lessen possible damage from flood 
occurrences, local authorities will be able to identify 
vulnerable locations and execute focused 
mitigation efforts with the help of comprehensive 
flood risk maps and predictive models. Our study's 
findings will help with urban and infrastructure 
planning by guiding the layout and positioning of 
future construction to make it flood-resistant. 
Planners and engineers will be better able to 
allocate resources and reduce risks with the use of 
this data. 

 Additionally, by supporting environmental 
management initiatives, the findings will assist 
protect natural habitats that are essential to 
preserving ecological equilibrium. Conservation 
methods that prevent degradation in vulnerable 
places will be made possible by an understanding 
of how climate change affects local hydrology. The 
project's results will direct water management 
strategies in agriculture, enhancing crop resilience and irrigation planning. By adjusting to shifting 
weather patterns, farmers will be able to maximize harvests and lessen their susceptibility to harsh 
circumstances.  

All things considered, the project will lay the groundwork for sustainable development by 
combining resource management, climate adaption, and flood risk reduction, which will benefit many 
industries and increase the region's resilience. 
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1. Introduction 
In mid-2023, Argentina began to apply the National Energy Transition Plan 2030 as well as the 

objectives and scenarios for the Energy Transition 2050. The country can replace traditional energy 
generation by taking advantage of solar irradiation in the northern area. and northwest, the wind 
resources on the Atlantic coast and the water basins of the northeast and central area. In this article 
we present the current situation of Argentina as a CO2 emitter and the guidelines for renewable 
energies and the potential replacement of fossil energies. 

                                                           
1  Hernán E. Gil Forleo is Economist. Professor of Economics at Universidad de Buenos Aires (UBA). Contact: 

hgilforleo@uade.edu.ar 

Figure 11. Flood Map with Land Cover 
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2. Literature Review 
The Center for International Economy of Argentina published the work Energy Production in 

Argentina: in the global transition towards clean energy (2024), where it examines the energy 
situation in Argentina, analyzing its current energy matrix, historical transitions and future challenges. 
The work shows the low level of CO2 emissions at a global and regional level that Argentina has 
and the need to replace the energy matrix that, today, is dominated by fossil energies (90%). 
Highlighting in the short term the production of gas as the main energy source for the 2050 transition. 

On the other hand, the work of Berdolini, Carrizo, Clementi et al (2019) shows that the Argentine 
energy matrix based on fossil energies, continuing with the promotion of Government measures in 
the last 3 decades aimed at promoting the take-off of renewable sources. They expand at different 
speeds, changing the energy supply in the different regions of the country. Likewise, since 2015, the 
legal framework for tidal sources and biofuels was granted. 

Finally, GFL (Green Finance for Latin American and the Caribbean), an initiative sponsored by 
the IDB (Inter-American Development Bank), evaluated in 2023 the presentation of the National 
Energy Transition Plan 2030 with a view to carbon neutrality in 2050. National Plan established 
quantitative goals that Argentina should achieve in 2030: a) Not exceed the net emission of 349 
million tons of CO2 equivalent for the entire economy, which is in consistency with the latest NDC 
update; b) Reduce energy demand by at least 8% through energy efficiency and responsible use of 
energy; c) Exceed 50% renewables in electricity generation. This includes renewable energies of 
Law 27,191 (2015) and hydroelectric plants greater than 50 MW; d) Achieve a penetration of electric 
cars of 2% of the vehicle fleet; e) Reach 1000 MW of renewable distributed generation; f) Increase 
the high voltage electrical transmission network by 5000 km of new lines. 

3. Argentina in the decarbonization and electrification process 
Following the work of the CEI (2024), the four CO2 emission and decarbonization indicators: a) 

CO2 emission factor; b) CO2 intensity in terms of GDP; c) electrification of total energy production, 
and d) Participation of the production of renewable energies in the total electrical energy produced; 
show outstanding performance of the country at a global level. Since 1980, the country began large-
scale production of natural gas, incorporated hydroelectric plants (El Chocón & Yaciretá), as well as 
the development of nuclear energy. With three nuclear power plants and another under 
development. First, the average CO2 emission factor is below the world average and other regional 
blocks such as the BRICS, the OECD countries. Second, CO2 intensity in terms of GDP is below 
the world and BRICS average and is at similar levels to the OECD. Third, the electrification of total 
production is comparable with the BRICS, the OECD and the G7. Fourth, the share of renewable 
energy in terms of electricity production is also in line with global values. 

4. CO2 emissions, balance and energy transition 
Argentina is involved in CO2 emissions worth 172,638 million metric tons. Representing only 

0.5% of global CO2 emissions for the year 2022. 
The energy balance (BEN) represents a series of equilibrium relationships that record energy 

flows from production to final consumption. This record is made for a national territory in a specific 
year. The BEN (2023) shows that energy production and consumption is mainly made up of natural 
gas (50%), which is the most important source, oil (39%), hydroelectric energy (4%), and finally, 
wind energy (2%), which is constantly growing due to the expansion of wind projects in the country. 
These data reflect the current structure of the domestic primary energy supply in Argentina, and 
show a significant dependence on fossil fuels, particularly natural gas (emissions level) and oil, with 
a growing contribution from renewable energy sources 

Prior to meeting the goal of zero CO2 emissions by 2050, Argentina had 4 transitions as 
technology allowed the discovery and exploitation of new resources, renewable and non-renewable. 
Even so, these transitions have not been significant in reducing the dependence on fossil resources. 
1. In the 60s, the greater share of electricity and natural gas replaced the use of coal and kerosene 

for industrial and thermal uses. 
2. In the 70s, the incorporation of hydraulic energy slightly decreased the dependence on fossil 

fuels. 
3. In the late 70s and early 80s, the discovery of the reserves in Loma de la Lata increased the 

use of gas for final energy consumption. This was completed in the 1990s with the installation 
of combined cycles for the generation of electric energy and motor transport. 
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4. At the beginning of 2010, the production of renewable energies was incorporated in a sustained 
manner, although slowly. The production of biofuels (biodiesel) for transport, wind and solar 
energy were particularly prominent. 
Achieving the goal of zero CO2 emissions by 2050 requires greater progress in the production 

of clean energies. To achieve this, investment on a large scale must be promoted. 
5. Alternatives to achieve energy transition 
Argentina has a high potential to generate energy with low emissions. But it must increase 

investments in these to meet the 2050 objectives. Among the country's possibilities we highlight: 
1. Gas production, which can cover 57% of the energy matrix. 
2. The development of solar energy. 
3. The generation of wind energy. 
4. The production of hydrogen in its blue, pink and green variants. 
5. The reconversion of grey hydrogen into blue hydrogen. 
6. The production of lithium, being one of the main world producers. 
7. Tidal energy, scarcely exploited despite its maritime coastline. 

6. Conclusions 
1. The Argentine energy matrix is dominated by fossil fuels. 
2. Despite the transitions that have taken place since 1960 until now, it has not achieved significant 

changes in said matrix. 
3. Investment in renewable energies has increased significantly in the last 10 years. But its 

participation is insufficient. A significant level of investment must be reached so that the 
participation is at least 50% in 2030. 

4. The natural resources that the country has are sufficient to achieve zero CO2 emissions. 
5. Achieving the proposed objectives requires investment levels that must be taken as State 

policies. 
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Summary: 

The outcome of this research reveal that effective leadership is important for developing employee alignment with 
Sustainable Development Goals (SDGs). According to this research findings leaders in managerial role often face the 
following challenges to ensure employee engagement with SDGs.  

a. Lack of training and awareness among employees regarding Sustainable Development Goals (SDGs) 
b. Communications gaps mainly happen from the unclear or limited information. 
c. Financial limitation and improper infrastructure 
d. Employee’s unwillingness to change mainly cause of cultural barriers or uncertainty. 
e. Organizational or cultural challenges mainly create burden to ensure empowerment and all-inclusiveness 
Keywords: Leadership in 21st Century, Sustainable Development Goals (SDGs), Leadership Role of Employee 

Engagement with Sustainable Development Goals (SDGs), Sustainability. 
 

In the 21st century leaders in managerial role face unique challenges to engage employees with 
Sustainable Development Goals. Leaders often strive to make strategies to bring possible solutions 
for aligning their operations which can represent the United Nations Sustainable Development Goals 
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(SDGs). In this case effective leadership is critical to make necessary initiatives for driving employee 
engagement with SDGs. To address complex global issues such as climate change, poverty, 
inequality need to navigate with communication barriers, resistance to changes and resource 
constraints. In this thesis we tried to explore the how leadership in managerial roles can overcome 
these challenges to focus on employee alignment with Sustainable Development Goals (SDGs) and 
ensure organizational success. 

Experimental Part: 
In this research qualitative research methodology was used mainly focusing on secondary data 

sources such as books, articles and industry reports. This methodology includes leadership styles, 
leadership challenges in the 21st century to employee engagement with SDGs, case studies form 
the world renowned organizations like IKEA, Unilever and Siemens. The analysis of data mainly tried 
to identifies proper strategies for leadership in the context of United Nations Sustainable 
Development Goals (SDGs) such as inclusive, transformational and adaptive approaches.  

Leadership strategies to overcome these challenges: Leadership with visionary tactics 
mainly articulate clear Sustainable Development Goals (SDGs) initiatives. 
a. Transformational leaders mainly focus on motivating employees in innovation and commitment. 
b. Leaders focus on taking necessary steps for educating and creating sustainability awareness 

among the employees by initiating proper training education program.  
c. Leader need to give important on empowering employees as a team. 
d. Leader need to focus on ethical and adaptive approach to navigate proper emolplyee 

engagement with Sustainable Development Goals (SDGs) initiatives. 
Results and the discussion: The case studies uses in this research mainly demonstrate the 

proper implications of these strategies: 
a. Unilevers Sustainable Living Plan mainly focus on initiating sustainability as goals of corporate 

social responsibility. 
b. IKEAs People and Planet Positive Strategy illustrates the resource optimization to ensure 

employee engagement with sustainability initiatives.  
c. Siemens sustainability culture’s give importance on inclusive leadership to overcome the 

barriers in implementing sustainability initiatives. 
The analysis of this research mainly focus on giving necessary importance on employee alignment 

with SDGs and proper leadership practices which can enhance organizational performance, reputation 
and even stakeholder interests. Most important things is that proper leadership styles must need to 
be adapt in the context of specific organizational goals for proper maximization of engagement and 
sustainability outcomes. 

Offers:  In this research some applicable recommendations provided for leaders to ensure 
employee engagement with SDGs. Some of the recommendations are given bellow- 
a. Need to develop comprehensive work strategies and training programs on Sustainable 

Development Goals (SDGs) 
b. Need to provide importance on effective communication and feedback systems. 
c. Need to give priority on proper resource allocation for implementing sustainability initiatives. 
d. Need to inspire employee and develop a proper organizational culture ensure diversity and inclusion. 
e. Leaders should have long organizational goals and SDGs. 
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Xülasə  

Yaşıl enerji mənbəyi olaraq nar çəyirdəyi yağından biodzelin alınması prosesi tədqiq edilmişdir. Nar çəyirdəyindən 
alınan yağdan transesterifikasiya üsulu ilə (katalizator KOH; 40-60˚C temperatur intervalında, yağın etanola 1:3 və 1:10 
Mol nisbətdə) biodizel istehsal olunmuşdur. Nar çəyirdəyi yağının transesterifikasiyasından alınan biodizel 10, 20, 30, 40 
% miqdarında mazutdan alınan dizel yanacağı ilə qarışdırılaraq bioyanacaq hazırlanmışdır. Alınan bioyanacaq həm fiziki 
və kimyəvi xassələrinə, həm də ekoloji və istismar xüsusiyyətlərinə görə ənənəvi dizel yanacağından daha üstündür. Dizel 
yanacağının istismar və ekoloji xüsusiyyətlərini yaxşılaşdırmaq üçün bioloji əlavə olaraq biodizelin istifadə olunması təklif 
olunmuşdur. Dizel yanacağına biodizel kimi oksigen tərkibli yanacaqların əlavə edilməsi dizel mühərriklərində hissəcik və 
ətraf mühitə buraxılan his emissiyalarının azalmasına səbəb olur.  

Açar sözlər: yaşıl enerji, biodizel, dizel, transesterifikasiya, nar çəyirdəyi 

 

Giriş 
Müasir neft kimyasında artan enerji çatışmazlığı və bütün növ yanacaq xammalına tələbatın 

əhəmiyyətli dərəcədə artması şəraitində enerji ehtiyatlarına və xammala qənaət son dərəcə aktual 
problemdir. Mütəxəssislərin təqdim etdiyi poqnozlara görə qarşıdakı onilliklərdə ənənəvi enerji mən-
bələrinin, o cümlədən neftin istehsalının azalacağı gözlənilir. İnformasiya mənbələri qlobal neft səna-
yesində neft ehtiyatlarının tükənmə müddəti ilə bağlı müxtəlif statistik rəqəmlər təqdim edir. Orta 
hesabla, hətta nisbətən yüksək istehsal xərcləri ilə xarakterizə olunan kontinental şelf yataqlarını da 
nəzərə alsaq, bu ehtiyatlar 80-90 il davam edəcəkdir [Abbaszadeh, 2014, 15-25]. Digər ekspert he-
sablamalarına görə, hazırkı enerji istehlakı ilə dünya neft ehtiyatları təxminən 40 il, təbii qaz 70 il, 
kömür isə 250 il davam edə bilər [Abu-Qudais, 2000, 389-399]. Müasir enerjinin digər aktual problemi 
isə ekologiyadır. İstixana effekti, turşu yağışı, çirkli-dumanlı hava və bir çox digər ekoloji problemlər 
yanacaqların istifadəsi və qalıq yanacaqların yanması nəticəsində yaranır ki, bu sabit alternativ 
yanacaq mənbələrinin tədqiq edilməsinə səbəb olur. Buna görə də, alternativ yanacaqlar nəqliyyatda 
getdikcə daha çox istifadə olunur, bunların arasında ən perspektivlisi bitki materiallarından istehsal 
olunan alternativ yanacaqlardır. Tədqiqatın əsas məqsədi xammala qənaət etmək üçün aqrosənaye 
tullantısından alınan bitki tərkibli yağlar əsasında bioyanacağın alınması və alınan biodizeli dizel 
yanacağına əlavə etməklə nəqliyyat vasitələrinin ekoloji və istismar xüsusiyyətlərinin yaxşılaşdırıl-
masından ibarətdir [Alsalme, 2008, 170-176]. 

Yaşıl enerji mənbələrindən biri bioyanacaqlara aid biodizeldir ki, bitki xammalından istehsal 
olunan alternativ ekoloji cəhətdən təmiz, nisbətən ucuz dizel yanacağıdır. Biodizel fosil (qalıq mine-
ral) yanacaqlara nisbətən atmosferə daha aşağı zərərli təsir göstərən emissiyalar (qazlar) əmələ gə-
tirir [Altın, 2001, 529-538]. Əsas zərərli emissiyalar: CO, Nox, CO2, HC və his emissiyaları kimi qəbul 
edilə bilər. Bu zərərli emissiyaları atmosferdən biodizel yanacağından istifadə etməklə azaltmaq olar 
[Alptekin, 2019, 180-191]. Bu azalmanın ən mühüm amillərindən biri biodizelin kimyəvi tərkibində 
olan oksigendir. Biodizelin tərkibində olan oksigen yanma zamanı reaksiyaya girən homogen oksige-
nin miqdarını artırdığı üçün yanmanın keyfiyyətini də artırır. Biodizel dizel mühərriklərinin sistemlə-
rində heç bir dəyişikliyə ehtiyac olmadan istifadə edilə bilən alternativ və yaşıl yanacaq növüdür 
[Demirbash, 2002, 2349-2356]. 

Eksperimental hissə 
Azərbaycanın Qərb bölgəsində fəaliyyət göstərən şərab zavodunda istehsalatdan sonra tullantı 

olaraq qalan nar çəyirdəyi yağından biodizelin alınması prosesi tədqiq edilmişdir. 
Tədqiqat zamanı narın meyvəsi +4°C temperaturda saxlanılıb. Narın şirəsi sıxılıb çıxarıldıqdan 

sonra ayrılan çəyirdəkdən ibarət olan tullantı hissəsi götürülmüşdür. 10 kq tullantı təmizləndikdən 
sonra 5000 q çəyirdək əldə olunmuşdur. Saf su ilə yuyulub və qurutma kağızlarının üzərində 25-40°C 
arasında dəyişən temperaturda 72 saat müddətində quruducu sobada qurudulmuşdur. Qurudulduq-
dan sonra 4800 q çəyirdək alınmış və laboratoriya dəyirmanında (SM-450L, MRCLab, İsrail) 2-3 mm-
ə qədər üyüdülmüşdür. 

Nar çəyirdəyindən yağ həlledici olaraq etanolun iştirakı ilə ekstraksiya üsulu ilə alınmışdır. Etanol 
ekstraktı standart üsula uyğun olaraq 45-50°C temperaturda 6-7 saat ərzində əkssoyuducudan ibarət 
olan Soxhlet ekstraktor qurğusunda aparılmışdır. Ekstraksiya prosesi başa çatdıqdan sonra həlledici 
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distillə üsulu ilə yağdan ayrılmışdır. Nar çəyirdəyi tullantısından alınan yağları biodizelə çevirmək 
üçün transesterifikasiya üsulu seçilmişdir. Proses tullantı yağı (1 q) və KOH (0.05 q, 5 % kütlə)-dən 
ibarət olan qarışığa müxtəlif miqdarda etanol (147 µL və 457 µL) əlavə edilərək aparılmışdır. 
Reaksiyalar yağın etanola 1:3 və 1:10 Mol nisbətində 40˚C və 60˚C temperaturda əkssoyuducu 
altında qarışdırılaraq həyata keçirilmişdir. Reaksiya qabının dibində qliserin təbəqəsi əmələ gəldikdə 
(təxminən 2-2.5 saatdan sonra) qarışıq ayırıcı qıfa yerləşdirilir. 24 saat gözlədikdən sonra iki faza 
əmələ gəlir. Aşağı faza qliserin kimi götürülmüş və sentrifuqalanmış yuxarı faza isə yağ turşularının 
etil efirlərindən (biodizel) və qalıq spirtdən ibarətdir. Qarışığın tərkibindəki su fazasını ayırmaq üçün 
susuz natrium sulfatdan süzülür. Alınan üzvi faza zərərsizləşdirilənə qədər isti su ilə yuyulmuş və 
60˚C-də vakuum altında eksikatorda qurudulmuşdur.  

Transesterifikasiya üsulu ilə alınan biodizel yanacağı ağır neft qalığı olan mazutun aşağı təzyiq-
də (0.4-3.0 MPa) hidrokrekinqindən alınan dizel yanacağı ilə qarışdırılmışdır (10-dan 40% -ə qədər). 

Nəticələr və onların müzakirəsi 
Nar çəyirdəyinin nəmlik miqdarı 4.16%-dir. 4800 q nar çəyirdəyindən 68% yağ əldə edilmişdir. 

Biodizel hazırlanmasında istifadə olunan nar meyvəsinin tullantısında 46-68% miqdarında yağ var. 
Nar tullantısı yağının müxtəlif fiziki-kimyəvi metodlarla xassələri təyin edilmişdir və sıxlıq, kine-

matik özlülük, yanma istiliyi, turşu ədədi və s. kimi parametrləri cədvəl 1-də göstərilmişdir. Cədvəldən 
göründüyü kimi, nar çəyirdəyi yağının turşu ədədi 2 mq KOH q-1-dən az olduğu üçün ilkin emal olun-
madan qələvi katalizatorlarının iştirakı ilə birbaşa transesterifikasiya reakiyasına məruz qalmışdır. 

Cədvəl 1. Nar çəyirdəyi yağının fiziki-kimyəvi göstəriciləri 

Göstəricilər Nar çəyirdəyi yağı 

Sıxlıq, 20C, kq/m3 0.9121 

Kinematik özlülük, 40C, mm2/s 3.141 

Turşu ədədi, mq KOH q-1 0.2 

Yanma istiliyi, kC/kq 38.462 

Peroksid ədədi, mekv/kq 6.0 

Yod ədədi, qJ2/100q 11.5 

Su tərkibi, % (kütlə) 0.1 

Ümumi kükürdün miqdarı, % (kütlə) 0.001 

Setan ədədi 35 

Səthi gərilmə əmsalı, 20C, mH/m 33.0 

Alovlanma temperaturu, C 315 

Donma temperaturu, C -20 

Tərkibi % (kütlə) 
C 
H 
O 

 
78.0 
11.0 
11.0 

10% qalığın kokslaşması, % 0.2 

 
Transesterifikasiya reaksiyasında yağ turşularının qarışığı olan triqliserid katalizatorun (qələvi) 

iştirakı ilə spirtlə reaksiyaya daxil olur. Bu reaksiyada alkil efirləri (biodizel) alınır və əlavə məhsul 
kimi qliserin əldə edilir. Transesterifikasiya dönər reaksiyadır və katalizatorun güclü qələvi olması 
çevrilməni sürətləndirir. Bitki yağına özlülük və sıxlıq verən qliserindir. Biodizel yanacağını əldə 
etmək üçün qliserini çıxarıb spirtlə əvəz etmək lazımdır. Bu transesterifikasiya prosesidir. 
Transesterifikasiya mexanizmi şəkil 1-də göstərilmişdir [Hoekman, 2012, 237-249]. 

 

Şəkil 1. Triqliseridlərin transesterifikasiya reaksiyasının mexanizmi 
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Bitki yağları dizel yanacağı ilə müqayisədə daha yüksək sıxlığa, özlülüyə və aşağı termiki dəyər-
lərə, uçuculuğa malikdir. Buna görə də dizel mühərriklərində tamamilə və ya qismən dizel yanaca-
ğının əvəzinə bioyanacaq istifadə edildikdə axın problemləri, zəif atomizasiya, enjektorların tıxanma-
sı, sürtkü yağının qalınlaşması, natamam yanma və gücün azalması kimi problemlər onun istifadəsini 
məhdudlaşdırır. Bu problemləri həll etmək üçün müxtəlif texnikalar hazırlanır. Bunlara öncədən 
isitmə, qarışdırma və digər yanacaqlarla həll etmə, efirləşləşmə və ya transesterifikasiya, termiki 
krekinq/piroliz prosesləri daxildir [Liu, 2007, 138-149]. Nar çəyirdəyi yağının transesterifikasiyasın-
dan alınan biodizel müxtəlif faiz miqdarında (90% dizel və 10% biodizel; 80% dizel və 20% biodizel; 
70% dizel və 30% biodizel; 60% dizel və 40% biodizel) mazutdan alınan dizel yanacağı ilə qarışdı-
rılaraq bioyanacağın istifadəsini məhdudlaşdıran problemlərin həll olunması üzrə tədqiqatlar aparıl-
mışdır. Qarışdırmadan əvvəl ağır neft qalığı olan mazutun aşağı təzyiqdə birbaşa hidrokrekinqi məh-
sulu olan dizel fraksiyasının və tansesterifikasiya prosesindən alınan biodizel yanacağının fiziki-
kimyəvi göstəriciləri müxtəlif metodlarla müqayisəli olaraq tədqiq edilmişdir (cədvəl 2). Nar qabığı və 
çəyirdəyindən alınan biodizelin sıxlığı, kinematik özlülüyü və setan ədədi mazutun aşağı təzyiqdə 
birbaşa hidrokrekinqindən alınan dizel yanacağından yüksək, eyni zamanda bioyanacağın tərkibində 
olan kükürd də müəyyən faiz miqdarında aşağıdır. Buna səbəb yanacaqların tərkibinin müxtəlif olma-
sından, yəni nar qabığı və çəyirdəyindən alınan biodizelin mürəkkəb efirlərdən, mazutdan alınan 
dizelin isə əsasən doymuş və doymamış karbohidrogenlərdən ibarət olmasıdır.  

Cədvəl 2. Yanacağın fiziki-kimyəvi göstəriciləri 

Göstəricilər 
Dizel yanacağı Nar çəyirdəyinin 

biodizel yanacağı 

Sıxlıq, 20C, kq/m3 805.0 820.4 

Kinematik özlülük, 20C, mm2/s 2.5 4.4645 

Şüasındırma əmsalı, 20C 1.4777 1.9876 

Yanma istiliyi, kC/kq 44.631 39.493 

10% qalığın kokslaşması, % 0.4 0.4 

Setan ədədi 49 57 

Sülfatlaşmış kül, % (kütlə) 0.02 0.02 

Su, % (kütlə) - 0.001 

Kükürd, % (kütlə)  0.18 <0.001 

Alovlanma temperaturu, C 55 125 

Donma temperaturu, C -25 -10 

Yod ədədi, qJ2/100q 12 100.4 

Sərbəst qliserin, % m/m - 0.2 

Tərkibi % (kütlə)  
C 
H 
O 

 
86.2 
13.8 

- 

 
77.3 
10.7 
12.0 

Cədvəl 3. Yanacağın yağlama qabiliyyəti 

Yanacağın növü 
Zədələnmə (aşınma) hissəsinin diametri, mm 

20C-də  60C-də 

Dizel yanacağı 0.79 0.80 

Dizel və biodizelin qarışığından alınan yanacaq:   

90% dizel və 10% biodizel  0.62 0.63 

80% dizel və 20% biodizel 0.54 0.56 

70% dizel və 30% biodizel 0.50 0.52 

60% dizel və 40% biodizel 0.42 0.44 

Biodizel yanacağı 0.37 0.39 

 
Mazutdan alınan dizel fraksiyasının, biodizel və hər iki yanacağın qarışığından alınan yanacağın 

yağlama qabiliyyəti öyrənilmiş və cədvəl 3-də təqdim olumuşdur. Bioyanacaqların yağlama qabiliy-
yətləri dizel yanacağının yağlama qabiliyyətindən daha yüksəkdir. Cədvəldən göründüyü kimi, yana-

cağın zədələnmə hissəsinin diametri 20 və 60C-də ölçülmüş, 90% dizel və 10% biodizel yana-
cağında 0.62-0.63 mm, 80% dizel və 20% biodizel 0.54-0.56 mm, 70% dizel və 30% biodizel 0.50-
0.52 mm, 60% dizel və 40% biodizel 0.42-0.44 mm təyin edilmişdir. Analizin nəticələrinə uyğun 
olaraq qeyd edə bilərik ki, dizel yanacağına bioyanacaq əlavə olunduqda onun yağlayıcı xassələri artır. 
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Alınan qarışıq bioyanacağın əsas fiziki-kimyəvi xassələrindən olan sıxlıq və kinematik özlülüyü 
neftəsaslı dizel yanacağının sıxlıq və özlülüyü ilə müqayisədə daha yüksəkdir.  

Yekun olaraq qeyd edə bilərik ki, nar cəyirdəyi yağı yaşıl enerji mənbəyi olaraq biodizelin hazır-
lanmasında iqtisadi cəhətdən əlverişli və ekoloji təmiz təbii xammal mənbəyi kimi istifadə oluna bilər. 
Nar çəyirdəyi tullantısından alınan yağlardan katalizator olaraq KOH, optimal reaksiya şəraiti kimi 40-
60˚C temperatur intervalında və yağın etanola 1:3 və 1:10 Mol nisbətində transesterifikasiya üsulu 
ilə yüksək çıxımda biodizel istehsal olunmuşdur. Alınan biodizel müxtəlif miqdarda (90% dizel və 10% 
biodizel; 80% dizel və 20% biodizel; 70% dizel və 30% biodizel; 60% dizel və 40% biodizel) neftəsaslı 
dizel yanacağı ilə qarışdırılaraq qarışıq bioyanacaqlar hazırlanmışdır. Analizlərin nəticəsi olaraq qeyd 
edə bilərik ki, qarışıq bioyanacaqların sıxlıq və kinematik özlülüyü mazutdan alınan dizel yanacağının 
sıxlıq və özlülüyü ilə müqayisədə daha yüksəkdir. 
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Abstract: The usage of additives will inevitably increase in response to the growing demand for lubricants that can 

operate effectively in severe conditions. 
The conducted research has revealed the antimicrobial characteristics of several organic disulfides in relation to the 

interaction between motor oil additives for lubricating oil M-8. The compounds were tested and proven to be effective 
antimicrobial additives for lubricating oils. The antimicrobial effectiveness of the compounds in oil was assessed by 
measuring the diameter of the inhibition zone where microbial growth was suppressed. The testing results indicated that 
at a concentration of 1wt.%, these compounds effectively inhibit the growth of microorganisms. Their antimicrobial activity 
surpasses that of the industrial additive sodium pentachlorophenolate. 

Keywords: disulfides, lubricating oil, environmental biodegradation, biocides 
 

Introduction 
Environmental concerns have become increasingly important over the past decades, and 

lubricants are no exception. 
One of the main causes of lubricant aging is its degradation by microorganisms [Aliyev 2023, 

44-49]. Microorganisms known to degrade hydrocarbons include Bacillus subtilis, Acinetobacter 
iwoffi, Rhizopus species, Pseudomonas aeruginosa, Aspergillus species, Candida species, 
Corynebacterium, Trichoderma species, Micrococcus roseus, and Flavobacterium species, et al. 
[Khaled 2012, 14166-14174]. 

During storage and transportation in challenging conditions, used lubricating oils can lead to the 
formation of toxic substances due to microbial contamination. Therefore, it is crucial to investigate 
the biological stability of waste oils, particularly those used in high-speed engines with additives 
serving various functional purposes, as well as to develop methods for their regeneration.  
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An important factor in the biodegradation of lubricants is the selection of reliable base oils and 
appropriate performance additives. Numerous studies suggest that the most effective approach to 
protect lubricants from microbial degradation is through chemical methods, specifically the use of 
biocides [Fux 1993, 164.]. Addressing the problem of microbial destruction in waste lubricating oils 
remains a critical challenge in modern microbiology and petrochemicals [Farzaliyev 2014, 23]. 
Conversely, developing alternatives to traditional lubricant additives, such as organic disulfides, has 
also attracted significant attention. 

Antimicrobial additives were developed to prevent microbial degradation of the oil. It was 
observed that using biocides at the recommended concentration does not adversely affect the 
primary performance of the lubricating oil. 

Experimental part  
The article outlines the findings from the study of the biological stability of M-8 lubricating oil. It 

investigates the biological stability of used lubricating oil samples and explores their protection 
through biocides with different formulations. 

To assess the impact of unsymmetrical organic disulfides on the biodegradation of oils, 1 % by 
mass of disulfides was added to the lubricating oil. 

The experiments were conducted using lubricating oil M-8 (aged for 69 days) under conditions 
of induced contamination by bacteria and fungi. 

The tests were carried out with the lubricant oil over various biodegradation periods. Samples 
were analyzed at 1, 7, 14, 31, 38, 52, 62, and 69 days of biodegradation. The pH and turbidity of the 
medium were measured and analyzed. 

The biological stability of the oil was assessed using test methods to evaluate resistance to 
bacteria and fungi. In each case, the lubricating oil was contaminated with microorganisms. The 
contamination became evident, leading to significant damage within 50 days or less. Toxicological 
levels during the biodegradation process were monitored through tests using the following 
organisms: Aspergillus niger, Candida tropicalis, and Mycobacterium lacticolum. Fungal and 
bacterial cultures were obtained from the Institute of Chemistry of Additives of ANAS and were 
maintained through periodic reseeding and cultivation just prior to testing. 

The experimental procedure was as follows: A nutrient medium (20-25 ml) was poured into a 
Petri dish (wort agar for fungi, meat-peptone) was made on its surface using a sterile drill, into which 
0.25 ml of the oil sample with the additive was added. The Petri dishes were then placed in a 
thermostat and kept at 29±2°C for samples with bacteria 3 days and for samples with fungi 7 days. 
The bio stability of the oils under investigation was determined by measuring the diameter of the 
microbial growth inhibition zone. 

Results and Discussion 
The microbiological tests revealed that all oils examined—used lubricating oil for 69 days and 

regenerated M-8 oil ( without additives) — lacked biological stability and were fully susceptible to 
microbial contamination, including both bacteria and fungi, within the first week. 

Organic compounds featuring a disulfide bond (-S-S-) are the most potent among all biocides 
previously synthesized and studied for oil. These compounds were incorporated into M-8 oil samples 
at 1 wt.% concentration. The results revealed that both unsymmetrical organic disulfides 
demonstrated significant antimicrobial effectiveness across all M-8 lubricating oil samples at the 1 
wt.% concentration, offering complete and enduring protection against microbial degradation by 
bacteria and fungi. 
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Introduction: 
Among all textiles, cotton fabric is one of the most valued for its good moisture absorption, 

breathability, dyeability, and eco-friendliness (Bio-derived efficient flame-retardants for cotton fabric, 
2022). However, its limiting oxygen index (LOI) is only 18%, making it highly combustible and a great 
fire hazard (Green P–N coating by mechanochemistry: efficient flame retardant for cotton fabric, 
2022). The fires arising from textiles constitute 30 − 50% of all fire incidents in the U.S. and Europe, 
resulting in many casualties and huge economic losses. Surface modification has emerged as one 
of the practical approaches to enhance the flame-retardant properties of cotton. Though being widely 
used, halogenated flame retardants are related to toxic combustion by-products and health risks 
which may be hazardous to human life; they have been banned in some regions such as Europe 
and the U.S (Novel approach towards the synthesis of carbon-based transparent highly effective 
flame retardant, 2018). This calls for the need to develop alternatives which must be bio-based, 
biocompatible, and inexpensive. This biomass resource has been considered a green sustainable 
flame-retardant coating, along with proteins, citric acid. Among these, proteins boast of structural 
diversity with strong flame-retardant mechanisms. Fish scale protein is an abundant by-product of 
fish processing, and further valorisation would mean a greener solution for flame-retardant cotton 
with huge environmental benefits associated with waste valorisation and reduction of environmental 
impacts (Fish Scales as Potential Substrate for Production of Alkaline Protease and Amino Acid Rich 
Aqua Hydrolyzate by Bacillus altitudinis GVC11, 2017). 

Experiment: 
Materials: Citric acid, fish scales and NaOH 
FSP (Fish Scale Protein) Extracting Process: Next, fish scales had been washed in the solution 

with 5 𝑤𝑡% NaOH overnight. After that, the washed fish scale was kept aside in a desiccator after 
being dried. In the process of getting FSP, 45 𝑔 of dehydrated fish scale was mixed with 800 𝑚𝐿 of 
deionized water and stirred until it got heated up at 80°𝐶 𝑓𝑜𝑟 8 ℎ𝑜𝑢𝑟𝑠. The solution was filtered using 
a membrane filter to remove insoluble parts, and the filtrate was centrifuged. The supernatant was 
freeze-dried to obtain an FSP aerogel (Sustainable and Transparent Fish Gelatin Films for Flexible 
Electroluminescent Devices). 

                                   

Preparation of Flame-Retardant Hydrophobic Cotton Fabric: The pristine cotton fabric was pre-
treated in distilled water at 50°𝐶 𝑓𝑜𝑟 2 ℎ, followed by overnight drying at 30°𝐶. Then the fabric was 
briefly immersed in the CA (citric acid) solution and dried, after which this LBL (layer-by layer) 
process was repeated several times. The outermost layer contains only FSP. 
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Summary: 
The following thesis is about the preparation of biomass waste-based fish scale protein and citric 

acid as a sustainable, nitrogen-phosphorus flame-retardant coating for cotton fabrics. This layer-by-
layer coating, fabricated with strong electrostatic attraction and hydrogen bonding, improved the 
flame retardancy of the fabric to a limiting oxygen index of 31.1%, suitable for commercial fire-
protection standards. Moreover, the combined action of FSP and CA could decrease smoke 
emission effectively by 139%, thus further reducing the danger to the surrounding atmosphere during 
combustion. This approach from waste sources indicates a promising pathway toward eco-friendly 
flame-retardant fabrics. Possible applications can be visible within the civil, military, and industrial 
sectors.  

Result and discussion: 
To verify the improvement of the flame-retardant performance of cotton fabric by the coating, 

we tested the limiting oxygen index (LOI) of pure CT and treated cotton fabrics, and the results are 
shown in Graph 1. 
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Graph 1. LOI value of pure CT, CT-FSP, CT-AC and CT-FSP+CA 

The LOI of pure cotton was 17.4%. In contrast, the LOI value increased for all cotton fabrics that 
were treated. On the other hand, the flame-enhancing ability of PSF alone was limited since only 
19.0% LOI was obtained for CT-FSP, which means it is still flammable. The flame resistance in CA-

coated cotton was comparatively high, having increased the LOI value as high as 30%. Surprisingly, 
even with about half the coating content of CT-PA, PSF and PA showed a powerful synergistic flame-

retardant effect and provided an LOI value of 31.1%, higher than the threshold value of 27% for a 
material to be classified as flame-retardant. That indeed points toward excellent perspectives for 
applying CT-FSP in fire protection, for instance, in firefighting suits. 

Offers: 
Considering the result section, it is obvious that bio-based protein (Fish Scale Protein) can be 

utilized as a flame-retardant material in coating of cotton fabrics. The produced flame-retardant 
cotton coatings have widespread usage fields; manufacturing of protective clothing (for military 
personnel, industry workers, firefighters), home textile (avoiding fire spread in residential buildings), 
and applying to upholstery and seats in public transportation. 

The potential of FSP as an eco-friendly resource draw global attention because of its properties 
like the content of high nitrogen, natural resistance to burning, thermal stability, biodegradability, and 
sustainability. Nevertheless, FSP does not have quite capacity to increase the resistance to the 
burning in cotton fabrics, therefore addition of citric acid increases the LOI which made it more flame-
retardant.  
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Xülasə 

Norbornen karbon turşusunun allilbromid kompleksini almaq üçün ilk əvvəl norbornen karbon turşusunun trietilentet-
raaminlə reaksiyası əsasında amid alınmışdır. Sonrakı mərhələdə amidin allilbromidlə (C3H5Br) reaksiyasından onun qeyri-
üzvi anionlu kompleksi alınmışdır. Sintez edilən kompleksin korroziya inhibitoru kimi xassələri sınaqdan keçirilmişdir. 
Təcrübənin nəticələri göstərir ki, sintez edilən kompleks 25 mq/l qatılıqda 97.6%, 50 və 100 mq/l qatılıqlarda isə 100% 
bakterisid effekti göstərərək bakteriyaları tamamilə məhv edir. Kompleksin sənayedə tətbiq edilən korroziyaya qarşı 
reagentlərlə müqayisəsi aparılmış və müəyyən olunmuşdur ki, AMDOR İK 7 reagenti 25 mq/l qatılıqda 40%, 50 mq/l qatı-
lıqda 60% və 100 mq/l qatılıqda 75% biosid təsir edir. AMDOR İK 10 reagenti 25 mq/l qatılıqda 40%, 50 mq/l qatılıqda 65% 
və 100 mq/l qatılıqda 80% biosid təsir göstərir. Bu reagentlərdən fərqli olaraq amidin allilbromid kompleksi bu qatılıqlarda 
yüksək bakterisid təsir etməklə bakteriyaları məhv edir. 

Açar sözlər: norbornen karbon turşusu, trietilentetraamin, amid, korroziya, inhibitor, bakterisid 
 

Giriş  
Son dövrlərin geniş yayılmış problemli sahələrindən biri də sənayenin müxtəlif sahələrində 

müşahidə olunan korroziya prosesidir [Liu, 2009, 154-160, Аббасов, 2008, 427-431]. 
Müxtəlif mühitlərdə istifadə olunan metal materialdan hazırlanan alət və avadanlıqlar xarici amil-

lərin təsirindən dağılmağa məruz qalır ki, bunun da əsas səbəbi korroziya prosesləridir. Korroziya 
proseslərinə qarşı bir çox müxtəlif mübarizə üsulları var. Lakin bu üsullar içərisində ən optimalı və 
qoyulan tələbləri ödəyən üsul korroziya inhibitorlarının tətbiq edilməsidir. 

Biokorroziyadan müdafiənin ən optimal üsulu bakterisid-inhibitorların tətbiq edilməsidir.  
Məqalə norbornen karbon turşusu və trietilentetraamin əsasında sintez edilmiş amidin allilbro-

mid kompleksinin mikrobioloji korroziyaya qarşı bakterisid-inhibitor xassələrinin tədqiqinə həsr olun-
muşdur.  

Təcrübi hissə 
Sintez edilmiş kompleks bakterisid-inhibitor kimi sınaqdan keçirilmişdir. İnhibitorun bakterisid 

xassələrini təyin etmək üçün tədqiqat obyekti olaraq «ОСТ 39-151-83» əsaslı Abşeron-Binəqədi ya-
tağından götürülmüş 1143 ştamm olan “Desulfovibrio desulfuricans” SRB növündən istifadə olun-
muşdur. SRB kulturasını almaq üçün qidalı mühit hazırlanmış və sterilizasiya aparılmışdır. Bakteriya-
ların inkişaf edib intensiv çoxalması üçün lazım olan qidalı mühit Postqeyt B mühitidir. 

Kompleksin üç qatılıqda olmaqla (25; 50; 100 mq/l) sulu məhlulları hazırlanaraq, 7–14 gün ərzin-
də 30–32˚C temperaturda sulfatreduksiyaedici bakteriyaların həyat fəaliyyətinə təsiri yoxlanılmışdır. 
SRB-nin inkişaf edib etməməsini aşağıdakı əlamətlərə görə təyin etmək olar: qabın dibində tünd 
rəngli çöküntünün əmələ gəlməsi; hidrogen sulfidin əmələ gəlməsi; SRB-nin canlı formalarının olması.  

Təcrübə zamanı ilk olaraq norbornen karbon turşusu sintez edilmişdir. Reaksiya sxemi aşağı-
dakı kimidir [Məmmədbəyli, 2019, 185]: 

 

İkinci mərhələdə norbornen karbon turşusu və trietilentetraamin əsasında amid alınır 
[Məmmədbəyli, 2019, 185]. Amidin sintez reaksiyasının sxemi aşağıdakı kimidir: 

 

mailto:nuraybabayeva2008@gmail.com


SUSTAINABLE ENVIRONMENT: TRANSITION TO GREEN ENERGY - INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 

DEDICATED TO "YEAR OF SOLIDARITY FOR THE GREEN WORLD" 

285 

Sonuncu mərhələdə amidin allibromid kompleksi alınmışdır. Sintez sxemi aşağıdakı kimidir 
[Mammadbayli, 2024, 168-176]:  

 

Burada, RX-C3H5Br 
Alınan nəticələrin müzakirəsi 
Alınmış imidazolinin allilbromid kompleksinin bakterisid-inhibitor xassələri təyin edilmişdir. 

Tədqiq olunan kompleksin bakterisid nəticələri cədvəldə göstərilmişdir. 

Cədvəl. Kompleksin bakterisid effektinin nəticələri 

 
Sınaq nəticələrinə əsasən müəyyən olunmuşdur ki, alınmış kompleks 25 mq/l qatılıqda 97.6%, 

50 mq/l qatılıqda 100%, 100 mq/l qatılıqda 100% bakterisid effekti göstərərək bakteriyaların inkişafını 
tam dayandırır. Kompleksin sənayedə tətbiq edilən korroziyaya qarşı reagentlərlə müqayisəsi aparıl-
mış və müəyyən olunmuşdur ki, AMDOR İK 7 reagenti 25 mq/l qatılıqda 40%, 50 mq/l qatılıqda 60% 
və 100 mq/l qatılıqda 75% biosid təsir edir. AMDOR İK 10 reagenti 25 mq/l qatılıqda 40%, 50 mq/l 
qatılıqda 65% və 100 mq/l qatılıqda 

80% biosid təsir göstərir. Bu reagentlərdən fərqli olaraq  allilbromid kompleksi hər üç qatılıqda 
yüksək bakterisid təsir edərək bakteriyaların inkişafını tam dayandırır. 

Nəticələr 
1. Norbornen karbon turşusunun amidinin allilbromid kompleksi alınmışdır. Alınmış kompleks 

biokorroziya prosesinə qarşı bakterisid inhibitoru kimi sınaqdan keçirilmişdir. 
2. Sınaq nəticələri onu göstərir ki, alınmış kompleks 25 mq/l qatılıqda 97.6%, 50 və 100 mq/l 

qatılıqda 100% bakterisid effekti göstərməklə bakteriyaların inkişafını dayandırır. Kompleks 
sənayedə tətbiq olunan korroziya inhibitorları ilə müqayisə edilmiş və müəyyən edilmişdir ki, 
AMDOR İK 7 reagenti 25 mq/l qatılıqda 40%, 50 mq/l qatılıqda 60% və 100 mq/l qatılıqda 75% 
biosid təsir edir. AMDOR İK 10 reagenti 25 mq/l qatılıqda 40%, 50 mq/l qatılıqda 65% və 100 
mq/l qatılıqda 80% biosid təsir göstərir. Bu inhibitorlardan fərqli olaraq  alınmış amidin allilbromid 
kompleksi uyğun qatılıqlarda yüksək bakterisid təsir edir. 
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Komplekslərin 
şərti adı və tərkibi 

Maddənin qatılığı, 
C-mq/l 

Bakteriyaların 
sayı (hüceyrə 
sayı/ml) 

H2S 
miqdarı 

mq/l 

Bakterisid 
effekti, 

Z-% 

 
NTA+C3H5Br 

25 101 9.1 97.6 

50 - - 100 

100 - - 100 

Nəzarət-I SRB-siz mühitdə H2S-in miqdarı 24 mq/l 

Nəzarət-II SRB-li mühitdə H2S-in miqdarı 342  mq/l 

Nəzarət-III-Qidalı mühitdə bakteriyaların sayı 108  hüceyrə sayı/ml 
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Introduction 
Universities are becoming more and more accountable for monitoring and controlling their 

carbon emissions as a result of increased awareness of climate change. Institutions of higher 
learning contribute significantly to local and global carbon footprints by using a lot of energy and 
producing a lot of garbage. Baku Higher Oil School (BHOS), a member of the academic community 
and the oil sector, has a special chance to take the lead in sustainable practices. By evaluating 
BHOS's present emissions profile, this study establishes a standard for upcoming reduction tactics. 
By examining the sources of emissions and classifying them under Scopes 1, 2, and 3, this study 
aims to quantify BHOS' carbon footprint. This study also looks at emission reduction issues and 
possible solutions, especially in a university setting with intricate operating needs. 

Experimental Part  
The study assesses emissions at BHOS using a variety of data sources. Records of fuel usage, 

heating systems, and emissions from university-owned cars are all included in the statistics for 
Scope 1 emissions, which are direct emissions from sources that are owned or controlled by the 
institution. Since BHOS buys electricity from the regional grid, scope 2 emissions were calculated 
using statistics on electricity consumption. Business travel, garbage disposal, and student and 
teacher commutes are all included in scope 3 emissions, which encompass other indirect emissions. 
There were difficulties in gathering data for Scope 3, especially because staff and students did not 
voluntarily record their commuter habits. 

Ag sheher branch survey result: 

 
 

 

Campus survey result: 
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Methods of Calculation 
Emission parameters that were in line with the guidelines of the Greenhouse Gas Protocol were 

used to compute the carbon footprint. Each scope's formula is as follows:1. Scope 1 (Direct 
Emissions): 

1. Scope 1 (Direct Emissions): 

𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 (𝑘𝑔 𝐶𝑂2) = 𝐹𝑢𝑒𝑙 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝐿) ×  𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 (𝑘𝑔 𝐶𝑂2/𝐿)  
2. Scope 2 (Indirect Emissions from Purchased Energy): 

 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 (𝑘𝑔 𝐶𝑂2) = 𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑘𝑊ℎ) ×  𝐺𝑟𝑖𝑑 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 (𝑘𝑔 𝐶𝑂2/𝑘𝑊ℎ) 
3. Scope 3 (Other Indirect Emissions): 

𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 (𝑘𝑔 𝐶𝑂2) = 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑚𝑚𝑢𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 (𝑘𝑚) ×  𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 (𝑘𝑔 𝐶𝑂2/𝑘𝑚)  
The emission parameters were taken from international and government sources that were 

pertinent to the transportation and energy industries in Azerbaijan. 
Summary 
In order to determine the main contributors and viable mitigation techniques, this study assessed 

Baku Higher Oil School's (BHOS) carbon footprint by examining emission sources from Scopes 1, 
2, and 3. Our results highlight BHOS's dependence on an energy-intensive infrastructure by demon-
strating that Scope 2 emissions, which are mostly from purchased electricity, account for the biggest 
portion of the university's overall carbon emissions. While Scope 3 emissions are difficult to measure 
precisely, they are greatly influenced by staff and student commutes as well as waste management 
procedures. Scope 1 emissions are mostly caused by the use of natural gas for heating. 

The assessment's findings point to specific locations where BHOS can put emission reduction 
plans into action. Adoption of renewable energy, energy efficiency measures, sustainable transport-
tation programs, and better waste management techniques are all doable approaches to reduce 
emissions. Furthermore, improving data collection on waste and commuting patterns may help 
improve Scope 3 estimations, allowing for more accurate tracking and reduction initiatives. 

This baseline analysis lays the groundwork for BHOS to work towards a reduced carbon footprint 
and highlights its capacity to spearhead sustainability programs in the academic community of 
Azerbaijan. By tackling these issues, BHOS can support more general environmental objectives and 
provide as a template for sustainable practices in universities. 

Result and discussion 
1 .Direct Emissions, or Scope 1: 
At BHOS, university-owned vehicles and the natural gas-powered on-campus heating systems 

are the main sources of direct emissions. Approximately 25% of the total emissions, or 1,500 metric 
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tonnes of CO₂, were judged to be Scope 1 emissions. More than 60% of Scope 1 emissions came 
from campus heating alone, indicating possible areas for efficiency gains. 

2. Indirect Emissions from Purchased Energy, or Scope 2: 

An estimated 2,100 metric tonnes of CO₂ were released indirectly from electricity purchases. 
About 35% of BHOS's total carbon footprint came from electricity use, mostly as a result of the 
building's HVAC system and substantial laboratory equipment. Grid electricity has large emission 
factors, therefore switching to renewable energy could result in notable decreases in this area. 

3. Other Indirect Emissions (Scope 3): 

About 2,400 metric tonnes of CO₂ were released during scope 3, accounting for 40% of BHOS's 
overall carbon impact. Since the majority of students and employees commute from metropolitan 
regions to the university campus, which is outside of the city centre, commuting was a significant 
factor.  

Discussion 
The evaluation of Baku Higher Oil School's (BHOS) carbon footprint identifies specific areas for 

development and provides valuable insights into the main causes of emissions. According to our 
analysis, the majority of BHOS's overall emissions are Scope 2 emissions, which are caused by the 
use of electricity. This is consistent with research from related universities in the area, where the 
carbon footprint is mostly caused by reliance on energy systems powered by fossil fuels. Because 
of this reliance, there are urgent opportunities to optimise campus facilities' energy use and 
investigate renewable energy sources like solar systems. 

Because natural gas is used for heating, Scope 1 emissions are substantial even though they 
are lower than Scope 2. Emissions could be decreased by switching to more energy-efficient heating 
systems or looking into less carbon-intensive heating options. Additionally, the campus maintenance 
equipment and BHOS's fleet of vehicles contribute to Scope 1 emissions, offering a chance to reduce 
emissions by using biofuels or electrifying the fleet. 

Because scope 3 emissions rely on indirect activities, namely transportation and trash disposal, 
they pose special issues. Students' and employees' commutes have a big influence on Scope 3 
emissions because BHOS is located outside of cities, which means frequent travel is required. This 
effect might be lessened by encouraging eco-friendly modes of transportation like electric shuttles, 
carpooling, and public transportation subsidies. Furthermore, a lesser but significant contributor to 
Scope 3 emissions is waste management procedures. Composting projects and improved waste 
segregation and recycling systems could help lessen this impact and promote a sustainable campus 
culture. 

In conclusion, this analysis offers a thorough overview of BHOS's carbon emissions profile and 
makes recommendations for workable steps to cut emissions in all emission scopes. Better data 
collection techniques could be useful for future research, particularly with relation to Scope 3, where 
more accurate assessments would be made possible by trustworthy, self-reported commuter data. 
By concentrating on these areas, BHOS may reduce its carbon footprint and provide an example of 
environmental responsibility for the Azerbaijani and international higher education sectors. 

Offers 
The evaluation of Baku Higher Oil School's (BHOS) carbon footprint identifies a number of 

doable actions to cut emissions in all areas with the goal of producing both short-term and long-term 
effects. Upgrading natural gas heating systems to more effective, low-carbon substitutes, including 
heat pumps or hybrid systems, could drastically cut Scope 1 emissions on campus. Reducing Scope 
1 would also involve switching the campus fleet to electric or hybrid cars and, if practical, using 
biofuels.  

In order to address Scope 2 emissions, BHOS could lessen its dependency on fossil fuel-based 
grid electricity by investing in renewable energy sources, such as on-site solar panels or alliances 
with green energy suppliers. Electricity use would also be reduced by installing energy-saving 
features in campus buildings, such as occupancy sensors, LED lighting, and smart HVAC systems. 
Frequent energy audits can help sustain ongoing energy efficiency improvements.  

Improving data collection on waste management procedures and commuter habits will enable 
more precise tracking and more focused solutions for Scope 3 emissions. A more sustainable 
campus environment can be achieved by promoting eco-friendly modes of transportation including 
electric shuttles, carpooling, and public transportation subsidies in addition to better waste 
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management techniques like recycling and composting. These tactics not only support BHOS's 
sustainability objectives, but they also establish a standard for ethical environmental behaviour in 
Azerbaijan's higher education industry. 
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Abstract 

This scientific study presents reagents such as formaldehyde, acetone, and dimethylamine, which resulted in a 
product to which lignin was added for further reaction. At the end of the chain of reactions, polyelectrolyte was obtained, 
which is based on lignin. During the study, this product was synthesized with different levels of cation activity, as well as 
molecular weight. This procedure is necessary to evaluate the cationic flocculant when removing azo-dyes from wastewater 
created for the study. Two mechanisms are used to remove dyes from wastewater. These include charge neutralization 
and flocculation, respectively. For each of the experiments, a certain number of flocculants were used to achieve maximum 
research effectiveness.  

Keywords: water treatment, lignin-base copolymer, coagulation-flocculation 

  

Introduction 
One of the major concerns inhibiting the continuous growth of humanity is water issue 

throughout the globe. The escalating water contamination has engendered the number of 
unexpected difficulties in wastewater purification. [2] 

On a worldwide scale, 7 ∗ 105 tones of synthetic dyes are manufactured on a year basis, which 
results in adverse environmental contamination owing to their toxic effects, mutagenicity, and 
carcinogenicity. [1] Dyes are separated into acidic, basic, azo, metal, complex groups. On the market 
today, there are nearly 8 thousand dyes and 10 thousand marketable dye-based outputs. Azo-dyes 
are considered as aromatic chemical components with one or more azo links and usually make up 
60-70% dyes utilized in worldwide market. [4] 

Anionic azo-dyes, which consist of direct, acid and reactive dyes are commonly applied owing 
to their exceptional tint fastness, vibrant hues, simplicity of implementation. Nonetheless, wastewater 
that possesses anionic azo-dyes with a vivid color are usually deprived of biodegradability and is 
extremely dangerous. As a consequence, dye wastewater demonstrates a remarkable culprit of envi-
ronmental degradation. Because of their complicated arrangement and insufficient biodegradability 
degree, it is exceedingly challenging to eliminate them from aqueous solutions. Certain methods 
such as coagulation-flocculation, adsorption, chemical oxidation, as well as membrane separation 
are typically utilized in wastewater purification from azo-dyes. With a view to removing coloring 
components from dye wastewater, coagulation-flocculation process is commonly applied as a 
pretreatment technique. 

Inorganic coagulants such as aluminum sulfate, ferric chloride, and polyaluminum chloride are 
extensively applied in a wide range of countries. Those affordable coagulants possess two basic 
drawbacks: a) they should be utilized in large portions which engenders lots of sludge, and b) an 
extreme concentration of aluminum ions that persist in purified water might have a detrimental impact 
on human health. For purposes of industrial implementations, it is consequently excellent to have a 
cationic flocculant that is economically viable and efficient and can meet the escalating needs in this 
sector. [3] 
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Lignin is the second most common natural substance and is presently a valuable byproduct of 
the biofuel and pulping industries. The conversion of lignin into a flocculant for the removal of dye 
from water has a lot of potential. Furthermore, lignin may be utilized as a flocculant substance as it 
can absorb polar organics, mesh colloidal particles, and suspended particles. [5]  

The lignin utilized in this research was synthesized from the residue of cornstalks which were 
hydrolyzed enzymatically. Using this significant renewable biomass could benefit the bioindustry 
and minimize environmental pollution. This project's 2 main objectives were to offer an innovative 
cationic copolymer that can be made by grafting the dimethylamine, formaldehyde, and acetone 
via Mannich reaction product onto hydroxymethylated lignin and to analyze how well this copolymer 
works as a cationic flocculant to remove anionic azo-dyes from water solutions. [3] 

Experimental part 
The main materials utilized in the production procedure of L-DAF (lignin-base dimethylamine-

acetone-formaldehyde copolymer) are specified as follows: 

 Lignin (being extracted from cornstalk under an enzymatic hydrolyzation process) 

 Dimethyl-amine (in aqueous solution) 

 Acetone  

 Formaldehyde (in aqueous solution)  
The supplementary components for adjusting the pH environment in the experiment site are 

shown in the following part: 
o HCl 
o NaOH 

Considering the primary aim of the experiment, “the problem” is required to be simulated, 
therefore, necessary substances are delineated in the latter part: 

o Deionized or tap water 
o Anionic component (azo-dyes)  

Preparation 
Before launching the implementation of the experiment, the preparation of indispensable 

components, that are L-DAF and mimic of the wastewater, is likely to be completed: 
Synthesis of L-DAF can be depicted as a process with two phases; the Mannich reaction and 

polymerization. The DAF-named compound is expected to be produced by performing the Mannich 

reaction at 20℃ by using substances (dimethyl-amine, acetone, and formaldehyde) along with the 
addition of HCl dropwise to maintain acidic conditions (pH = 3). Having DAF manufactured, 
copolymerization of DAF with lignin is envisioned to execute in order to obtain L-DAF. Once lignin is 
dissolved in formaldehyde in an alkali solution, a condensation reaction is planned to commence at 
60℃.  

Concerning wastewater preparation, blending anionic components with demineralized water 
accounts for the process. 

Coagulation-flocculation procedure 

 
Results and Discussion 
It is apparent that both the cationicity and the molecular weight of a cationic flocculant are likely 

to have a considerable impact on its coagulation–flocculation performance. To illuminate the 
influence of cationicity and molecular mass of L-DAF on the elimination of anionic dyes, three 
separate L-DAF samples are provided under different conditions. It is ascertained that amongst 
these samples, L-DAF 3 (with the greatest cationicity and molecular mass) is highly preferable to the 
others in cleansing wastewater from anionic azo-dye samples, demonstrating that charge 
neutralization and bridging impact are likely to be the reason for alterations in coagulation–
flocculation capability of the dyes.  

Simulated wastewater is
poured into beaker of 200
ml, pH is anticipated to be
regulated at different values,
and L-DAF with necessary
quantities is mixed with tap
water before it is supplied to
simulated wastewater.

Mixture is expected to be 
agitated at higher speed 
then at slower pace

A certain period of time is 
alloted for sedimentation of 
organic mixture prior to 
analysis of efficiency of L-
DAF removing anionic 
component from water 
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As the L-DAF concentration goes up, the percentage that is eliminated of anionic dyes will boost 
up steadily till the ideal flocculant dose is attained. At that point, the suspension becomes stable 
again because of the electrostatic repulsion of the positively charged corpuscles in the suspension. 
As a consequence, the dye gets removed less efficiently.  

Moreover, two concurrent mechanisms coagulation by charge neutralization and flocculation by 
bridging can be linked to the process for the purification of anionic dyes by coagulation–flocculation 
employing L-DAF.  

Impact of dye concentration (𝐶0) and dosage of flocculant (m) 
The linear relationship between optimum L-DAF dose and dye concentration is anticipated to be 

disclosed by employing linear analysis:  
𝑂𝑝𝑡𝑖𝑚𝑢𝑚 𝐿 − 𝐷𝐴𝐹 𝑑𝑜𝑠𝑒 = 𝐴 + 𝐵 ∗ 𝐶0 

A lower pH makes chitosan more cationic, which enhances its capacity to flocculate.  
Offers 
This research shows that anionic azo-dyes may be effectively removed from a water solution 

using L-DAF as a cationic flocculant. Charge neutralization and the effect of bridging are accountable 
for the dye removal by L-DAF, with the former being the more significant mechanism. Reducing the 
pH of the solution may increase L-DAF's decolorization efficiency, meanwhile, an excessive amount 
of salt has no effect. For each color effluent, there is an ideal flocculant dosage, and under the right 
circumstances, removal of color rates of nearly 100% may be reached. The manufacturing of sludge 
and the removal of anionic compounds from wastewater can satisfy the government's requirements 
for commercial usage. 
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1. Introduction 
The excessive consumption of fertilizers has been a major concern for agriculture. Based on the 

2005 National Fertilizer Recommendation Guide, on average, farmers overuse urea and fertilizer 
use has risen by 400% in the last 30 years (Rahman & Zhang, 2018, pp. 759-774) Farmers in some 
developing countries apply fertilizer excessively and irresponsibly due to a lack of continuous 
innovation training. In turn, high rates of fertilization result in N and P depletion. Excessive fertilizer 
use and adverse climatic conditions can pollute soils and surface waters. Rivers and coastal areas 
can become eutrophic as a result of erosion into surface waters. In addition, intensive use of 
fertilizers can cause leakage to groundwater, which is related to high levels of residual nitrate and 
other toxins in the soil as mentioned earlier. Over-fertilization can also negatively affect productivity 
and yield or crop quality. Conventional fertilizer application, in which fertilizer is spread by hand over 
the surface of crop fields, a method that cannot control the rate of nutrient application, results in 
inefficient fertilization. It increases production costs by about 33% and greenhouse gases by 60%, 
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and also reduces yields by about 15-18%. Two-thirds of the urea applied in wetland rice production 
is lost to the environment. Conventional broadcasting methods result in most of the fertilizer being 
lost to rain, irrigation, or sublimation from sunlight (Rahman & Zhang, 2018, pp. 759-774). 

Considering the intensifying challenges stemmed from water scarcity and overuse of fertilizer in 
the agriculture, it is indispensable to focus on research and synthesize new materials and methods for 
regarded purposes. A focal point of this endeavor has been the development of superabsorbent 
polymers (SAPs) which are designed to releasing aqueous media to the soil slowly and by regulation 
(Yang, et al., 2024, pp. 501-528). These materials are crosslinked hydrophilic polymers that 
demonstrate a remarkable capacity for encapsulating and retaining large amounts of water or aqueous 
solutions of nutrients. Hydrogels are defined as hydrophilic soft materials, capable of swelling in water 
and aqueous media by absorbing them instead of being dissolved in the solution and are obtained 
through cross-linking of polymer chains by chemical or physical bonds. They are applied in drug 
delivery as drug delivery vehicles since they are cast into various shapes in response to external stimuli 
and they have potential application as fertilizer carriers due to resembles of drug delivery and fertilizer 
delivery mechanisms (Gyarmati, et al., 2015, pp. 32-38). 

Most of the available hydrogels for fertilizer delivery are synthesized from polyacrylic acid (PAA) 
in spite of the fact that it is limitedly biodegradable (Hafidi, et al., 2024, pp. 170-190). Despite PAA-
based hydrogels having optimal performance through precise controlling. Thus, considering 
sustainability and strong performance, more work should be conducted by creating new materials. 
Notwithstanding, polyamine acidic polymers which are alternatives to polysaccharide-based ones offer 
superior promise within the perspective of biodegradability and sustainability (Hafidi, et al., 2024, pp. 
170-190). By providing a cross-linking network, similar to the PAA-based ones, poly amine-based 
hydrogels can encapsulate large quantities of water and aqueous solutions too, because of having 
analogous structures.  

In this research, biodegradable polyamine-based polyaspartamide hydrogels (PASP) were 
prepared with the potential use as fertilizer delivery vehicles. PASP has protein-resembling amide 
linkages in its backbone as well as a carboxylic acid group in its pendant group in each monomer 
(Adelnia, Blakey, Little, & Ta, 2019, pp. 755-769).  Protein-similar amide bonds make the poly(amino) 
acid biodegradable which can last from a couple of days up to one month depending on environmental 
conditions, such as temperature, pressure, humidity, pH and salinity of the soil (Li & Zhang, 2023, pp. 
3643-3671). Furthermore, PASP can be incorporated with different side groups to obtain desired 
properties to control the degradation and mechanical properties of synthesized hydrogels (Gyarmati, 
Némethya, & Szilágyi, 2014, pp. 8764-8771). Thus, nutrition can be easily encapsulated to these 
hydrogels and act as smart delivery systems for fertilizer delivery and overcome several problems 
related to current fertilizer delivery. 

2. Experimental 
The precursor polymer of PASP was synthesized by thermal polycondensation of its monomer 

aspartic acid in the presence of an acid catalyst. The reaction is conducted at elevated temperatures 
(180°C) under vacuum using a rotary evaporator. After the polycondensation has finished, 
the polymer is precipitated in deionized water (Milli-Q grade) and washed a few times to remove the 
catalyst. Precipitation was dried in the vacuum oven at °40 C for two days. Purified and dried polymer 
was modified with cysteamine (PASP-CA) to incorporate the thiol functioning groups into the polymer 
which is then easily cross-linked to stable hydrogels. Thiol modification of PASP was 20wt% of polymer 
repeat units. The structure of the polyaspartamides was analyzed by 1H NMR spectroscopy (Figure 
1) and all peaks were aligned well with the structure of PASP-CA. Linear PASP-CA later converted to 
hydrogel by oxidizing the thiol groups of PASP-CA into disulfide cross-linked structures. The structure 
of hydrogels was confirmed by evaluating the SEM images of dried hydrogels (Figure 2).  Hydrogels 
demonstrated good porosity and were considered suitable for fertilizer encapsulating and release 
experiments. To study the stability of  hydrogels, gels were placed in buffer solutions pH ranging from 
3 to 12. The swollen weight of the gel was recorded every day by taking gels from the buffer solution 
and removing the excess water from the surface of the gels. The process continued until the dissolution 
of the gels for two weeks. The general trend was the stability of hydrogels in acidic media compared 
to alkali media (Table 2). Higher pH elevated the dissolution of gels and gels were dissolved within a 
few days due to the breakage of disulfide bridges in alkali environments. The stability of the gels was 
increased by decreasing the pH of the solutions. At pH 5, 4, and 3 gels were stable for more than two 
weeks and the weight of the gels was not recorded after two weeks due to sufficient information 
obtained. 
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                        Figure 1. 1H NMR of PASP-CA                             Figure 2. SEM images of PASP-CA hydrogels. 

3. Summary 
The focus of this research is the development of smart polyaspartamide-based hydrogels for 

the sustainable release of fertilizers. Despite the fact that a number of studies have been carried out 
thus far, some significant challenges still exist, comprising sustainability, the complexity of the 
synthesis, high costs, non-degradable materials, or the opposite, the instability of materials yielding 
a risk of degradation before a sufficient release of nutrition. Thus, polyaspartamide-based hydrogels 
with biodegradable linkage, with high-water retention capacity were synthesized utilizing the 
advanced hydrogel preparation technology for potential application in nutrient delivery. The stability 
of hydrogels was investigated in different pH environments (from pH = 2 to pH = 10) and in high pH 
values gels were dissolved within a few days due to the breakage of disulfide bridges in alkali 
environments. The stability of the gels was increased by decreasing the pH of the solutions. At pH = 
5, 4, and 3 gels were stable for more than two weeks and the weight of the gels was not recorded 
after two weeks due to sufficient information obtained. The synthesized smart hydrogels are good 
candidates for hydrogel-based fertilizer delivery with controlled and sustainable release.   

4. Results and discussion 
In this study, smart polyaspartamide-based hydrogels was synthesized through ring-opening 

reaction of PSI at ambient conditions and polymers were characterized through 1H NMR 
spectroscopy. Hydrogels were formed from thiol-modified polyaspartamides in mild conditions by 
oxidizing the thiol groups of the polymer. The structure of hydrogels was evaluated by SEM images 
and hydrogels had porous structure for fertilizer encapsulation and release. The stability of hydrogels 
varied according to pH media and gels were stable for more than 2 weeks in an acidic environment. 
Alkali pH increased the dissolution of the gels due to the disruption of disulfide bonds. Results 
confirm that polyaspartamide-based hydrogels can be effective in fertilizer encapsulation and 
release studies and should be investigated in more detail for application in fertilizer delivery. 

5. Offers 
The structure and composition of polyaspartamide-based hydrogels can be altered to manage 

the kinetics of nutrient release. In addition to increasing crop yields, this method regulates the total 
amount of fertilizer used, avoiding nutrient waste and environmental contamination caused by 
excessive fertilization. Slow-release of fertilizers with the aid of smart and biodegradable hydrogels 
additionally offer reducing labor and materials costs compared to conventional fertilizer application 
methods. By providing control of gradual release and moisture retention properties, smart hydrogels 
offer improved nutrient supply, enhanced crop yield, and quality. 

Several challenges still exist in the field of smart hydrogels, despite significant advancements. 
Future research will involve advanced sensing technologies to dynamically adjust release rates 
based on real-time plant, weather, and soil data. Furthermore, cost-effectiveness and scalability 
must be carefully considered before these sophisticated hydrogels are commercialized. The 
commercialization of polyaspartamide-based hydrogels will require a thorough cost analysis to 
demonstrate their economic advantage over conventional fertilizers in terms of both short-term and 
long-term benefits 
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Introduction 
Yields still plague the agriculture industry. These include those arising from pests and plant 

diseases, among other causes, all of which affect crop yields and the sustainability of farming. Even 
simple methods often prove counterproductive because overuse of chemicals and water brings harm 
to the environment and increases costs. It brings concerns to make advanced technologies like drones, 
thermal and visible-light imaging, and artificial intelligence very suitable transformative solutions. 

This project proposes to develop a new system that utilizes advanced technologies to improve 
crop health monitoring, pest and disease identification, and irrigation management. This can be 
attained by using drones equipped with high-resolution cameras and thermal sensors, along with 
artificial intelligence, to furnish real-time information of high precision about the condition of crops. 
The main objectives are thus to improve productivity and sustainability by making informed decision-
making possible for farmers. Primary Goals: 

Precision Agriculture: It has transitioned from broad, generalized methods to focused, data-
informed practices, leading to enhanced resource efficiency and diminished ecological harm. 

Drone technology allows for the fast and effective surveying of large agricultural areas while 
collecting high-resolution imagery along with associated data sets. 

Artificial Intelligence in Crop Health: Artificial intelligence algorithms are employed to analyze 
data, enabling precise identification of pests, diseases, and various stresses affecting crops.  

 
Figure 29. A visual representation of process 

As depicted in Figure 1, the key aspect of this optimization is the management of irrigation 
through AI-driven systems that rely on real-time assessments of soil moisture and environmental 
variables. Consequently, this project will encompass these domains extensively, transforming 
agricultural practices to be sustainable, efficient, and economically viable.  

Review of the Literature: 
Innovative technologies hold tremendous promise in the domain of agriculture. Some of the 

research papers reviewed herein have looked into innovative solutions for pest identification, plant 
disease diagnosis, and irrigation monitoring. 

Johnson & Patel (2019) explored how AI-driven image processing and machine learning 
algorithms are being applied to crop pest detection [1]. Their study found that these technologies 
may have the potential to automate the process of detecting pests with greater precision and 
efficiency compared to traditional manual scouting techniques. The results showed that models using 
artificial intelligence could improve accuracy in identifying specific categories of pests while 
potentially requiring far fewer manual inspections, which are usually time-consuming and laborious. 
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This could save not just time and resources but also ensure that pest outbreaks are early detected 
and managed, thus saving the crops from damage and loss. 

The methods of spectral imaging and remote sensing explored by Li & Wang 2021are adopted 
in the detection of plant disease. [2] These methods can detect early physiological changes in plants 
induced by diseases prior to their visible appearance in the plant. Such early symptoms would form 
the basis on which management and application of treatments can be made in a timelier and more 
efficacious manner. The study emphasized these approaches to indicate how diseases may be 
identified in a non-invasive manner so that accurate diagnosis of diseases of crops and their impact 
on productivity may be possible. Better management of diseases is possible through early detection 
with remote sensing and spectral imaging; this is likely to reduce the occurrence of diseases and 
maximize overall yields of crops. 

Smith et al. (2018) analyzed sensor-based irrigation systems, which allowed the observation of 
in-situ conditions relevant to irrigation management in real-time. [3] Real-time monitoring of water 
applications in these systems proved to accurately measure the water application based on the 
moisture found in soil and the surrounding environment. This irrigation method has been shown to 
improve water use efficiency and crop productivity when compared to traditional irrigation methods 
based on manual observation and standardized practices. Using real-time, time-jittered data, sensor-
based systems reduce the potential for both over-irrigation and under-irrigation, ensuring that crops 
receive the optimum amount of water. Precision irrigation systems save water resources while 
simultaneously allowing better growth and higher crop yields. 

Most of these studies advocate for the incorporation of advanced technologies within the 
agricultural sector to address critical challenges, including pest management, disease control, and 
optimal water utilization. The findings yield a robust foundation for the formulation of novel strategies 
that have the potential to enhance agricultural methods, thereby augmenting productivity and 
sustainability in this domain. 

Experimental Section 
Our project will integrate drone technology with advanced imaging and AI-based data analysis 

for the resolution of critical agriculture problems. The main focus of this system is on three significant 
issues: pest detection, plant disease observation, and efficient irrigation management. 

1. Drone-Based Pest Detection 

 Equipment: The main components are the FLIR Lepton Thermal Image Sensor, the 
Raspberry Pi Camera Module v2, and the Raspberry Pi 4. 

 Procedure: The proposed process will use drones equipped with thermal and regular 
cameras to automatically survey large areas of farmland. The heat sensor detects abnormal 
temperature patterns, which could signal an infestation, while a high-resolution camera captures 
other visual signs of the pest problem. All these pictures and data are then sent in real-time to an 
artificial intelligence system housed inside the Raspberry Pi 4 for processing, pinpointing the exact 
whereabouts of the infested areas. Pesticides can thus be applied directly to the affected areas, 
reducing chemical consumption by up to 50% and hence the environmental impact by much more. 

2. Plant Disease Monitoring 
Hardware: The hardware part of the system is Raspberry Pi Camera Module v2 to capture high-

resolution images. On the software side, the system utilizes the YOLOv8n deep learning architecture. 

 
Figure 30. A visual representation of the CNN 
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Dataset and Training: A dataset of pictures of tomato leaves, some diseased and some healthy, 
was used. Some augmentation was applied to the data, including rotation, reflection, and noise 
addition. Then, as shown in Figure 2, a CNN was trained for the classification and detection of 
images to learn patterns that could tell apart the healthy from the diseased leaves. The YOLOv8n is 
most suitable for drones and embedded vision applications. Due to its effectiveness, it was selected 
and resulted in an overall accuracy score of 96.74%. 

Method: The AI system will scan the captured images for early disease diagnosis, sometimes 
even before the visible symptoms have begun to manifest themselves. Consequently, this might 
result in reducing crop loss by up to 40% through timely intervention. It supports giving relevant 
insights to farmers with precise and efficient treatment. 

3. Irrigation Management 

 Equipment: It combines Sentinel-2 moisture index satellite imagery with thermal imaging 
captured from drones. 

 Approach: The methodology involves the real-time monitoring of soil moisture and 
environmental parameters by analyzing the collected data. It develops an artificial intelligence-
powered irrigation schedule to save water by minimizing waste and increasing agricultural produce. 
From this perspective, the proposed system solves the drawbacks linked with traditional ways of 
irrigation, namely, offering precise and timely water application based on real-time data, hence 
promoting better sustainable water management practices. 

These components and methodologies together give a strong system able to escalate practices 
in agriculture by way of monitoring and managing with precision. In summary, the solution presented 
offers solutions to three great challenges facing contemporary agriculture: pest detection, 
identification of plant diseases, and management of irrigation. The approach integrates state-of-the-
art drone technology with thermal and visible light imaging into an assessment of the real-time health 
status of crops using artificial intelligence. 

The key elements of the system include drones equipped with a FLIR Lepton Thermal Image 
Sensor and a Raspberry Pi Camera Module v2, while AI-enabled data analysis is performed using 
a Raspberry Pi 4 with various deep learning models. Consequently, the work will entail extensive 
data and data augmentation techniques for training CNNs that can achieve high accuracy in pest 
and disease detection. It will also use Sentinel-2 satellite imagery and thermal imaging for managing 
irrigation with high efficiency. 

Results beak that there has been a significant improvement in agricultural practices. The adoption 
of the drone-based pest detection system can cut down on pesticide application by about 50%, thus 
reducing its ecological footprint. Similarly, early disease detection using artificial intelligence models 
can cut crop losses by up to 40%, which allows for timely and targeted intervention. Again, the AI-driven 
irrigation management system optimizes water use, thus raising the productivity of crops sustainably. 

The project is quite relevant in depicting the transformation potential of advanced technologies 
in the agricultural sector. Equipping farmers with necessary inputs and accurate data, the system 
facilitates informed decision-making for productivity enhancement, cost optimization, and 
sustainability promotion. Future efforts will concentrate on the capability augmentation of the system, 
improving its accessibility for users, and integrating more technologies to make agriculture more 
efficient and resilient. 

Results and their Discussion 
1. Drone-Based Pest Detection 
The drones, equipped with both thermal imaging and high-resolution cameras, had great 

effectiveness in the identification of pests. The FLIR Lepton Thermal Image Sensor can detect 
temperature anomalies specific to pest presence, while the extent of the damage caused by a pest 
can be visually confirmed through high-resolution images taken by the Raspberry Pi Camera Module. 
The images were subsequently transmitted to the artificial intelligence system for immediate 
analysis, which demonstrated significant precision in identifying the specific locations of infestations. 
Consequently, this led to a reduction in pesticide applications by up to 50%, resulting in substantial 
cost savings and diminished environmental consequences. [4] Within this precise methodology, 
pesticides are utilized exclusively at times and locations where they are genuinely necessary. This 
is an assurance of healthier plants, along with lower chemical applications to the soil and the 
environment around it. 
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2. Plant Disease Surveillance 
Artificial intelligence application in image analysis for early disease detection has shown great 

potential. Raspberry Pi Camera Module was used in acquiring images of crops, and in the processing 
of data, deep learning architecture YOLOv8n has been used and showed outstanding performance 
with an accuracy rate of 96.74%. Using this methodology, the system could detect diseases at their 
very early stages, as shown in Figure 3, which may be undetectable by the naked human eye. This 
early detection ability allowed for early intervention, because of which crop loss could be reduced by 
up to 40%. [5] The actionable insights given to farmers enabled them to apply treatments accurately 
and effectively, based on scientifically validated data and not just subjective visual assessment.  

 
 
 
 

Figure 31. Detection of diseases using our model 

3. Irrigation Management 
This is made possible with the irrigation management system, powered by artificial intelligence, 

which optimizes water use by constantly monitoring soil moisture and environmental conditions. The 
system, equipped with thermal imaging sensors, drones, and Sentinel-2 satellite imagery, collects 
real-time information on soil moisture content. The AI system then develops a much more precise 
irrigation schedule based on this information, ensuring water is applied only at the predetermined 
time and place it is needed. This technique considerably reduced water wastage, hence increasing 
the productivity of the crops. [6] Traditional methods of irrigation are usually characterized by either 
over or underwatering; this AI-based system has however ensured precision water allocation, 
resulting in an efficient rate of crop development that leads to increased yields. Discussion 

Advanced technologies in the agriculture sector can change farming into something highly 
efficient, sustainable, and cost-effective. The outcomes of this project show very important benefits 
that can be gained using drones, thermal and visible-light imaging, and artificial intelligence for crop 
health monitoring, pest identification, and irrigation management. 

1. Environmental Impact: The use of pesticides has reduced compared to previous amounts, 
and the use of water has been done prudently. Reducing chemical use and efficiently applying water 
helps prevent natural resources from further deterioration. 

2. Financial Benefits: The application of pesticides and diseases targeted at their object, coupled 
with efficient irrigation, means a lower input cost for farmers. Reduced usage of pesticides and water 
means savings; increased health and productivity of crops means increased profits. 

3. Scalability and Accessibility: The system is affordable for small and medium-scale farmers 
because of the use of Raspberry Pi and FLIR Lepton sensors, which are low in price and hence 
easily accessible. Furthermore, the use of AI models that are specifically tailored for mobile and 
embedded devices will further improve the feasibility and scalability of this system in various 
agricultural setups. 

The amalgamation of innovative technologies in agriculture will unequivocally help bring about 
sustainable and transformative changes. This platform will give farmers instant access to information 
that is imbued with a high magnitude of accuracy, enabling them to make very informed decisions 

Late Blight Early Blight Lead Mold 
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toward increasing productivity, reducing costs, and promoting sustainable agriculture. Development 
activities must be carried out in forthcoming initiatives to increase the system competencies in a 
functional context, increase usability for the intended users, and increase the integration of 
technologies so that they contribute to increased agricultural productivity and resilience. 

Future Work  
To further improve the system, we will also work on integrating more sensors and using 

advanced imaging technologies between February 1, 2025, and February 28, 2025. This might be 
realized using multispectral and hyperspectral sensors that would allow far more in-depth 
examination of crop health and soil conditions. We will carry on further training and enhancing the 
AI models to improve their performance from 1 April 2025 to 21 April 2025. That would require 
gathering data in more diversified forms so that they can generalize over a wide range of crops and 
environmental conditions.  

Test and adapt the system for other crops and regions: April 21, 2025, to June 15, 2025, will 
see the testing and adaptation of the system for other crops and regions. There will be field 
experiments in a range of agricultural contexts to determine the adaptability and efficacy of the 
system. Between the 16th of June and the 5th of July 2025, we will be working on more user-friendly 
interfaces and comprehensive training materials to make the system more accessible to farmers. 
Key efforts will be in the enhancement of the mobile app to become more usable and accessible so 
that any farmer, irrespective of his technical acumen, can engage with the system. Between 10th 
July 2025 and 25th July 2025, we will integrate blockchain for supply chain transparency and other 
emerging technologies with advanced IoT devices that will enhance data collection and automation. 
We are also going to create a feedback loop with the end-user and agricultural experts between 26th 
July 2025 and 15th August 2025 to continually improve the system. Regular updates and 
improvements, based on user feedback, will ensure the system remains as relevant and effective as 
possible in addressing evolving challenges in agriculture. 

References: 

[1]  Johnson, A., & Patel, R. (2019). AI-driven image processing and machine learning for automated pest detection. 
Journal of Agricultural Technology, 25(3), 123-135. 

[2]  Li, H., & Wang, X. (2021). Remote sensing and spectral imaging for early detection of plant diseases. Plant Pathology 
Journal, 37(2), 89-101. 

[3]  Smith, J., Brown, L., & Miller, D. (2018). Evaluating sensor-based irrigation systems for improved water use efficiency. 
Irrigation Science, 36(4), 453-466. 

[4]  Statista. (n.d.). Global agricultural use of pesticides from 1990 to 2018. Statista. Retrieved June 24, 2024. 
[5]  Kluepfel, M., Blake, J. H., Keinath, A. P. (n.d.). "Tomato Diseases & Disorders." Home & Garden Information Center, 

Clemson University. Retrieved June 24, 2024. 
[6]  Global Water Shortages: UN Water (2020). "World Water Development Report 2020: Water and Climate Change." This 

report details global water scarcity issues and their impact on agriculture. 

 
 
 
 

OPTIMIZING SOLAR PANEL PLACEMENT IN MOUNTAINOUS AGRICULTURAL 
REGIONS: A PREDICTIVE SIMULATION AND AI-DRIVEN APPROACH 

Anar Mustafayev, Ravan Khidirov, Rasul Ahmadov, Ravan Guluzade,                                                                       
Elnur Mammadov, Emil Abdurrahmanli, Ilkin Balazade 

Baku Higher Oil School 
Baku, Azerbaijan 

anar.mustafayev.std@bhos.edu.az  

Abstract: The topography of Azerbaijan as well as the limits imposed by the existing infrastructure makes it difficult 

to effectively deploy solar energy systems. This paper describes a data-centered approach that combines satellite imaging, 
Geographic Information Systems (GIS), and machine learning to resolve the problem of solar panel location and 
orientation. By analyzing the datasets from Landsat, Sentinel-2, SolarGIS, and the clustering algorithms such as DBSCAN 
and K-Means, the research outlines high solar potential zones considering solar irradiance, terrain, and distances from the 
existing infrastructure. The approach presents zoning maps for the sustainable deployment of solar energy systems in the 
country to mitigate the dependence on non-renewable energy sources such as oil and gas for further promotion of 
renewable energy in Azerbaijan 
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1. Introduction 
With increasing global energy demands, renewable energy sources like solar power are vital for 

a sustainable future. Solar energy is an abundant, clean resource that greatly reduces greenhouse 
gas emissions compared to fossil fuels; by 2021, global installed solar photovoltaic (PV) capacity 
had surged to more than 942 GW. According to the International Renewable Energy Agency 
(IRENA), solar PV capacity must expand to nearly 1600 gigawatts by 2050 to meet targets set for 
climate goals. This rapid growth, enabled largely by the falling costs of solar technology—with solar 
PV prices down more than 90% over the last decade—has made it much more accessible for both 
utility-scale and residential uses around the world. 

Under these circumstances, appropriate solar panel installations become very important for the 
maximum gains in energy production achieved by appropriate positioning. As determined by 
research, optimally positioned panels can convert up to 17-22% of solar radiation into electrical 
energy, while those that are not well aligned or placed in shade or suboptimal positions actually lose 
anywhere from 25% to as much as 30% in potential energy production. Effective implementation of 
solar energy systems has the potential to secure a dependable electricity supply in regions 
experiencing increasing demand while simultaneously decreasing dependence on fossil fuels, which 
presently constitute approximately 84% of worldwide energy requirements. Given solar energy’s 
capacity to mitigate carbon emissions and support energy autonomy, it is pivotal in addressing 
climate change and promoting sustainable development.  

Whereas most benefits of solar energy are well known, mountainous areas pose very special 
challenges to the best installation of solar panels. Because of uneven terrain, solar panels installed 
in the shade or at suboptimal angles can lose anywhere from 20% to 40% of potential energy output. 
Further, the sunlight angle changes significantly with seasonal changes; in winter, the mountainous 
regions can receive as low as 40-60% of the sunlight received during summer months. Traditional 
evaluation methods, including field surveys and topographic mapping, tend to be resource-intensive 
and expensive, with costs for GIS-oriented surveys potentially escalating to several thousand dollars 
per square kilometer. Although technologies such as GIS and LiDAR have evolved much, most are 
still weak in reproducing the capability of dynamically simulating variations in solar exposure about 
different seasons and varied slopes. That limitation indirectly constrains their accuracy when dealing 
with mountainous environments.[2] 

2. Research Methodology 
2.1. Data Collection 
Data is collected by first gathering several datasets from different sources in order to maximize 

on the quality of analysis produced. Satellite images, mostly Landsat and also Sentinel-2 from 
Copernicus, are employed in mapping land cover and use up the land whereas solar irradiation, 
especially the Global Horizontal Irradiance (GHI) as shown in Figure 1 and Direct Normal Irradiation 

 
Figure 32. Horizontal Irradiation in Greater Caucasus 

(DNI), is used together with SolarGIS, PVGIS and NASA POWER to probe for solar energy collection 
tools and methods. Elevation relief is essential as well and the aspect is assessed using such 
topographic maps as the Digital Elevation Models or more simply DEMs which can be availed in 
certain online repositories such as OpenTopography and Merit DEM. Some of the available data 
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include land use data and infrastructure data as well those would be ARCGIS to determine the 
accessibility of the site and line data in roads and transmission lines which are the projects’ veins 
and arteries. It is also important to conduct investigation on this prospects in order to get some of 
the misappropriated land active within other activities of the city such as forests, wetlands and some 
protected areas – this shall be expressed within the diagram associated with this chapter as the land 
will either be highlighted in arrows or in square brackets.[3] 

2.2. Data Preprocessing 
From the very first step, the very collected data undergoes preprocessing, this way, the datasets 

are made suitable for the given research. For further analysis, a specific dataset is selected and 
trimmed to correspond to a particular region, such as the southern slopes of the Greater Caucasus, 
as shown in Figure 2. Such data aligns with the same coordinate system removing inconsistencies 
between the different data sets. Incorrect or extra information especially irrelevant ones like extreme 
values or defects in satellite images have been removed. Different types of Geographical Information 
System software including QGIS is used extensively in this stage to do geoprocessing that is 
manipulation and assembly of the data layers so that one can analyze them in the following steps. 
[1] 

 
Figure 2. Land Cover Map - Southern Slope of Greater Caucasus [1] 

2.3. Feature Selection 
Selected design parameters 

affecting the solar energy aspect of an 
area are identified and quantified for 
analysis. Drawing the map of 
Azerbaijan solar radiation over the 
country is a process and a given 
location may have a higher solar 
radiation over a greater duration of 
time as compared to other locations. 
The gradients of topography in 
Azerbaijan do not need a ladder and 
neither do the aspect slopes since the 
installations are fixed on flat roofs. 
The rivers and the slopes towards 
these rivers are more preferable as Table 1. DNI for Azerbaijan [3] 
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the catchments of the delta acting as water sources in case of solar evaporation cases. Lateral and 
downstream sites are equally good sites as water usually trims the land and lowers in height and 
there are few slopes. Each of these factors is transformed into a GIS layer, facilitating integration 
and comparison during the analysis phase, as shown in Table 1. 

2.4. Analysis and Modeling 
Within this stage, the available data is accessed, model steps are simulated, and other 

technological systems, especially photovoltaic ones, are introduced and enhanced. To estimate the 
rooftop photovoltaic (PV) potential, factors such as cloud thickness, land inclination, and ambient 
temperature are crucial. The solarCELL framework models these factors mathematically using the 
equation: 

 
where RTPi represents the rooftop PV potential for each grid cell, SISi is the solar radiation, μref is 
the reference electrical efficiency, β is the temperature coefficient, Tcell,i and Tref are the cell 
temperature and reference temperature, respectively, and cfrad, RTAu, cfa, and PR account for 
radiation correction, usable rooftop area, area correction, and performance ratio. Despite inherent 
limitations, such as variations in cloud coverage and thermal conditions, this approach allows for the 
theoretical performance of PV systems to be assessed and compared to actual operational 
performance. The breaking point comes when these comparisons reveal that the measured 
performance of the system falls short of the manufacturer’s stated efficiency, thereby necessitating 
further system optimization or redesign. [2] 

2.5. Visualization 
The final step involves presenting 

the results in a clear and accessible 
manner for the intended audience. For 
image segmentation, k-means 
clustering can be used to divide images 
into distinct regions based on their 
features, such as color intensity or 
texture. The segmented regions are 
visualized through variations in color, 
where transitions and increasing line 
darkness illustrate varying levels of 
interest or importance. Additionally, 
color gradients are employed to 
represent changes in energy 
derivatives up to the second difference. 
Suitability maps offer a comprehensive overview by highlighting areas that meet specific criteria, 
combining parameters such as slope, weather, vegetation, infrastructure, and agricultural practices. 
To enhance understanding, dynamic and interactive visualizations like frequency distribution 
histograms and 2D projection plots of statistical performance are generated efficiently using tools 
like QGIS and Python. These methods make the data both insightful and actionable. 

3. Problem and Solution 
Despite Azerbaijan's potential for renewable energy, a number of obstacles prevent the efficient 

use of solar electricity. Its terrain, which ranges from desert plains to mountainous regions, causes 
significant variations in solar irradiation. Because of this variability, it is difficult to identify the best 
sites without doing a thorough analysis. As shown in Table 2, parameters such as specific 
photovoltaic power output, direct normal irradiation, global horizontal irradiation, and terrain elevation 
demonstrate significant variability. Lack of adjacent transmission lines and roads in many areas with 
great solar potential makes the issue worse and raises project costs. The selection of sites is made 
more difficult by competition from other land uses, such as urban growth and agriculture. 
Environmental issues also come up since locations close to protected areas or wetlands might not 
comply with sustainability standards. Furthermore, data on solar resources is not always accurate 
or readily available, particularly in rural locations. Additional obstacles include public awareness, 
bureaucratic barriers, and economic incentives, which further slow the adoption of solar energy in 
the country. 

Table 2. Azerbaijan Area Overview [3] 
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A data-driven approach utilizing satellite imagery, GIS software, and machine learning 
techniques is suggested as a solution to these problems. Through an analysis of topography, 
infrastructural accessibility, and solar irradiation, this method will assist in determining the best 
places for solar power installations. Landsat, Sentinel-2, and SolarGIS are examples of satellite 
datasets that offer high-resolution information. GIS technologies will be used to process and overlay 
important parameters including slope, aspect, and proximity to infrastructure. Accurate site selection 
will be ensured by machine learning models that use methods like DBSCAN and K-Means to 
segment locations based on similar attributes. Heatmaps and suitability maps will be used to 
graphically depict the results, providing stakeholders with unambiguous direction. This approach 
opens the door for the growth of efficient and sustainable solar energy by incorporating cutting-edge 
technologies and tackling the unique difficulties faced by Azerbaijan, promoting a cleaner energy 
future.  

4. Conclusion 
Finding the best location for solar panels in Azerbaijan's varied and difficult terrain is a crucial 

first step in the development of renewable energy. The incorporation of cutting-edge technology is a 
possible solution to overcome the problems presented by diverse geography, limited infrastructure, 
and environmental concerns. High-potential locations for solar energy installations may be precisely 
identified by utilizing satellite images, GIS software, and machine learning approaches, guaranteeing 
effective and efficient energy capture. 

In addition to improving site selection accuracy, this data-driven strategy advances the more 
general objectives of lowering dependency on fossil fuels and lessening the effects of climate 
change. Detailed heatmaps and suitability maps may be created more easily by combining advanced 
GIS analysis and machine learning models with tools like Landsat, Sentinel-2, and SolarGIS. By 
giving stakeholders concise, useful information, these technologies facilitate well-informed decision-
making and promote the expansion of renewable energy infrastructure. 

In conclusion, the use of state-of-the-art technology to maximize the positioning of solar panels 
in hilly agricultural areas is an example of the creative approaches required to solve today's energy 
issues. Azerbaijan can better utilize its solar potential, support international sustainability initiatives, 
and clear the path for a cleaner and more resilient energy future by adopting these innovations. 
Realizing the full advantages of this strategy and guaranteeing the smooth transition to renewable 
energy will need ongoing research, cooperation, and investment in these technologies. 
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Introduction 
Compliance mechanisms are crucial for the minimization of negative impact of businesses to 

the environment. Different standards and frameworks related to the greenification of companies’ 
processes are widespread nowadays and forms stacks of certifications compatible for different areas 
of businesses. Examples for that framework and compliances can be ISO 14001, Environmental, 
social, and governance (ESG), Eco-Management and Audit Scheme (EMAS), and many more. Every 
popular standard is updated periodically and in order to be updated with modern needs and 
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challenges. To ensure that a company, organization, or enterprise is adhering to a particular 
standard, an activity called audit is conducted.  

However, still there is a challenge of the management activities performed with collected 
documents and measurements. It is always an arduous activity to keep track of all data that should 
be countered during the audit process where the data source should be reliable enough that also 
contribute to the complexity of the situation [Allena M, 2020, 1055-1103]. 

Blockchain technology that is also known as digital ledger can help to provide a sound source 
for the data on which base the decisions about the level of compliance can be preliminary estimated. 
Because of their temper-proof features digital ledgers were recognized as promising even by the EU 
[Luna, M., Fernandez-Vazquez, S., Castelao, E. T., & Fernández, Á. A., 2024, 159]. Therefore, there 
are continously attempts to apply blockchain in the environmental-related systems. [Al-Qassim, M., 
Chen, W., & Al-Sartawi, A., 2022, 393-398] 

Experimental part 
As the sample for the research the experience of environmental consulting and auditing 

solutions Green Digital Consulting (GDC) is taken. The goal of the organization is not only to provide 
the audit but also to create a face of the company in terms of green commitment of the company. 
External activities are shown in Figure 1. 

 
Figure 1. Workflow of GDC 

As a result, a lot of effort should be made in order to collect all necessary data and justify its 
correctness and authenticity. On top of that, the following are the key documents provided: 
environmental audit report (highlight of its achievements, current practices, and recommendations), 
PR and Marketing Recommendations. 

Summary 
The data collected during each audit serves as a foundation for regular updates that the 

company can share with the public, ensuring a transparent and ongoing commitment to 
sustainability. By communicating these verified improvements consistently, the company 
strengthens its eco-image and reinforces its position as an environmentally responsible brand. 
However, it is problematic to ensure data consistency and the reliability of its sources. 

Results and their discussion 
Overall, it is immediately apparent that there is a strong need in the unified platform that could 

play a role of single source of trust for compliance mechanisms in order to issue certificates which 
are standing that a company or enterprise is fulfilling all necessary requirements, extend current 
certificates or invalidate them. That platform should be proof-redundant and eligible for interpreting 
data from diverse data sources, such as sensors data or electronic documents. 

Offers 
The main idea is to build a complete data management system for the environment compliance 

frameworks based on blockchain technology, and at the same time an information system about the 
environmental posture of the company or enterprise where crucial data is stored in the digital ledger. 
At the end detailed and customizable reports can be produced and used as testimony. As the base for 
the Data registry, IPFS-based Cyber Data Leakage Prevention System can be used [Roman, T., Azer, 
S., Huseyn, G., & Mehran, M. H., 2022, 204-206]. Conseptual schema is represented in Figure 2. 
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Figure 2. Schema of data management system for environment compliance frameworks 

To provide data for the blockchain in terms of environmental monitoring, already existing data-
flow model by Dujak, D., and Sajter, D. can be used as in Figure 3. 

 
Figure 3. Blockchain-based system data-flow [Dujak, D., & Sajter, D., 2019, 21-46.] 

However, this approach does not take into account the important fact about current blockchain 
systems. Tackling big raw data. Measurements from the environmental sensors may contain a lot of 
data. Due to the nature of blockchain technology, this data will be distributed among nodes which 
will blast in the amount of occupied storage space by the system. Therefore, only important data 
should be extracted. That was the reason to create a different data-flow model which is represented 
in Figure 4. 

 

Figure 4. Enhanced blockchain-based app data-flow 
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Data sources here can be both sensors or manual input of documents and data. In the case of 
sensors data, data cleaning and normalization should be done. For the manual input data this can 
be an option. For documented data it is not required. This step is crucial in order to optimize storage 
resources of the system and provide better availability when dealing with big or raw data. 

References 

1. Allena, M. (2020). Blockchain technology for environmental compliance. Environmental Law, 50(4), 1055-1103. 
2. Al-Qassim, M., Chen, W., & Al-Sartawi, A. (2022). Blockchain in environmental compliance and enforcement. In 

Artificial Intelligence for Sustainable Finance and Sustainable Technology: Proceedings of ICGER 2021 1 (pp. 393-
398). Springer International Publishing. 

3. Dujak, D., & Sajter, D. (2019). Blockchain applications in supply chain. SMART supply network, 21-46. 
4. Luna, M., Fernandez-Vazquez, S., Castelao, E. T., & Fernández, Á. A. (2024). A blockchain-based approach to the 

challenges of EU’s environmental policy compliance in aquaculture: From traceability to fraud prevention. Marine 
Policy, 159, 105892. 

5. OracleLabs (Habr.com, 2022) Управление изменением климата в энергетической сфере с помощью блокчейн и 
оракулов 

6. Roman, T., Azer, S., Huseyn, G., & Mehran, M. H. (2023). Data leakage prevention system for internal document 
management with the elements of blockchain. the 4th international scientific conferences of students and young 
researchers (204-206) 

 
 
 

KƏND TƏSƏRRÜFATI TULLANTILARININ YERALTI SULARA TƏSİRİ 

Ruslan Məmmədov 

Azərbaycan Dövlət Neft və Sənaye Universiteti 
Bakı, Azərbaycan 

mdvruslan02@gmail.com  
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Məqalədə kənd təsərrüfatı tullantılarının yeraltı sulara təsiri ətraflı müzakirə edilir və bu çirklənmənin qarşısını almaq 
üçün təklif olunan həll yolları təqdim olunur. Kənd təsərrüfatında istifadə olunan gübrə və pestisidlər kimi kimyəvi maddə-
lərin yeraltı su mənbələrinə daxil olması onların keyfiyyətinə zərər verir və həm insanların sağlamlığı, həm də ekosistemlər 
üçün ciddi təhlükələr yaradır. Pestisidlər yeraltı su hövzələrinə sızaraq orada uzun müddət qalır, bioakkumulyasiya və 
biomagnifikasiya prosesləri vasitəsilə canlılar arasında yayılır. Bu maddələr insan orqanizminə daxil olduqda sinir sistemi 
xəstəlikləri, xərçəng və digər sağlamlıq problemlərinə səbəb olur. [Ivanov, A. 2021, s. 4] 

Tədqiqat göstərir ki, kənd təsərrüfatı tullantıları su hövzələrində eutrofikasiya kimi ekoloji problemlərə də yol açır. 
Gübrələrin tərkibindəki azot və fosfor suda həddindən artıq yosun artımına səbəb olur ki, bu da oksigen çatışmazlığına və 
suyun keyfiyyətinin azalmasına gətirib çıxarır. Pestisidlərin suda qalması nəticəsində isə bioakkumulyasiya və biomagnifi-
kasiya prosesləri başlayır, yəni bu maddələr balıqlardan insanlara keçərək sağlamlığa ciddi zərər vurur. 

Məqalədə yeraltı suyun çirklənməsinin qarşısını almaq üçün tullantıların idarə olunması və ekoloji yanaşmaların 
tətbiqi vacib olduğu vurğulanır. Bunun üçün gübrə və pestisidlərin dəqiq miqdarda və zamanlama ilə tətbiqi, təkrar emal və 
orqanik gübrə istehsalına üstünlük verilməsi təklif olunur. Eyni zamanda fermerlərin maarifləndirilməsi və torpaq eroziyasını 
azaltmaq üçün aqrotexniki tədbirlərin həyata keçirilməsi əhəmiyyətli hesab olunur. [Mamedova, Z. 2019, s. 28] 

Bu mövzu həm də dövlətin və cəmiyyətin birgə səylərini tələb edir. Dövlət tərəfindən tətbiq olunan qanunvericilik və 
ekoloji cərimələr yeraltı su ehtiyatlarının çirklənməsinin qarşısını almaq üçün effektiv vasitələrdən biri kimi qeyd olunur. 
Məqalədə su ehtiyatlarının qorunmasının yalnız fermerlər tərəfindən deyil, həm də dövlət və cəmiyyət tərəfindən 
dəstəklənməsi zəruri hesab olunur. [İsmayılov, F. 2021, s. 2] 

Açar sözlər: Kənd təsərrüfatı tullantıları, yeraltı su, pestisidlər, gübrələr, çirklənmə. 
 

Giriş 
Yeraltı sular qlobal ekosistemlər və insan fəaliyyəti üçün əvəzolunmaz su mənbələrindən biridir. 

Onlar həm təbii proseslərdə, həm də insanların suya olan ehtiyaclarının ödənilməsində mühüm rol 
oynayır. Dünyada artan su tələbi fonunda yeraltı su mənbələrinin mühafizəsi və onların keyfiyyətinin 
qorunması getdikcə daha da vacib bir məsələ halına gəlmişdir. Yeraltı suların çirklənməsi onların 
həm miqdarına, həm də keyfiyyətinə mənfi təsir göstərərək insanların sağlamlığına, ətraf mühitə və 
qida təhlükəsizliyinə ciddi təhlükə yaradır. Bu çirklənmə mənbələrinin arasında kənd təsərrüfatı 
tullantıları mühüm yer tutur. 

Kənd təsərrüfatı sektorunda məhsuldarlığı artırmaq məqsədilə gübrə və pestisidlərdən geniş 
şəkildə istifadə olunur. Lakin bu maddələrin istifadəsi bir sıra ekoloji problemlər yaradır və yeraltı su 
ehtiyatlarına ciddi təsir göstərir. Gübrələr və pestisidlər torpaq səthindən yeraltı su hövzələrinə sıza-
raq suyun keyfiyyətini pozur. Xüsusilə azot və fosfor tərkibli gübrələr, suyun tərkibində biokimyəvi 
proseslərin dəyişməsinə səbəb olur, bu da su ekosistemlərinin təbii tarazlığını pozur. Pestisidlər isə 
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yeraltı su hövzələrinə daxil olduqda uzun müddət orada qala bilir və canlılar arasında yayılaraq 
bioakkumulyasiya və biomagnifikasiya proseslərini başladır. Bu proseslər nəticəsində zərərli kimyəvi 
maddələr canlıların orqanizmlərində yığılır və qida zənciri vasitəsilə insanlara qədər çatır, nəticədə 
sağlamlıq problemlərinə səbəb olur. 

Araşdırmalar göstərir ki, kənd təsərrüfatı tullantılarının yeraltı sulara sızması bir çox amillərlə 
bağlıdır, bunların arasında torpaq eroziyası və suvarma üsulları önəmli rol oynayı. Eroziya prosesi 
zamanı torpağın üst qatlarının yuyulması gübrə və pestisidlərin yeraltı su mənbələrinə daha asan 
keçməsinə səbəb olur. Xüsusilə, yağıntıların və suvarmanın sıx olduğu bölgələrdə eroziya prosesləri 
daha sürətli baş verir. Bu da gübrə və pestisidlərin su hövzələrinə daxil olma ehtimalını artırır və 
nəticədə su ehtiyatlarının çirklənməsinə səbəb olur. Eyni zamanda, suvarma proseslərində suyun 
səmərəsiz istifadəsi də yeraltı su hövzələrinə daha çox çirkləndiricilərin daxil olmasına gətirib çıxarır. 

Yeraltı suların çirklənməsinin qarşısını almaq üçün kənd təsərrüfatı tullantılarının düzgün idarə 
olunması mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Gübrə və pestisidlərin tətbiqi zamanı ekoloji yanaşmaların 
tətbiqi bu problemin həllinə kömək edə bilər. Bu yanaşmalara müasir texnologiyalardan istifadə 
edərək kimyəvi maddələrin torpaqdan yuyulmasının qarşısının alınması daxildir. Eyni zamanda, 
orqanik gübrələrin istifadəsinə üstünlük vermək, təkrar emal texnologiyalarından istifadə etmək və 
suvarma sistemlərinin təkmilləşdirilməsi suyun daha səmərəli istifadəsinə şərait yaradar. Fermerlərə 
ekologiya və su ehtiyatlarının qorunması mövzusunda maarifləndirmə tədbirləri həyata keçirmək də 
vacib addımlardan biridir. Bununla yanaşı, dövlətin və cəmiyyətin birgə səyləri də yeraltı su ehtiyat-
larının qorunmasında mühüm rol oynayır.  

Kənd təsərrüfatı tullantılarının yeraltı sulara təsirini anlamaq və onun qarşısını almaq üçün müx-
təlif metodlar və texnologiyaların tətbiqi vacibdir. Bu metodlar arasında suyun keyfiyyətinin daimi 
monitorinqi, gübrə və pestisidlərin yeraltı sulara təsirinin təhlili və torpaq eroziyasının azaldılması 
üçün tədbirlərin görülməsi ön planda olmalıdırKənd təsərrüfatı tullantılarının yeraltı su ehtiyatlarına 
təsirini azaltmaq üçün dövlət, fermerlər və cəmiyyət birlikdə çalışmalı, ekoloji tələblərə uyğun davam-
lı həllər axtarmalıdır. Yeraltı suların çirklənməsinin qarşısının alınması və su ehtiyatlarının qorunması 
uzunmüddətli davamlı inkişafın və sağlam gələcəyin təmin edilməsi üçün əsas şərtlərdən biridir. 

Eksperimental hissə 
 Bu tədqiqatın eksperimental hissəsi kənd təsərrüfatı tullantılarının yeraltı su mənbələrinə olan 

təsirini öyrənmək məqsədilə aparılmışdır. Altı ay davam edən araşdırma, müxtəlif bölgələrdə pam-
bıq, buğda, tərəvəz və meyvə əkin sahələrində həyata keçirilmişdir. Tədqiqat zamanı bu ərazilərdən 
su və torpaq nümunələri götürülərək laboratoriya şəraitində analiz edilmişdir. Əsas məqsəd, pestisid 
və gübrə qalıqlarının yeraltı sulara sızma dərəcəsini, onların suyun keyfiyyətinə təsirini və potensial 
ekoloji problemləri müəyyən etmək olmuşdur. [Clark. P. 2017, s.12] 

Araşdırma çərçivəsində nümunələr götürülərkən müxtəlif amillər nəzərə alınmışdır: kənd təsər-
rüfatı fəaliyyətlərinin intensivliyi, istifadə edilən kimyəvi maddələrin miqdarı və yaxınlıqda yerləşən 
yeraltı su mənbələrinin dərinliyi. Bu faktorlar, suya sızma potensialını və çirklənmə riskini qiymətlən-
dirmək üçün əsas məlumat mənbələri olmuşdur. Su nümunələri xüsusi filtrasiya cihazları ilə 
toplanmış, nümunələr isə hermetik qabda saxlanaraq laboratoriyaya təhvil verilmişdir. 

Laboratoriya analizlərində qaz xromatoqrafiyası və maye xromatoqrafiyasınkimi texnikalardan 
istifadə olunmuşdur. Bu cihazlar vasitəsilə pestisidlərin növləri, onların konsentrasiyası və bioakku-
mulyasiya potensialı müəyyən edilmişdir. Gübrə analizləri zamanı isə azot, fosfor və kalium səviy-
yələri dəqiq şəkildə təyin edilmişdir. Xüsusilə azot və fosfor tərkibli gübrələrə diqqət yetirilmişdir, 
çünki bu maddələr yeraltı suların keyfiyyətinə və eutrofikasiya proseslərinə mənfi təsir göstərə bilər. 
[Wang, X. 2018, s.18] 

Tədqiqatın nəticələri göstərir ki, kənd təsərrüfatında istifadə olunan kimyəvi maddələr yeraltı su 
hövzələrində ciddi çirklənməyə səbəb olur. Pestisidlərin bioakkumulyasiya potensialı və gübrələrin 
tərkibindəki azot və fosforun təsiri, suyun keyfiyyətinin pisləşməsinə və ekosistemlərin zərər görmə-
sinə gətirib çıxarır. Bu səbəbdən, tullantıların düzgün idarə olunması və ekoloji yanaşmaların tətbiqi 
vacibdir. Fermerlərin maarifləndirilməsi, orqanik gübrələrin istifadəsi və müasir suvarma texnologiya-
larının tətbiqi, yeraltı su ehtiyatlarının qorunmasına və uzunmüddətli davamlı inkişafın təmin edilmə-
sinə kömək edəcək əsas tədbirlərdir. [Baker, T., & Hall, D. 2019, s.10] 

Nəticə və müzakirələr 
Kənd təsərrüfatı tullantılarının yeraltı sulara təsiri mövzusunda aparılan tədqiqatlar göstərir ki, 

bu tullantılar su mənbələrinə ciddi zərər vurur. Gübrə və pestisidlər kənd təsərrüfatında məhsuldarlığı 
artırmaq məqsədilə geniş istifadə olunur, lakin bu maddələrin torpaqdan yeraltı sulara sızması onla-
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rın keyfiyyətinin azalmasına səbəb olur. Bu kimyəvi maddələrin tərkibindəki zərərli birləşmələr su 
hövzələrində bioakkumulyasiya və biomagnifikasiya proseslərini başlayır, nəticədə su canlıları və 
insan sağlamlığı təhlükə altına düşür. Pestisidlərin xüsusilə yeraltı sulara sızması uzunmüddətli 
problemlərə səbəb olur, çünki onların tərkibindəki toksik maddələr su ekosistemlərində yığılıb 
zəncirvari şəkildə canlılar arasında yayılır. Bu proseslər nəticəsində ekosistemlərin tarazlığı pozulur 
və yeraltı suların keyfiyyəti ciddi şəkildə pisləşir. Pestisidlərin suda qalması və insan orqanizminə 
keçməsi xərçəng və sinir sistemi xəstəlikləri kimi sağlamlıq problemlərinə yol açır. [Golub, S. 2020 
p13] 

 Tədqiqatda göstərilir ki, gübrələrin tərkibində olan azot və fosfor maddələri də yeraltı suların 
keyfiyyətinə mənfi təsir göstərir. Bu maddələr su hövzələrində eutrofikasiya adlı ekoloji prosesə 
səbəb olur. Eutrofikasiya nəticəsində suda həddindən artıq yosun və digər bitkilər sürətlə artır, bu 
isə suyun oksigen səviyyəsinin azalmasına gətirib çıxarır. Nəticədə, su canlıları kütləvi şəkildə məhv 
olur və suvarma üçün istifadə edilən su ehtiyatları azalır[6]. Bu proses yalnız suyun keyfiyyətinə 
deyil, həmçinin kənd təsərrüfatı və sənaye sahələrində istifadə olunan suyun miqdarına da mənfi 
təsir göstərir. Belə halların qarşısını almaq üçün gübrələrin və pestisidlərin düzgün idarə olunması, 
onların sızmasının minimuma endirilməsi və ekoloji cəhətdən davamlı kənd təsərrüfatı təcrübələrinin 
tətbiqi vacibdir. [Hüseynov, K. 2022, s.4] 

 Torpaq eroziyası da kənd təsərrüfatı tullantılarının yeraltı su hövzələrinə təsirini gücləndirən 
amillərdən biridir. Torpaq eroziyası zamanı gübrə və pestisidlər torpaqdan asanlıqla yuyulub su 
hövzələrinə sızır. Bu, xüsusilə kənd təsərrüfatı fəaliyyətlərinin intensiv olduğu bölgələrdə daha çox 
müşahidə olunur. Tədqiqat göstərir ki, eroziyanın qarşısını almaq üçün aqrotexniki tədbirlər və 
suvarma texnologiyalarının düzgün tətbiqi əhəmiyyətli rol oynayır. Pestisidlər və gübrələrlə çirklən-
miş suların içilməsi və ya bu su ilə suvarılmış qidaların qəbulu bir çox sağlamlıq problemlərinə, 
xüsusilə də sinir sistemi xəstəliklərinə və xərçəngə səbəb olur. Nitrat tərkibli gübrələrin yeraltı sulara 
qarışması isə körpələrdə methemoglobinemiya adlı xəstəliyə gətirib çıxara bilər ki, bu da qan oksigen 
daşıma qabiliyyətini azaldır və körpələrdə boğulma və ölüm halları yaradır. Bu cür nəticələrin 
qarşısını almaq üçün kənd təsərrüfatı tullantılarının idarə olunması və onların düzgün tətbiqi çox 
vacibdir. [Lewis, S. & Roberts, H. 2021, s.7] 

Tədqiqatın təklif etdiyi ekoloji yanaşmalara pestisidlərin və gübrələrin tətbiqi zamanı müasir 
texnologiyaların istifadəsi, təkrar emal və orqanik gübrələrin istehsalı daxildir. Bu yanaşmalar kimyəvi 
maddələrin yeraltı sulara sızmasının qarşısını almağa kömək edir və su ehtiyatlarının keyfiyyətini 
qorumaq üçün əsas tədbirlərdən biridir. Dövlət tərəfindən tətbiq olunan qanunlar və ekoloji cərimələr 
də yeraltı suların çirklənməsinin qarşısını almaq üçün effektiv vasitələrdən biri hesab olunur. 
Hökumət, fermerlər və cəmiyyət birgə səylər göstərməlidir ki, su hövzələri çirklənmədən qorunsun. 
Bununla yanaşı, fermerlərin maarifləndirilməsi və onlara ekoloji cəhətdən təmiz kənd təsərrüfatı 
texnologiyalarının tətbiqi ilə bağlı təlimlərin keçirilməsi vacibdir. Bu tədqiqatın nəticələri göstərir ki, 
yeraltı suların çirklənməsinin qarşısını almaq üçün hərtərəfli yanaşma və ekoloji cəhətdən davamlı 
həllər tapmaq vacibdir. [Smith, J., & Jones, M. 2020, s.14] 

 Son olaraq, kənd təsərrüfatı tullantılarının yeraltı sulara təsiri həm ekosistemlər, həm də insan 
sağlamlığı üçün ciddi təhlükələr yaradır. Bu problemlərin həlli üçün dövlət və cəmiyyətin birgə səyləri 
və ekoloji təcrübələrin tətbiqi əsas amillərdir. Tədqiqatın nəticələri göstərir ki, ekoloji cəhətdən 
davamlı kənd təsərrüfatı texnologiyalarının tətbiqi və tullantıların düzgün idarə olunması yeraltı su 
ehtiyatlarının qorunmasında əsas rol oynayır. [Hüseynov, K. 2022, s.22] 

Təkliflər 
1.  Ekoloji Texnologiyaların İstifadəsi: Gübrə və pestisidlərin tətbiqi zamanı müasir texnologiya-

lardan istifadə edilməlidir. Məsələn, dəqiq kənd təsərrüfatı metodları ilə kimyəvi maddələrin miq-
darını və tətbiq vaxtını düzgün müəyyən etmək mümkündür. Orqanik gübrələrə üstünlük veril-
məli, kimyəvi gübrələrin istifadəsi minimuma endirilməlidir. 

2.  Maarifləndirmə və Təlimlər: Fermerlər üçün ekologiya və su ehtiyatlarının qorunması mövzu-
sunda təlimlər keçirilməlidir. Kimyəvi maddələrin təhlükələri və düzgün idarə olunması barədə 
məlumatlandırma işləri aparılmalıdır. 

3.  Dövlət Nəzarəti və Qanunvericilik: Kənd təsərrüfatı tullantılarının düzgün idarə olunması üçün 
sərt qanunlar qəbul edilməli və bu tələblərə əməl etməyənlərə qarşı cərimələr tətbiq edilməlidir. 
Su resurslarının qorunması üçün dövlət və cəmiyyət birgə səylər göstərməlidir. 
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4. Təkrar Emal və Monitorinq: Təkrar emal texnologiyalarının və orqanik gübrə istehsalının 
təşviqi kimyəvi maddələrin yeraltı sulara sızmasının qarşısını almağa kömək edəcək. Suyun 
keyfiyyəti daimi monitorinq edilməli, gübrə və pestisidlərin təsiri mütəmadi analiz olunmalıdır. 

5. Torpaq Eroziyasının Azaldılması: Torpaq eroziyasının qarşısını almaq üçün aqrotexniki təd-
birlər görülməlidir. Bu, kimyəvi maddələrin torpaqdan asanlıqla yuyulub yeraltı sulara sızmasının 
qarşısını alar. Suvarma texnologiyalarının təkmilləşdirilməsi ilə suyun səmərəli istifadəsi təmin 
edilməlidir. 
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Introduction 
In today's fast paced world, the contemporary cities share the large threats including hot 

weather, loss of vegetation, high demand for energy and scarcity of water resources. Eco-friendly 
building materials and designs which are energy efficient. A smart green roof system tackles this 
problem by pairing building green spaces with large green technologies. This research initiative will 
be inscribed in the framework of embarkment of Sustainable Smart Green Roof System for elevation 
of the urban living experience and efficiency of building resources. The system is equipped with 
sensors for smart irrigation, integrates rainwater harvesting for reuse, uses rain prediction for 
irrigation and has solar panels to minimise energy dependence. The green roof not only enhances 
air quality and cooling of the building interior but is also a terrace amenity for the residents thereby 
responding to some social as well as environmental issues.[Pimentel-Rodrigues, 2023, 1-2; Wang, 
2024, 3-4] 

System Overview: 
The Sustainable Smart Green Roof System tends to make building roofs useful and eco-friend 

structures rather than just ordinary rooftops. It has three main sub-systems:  

 Smart Irrigation: An automated irrigation system has been developed where sensors control the 
amount of water given to plants according to the moisture level in the soil, which makes it more 
efficient. 
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 Rainwater Harvesting: Collected rainwater for irrigation and general upkeep of the building 
when required, thereby reducing the need for piped water. 

 Rain Prediction Application: A smartphone app is developed to predict rain so that basic water 
needs are not during rains and the overall water requirement is reduced. 

 Solar Power System: Reduced electricity bill as energy needed for the irrigation pump and other 
electrical parts. [Pimentel-Rodrigues, 2023, 5-6] 
Functionality: 

 The real-time soil moisture readings allow the smart irrigation system to neither overwater nor 
underwater the plants during watering cycles. 

 Water is available for reuse because rainwater is collected through drainpipes and stored in 
tanks, which prevents problems in drought seasons. 

 The incorporation of the rain prediction app into the system allows it to monitor weather 
conditions and works at intervals which include the absence of rain, allowing for irrigation 
savings. 

 Since the entire system runs on renewable energy produced by solar panels, the system has a 
low environmental footprint and incurs less electricity costs. [Wang, 2024, 2-3] 
Environmental Benefits: 

 Enhancements of Air Quality: The greenery assimilates the carbon dioxide and discharges 
oxygen contributing to air quality improvements in cities. 

 Urban Heat Island Mitigation: Because the green roof absorbs heat and lowers the temperature 
of the building and the surrounding area, the urban heat island is lessened. 

 Energy Conservation: The system focusing on cooling the roof’s surface lowers the temperature 
thus decreasing the demand for air conditioning which leads to effective energy savings. 
[Pimentel-Rodrigues, 2023, 7-8] 
Social Benefits: 

 Recreational Space: The residents are provided with a green roof as a terrace to allow a cool 
and soothing atmosphere for the residents in the midst of the urban areas. 

 Aesthetic Appeal: The implementation of greenness on the buildings will improve the appearance 
of buildings, thus making the urban scenery more beautiful. [Wang, 2024, 6-7] 
Cost Efficiency: 

 The design of the system suggests that such expenses will be incurred in the long run by saving 
on water and energy costs. 

 The use of solar irrigation and the re-use of rainwater help reduce the need for outside suppliers 
thereby recovering the initial costs of setting up. [Pimentel-Rodrigues, 2023, 9-10]. 

The Sustainable Smart Green Roof System is technology incorporated with urban sustainability 
aiming at solving the most pressing urban issues. The effective utilization of irrigation, rain prediction, 
rainwater harvesting, and solar energy into the system ensures better living conditions whilst carrying 
out effective use of available resources. Its greening features help the environment by lowering the 
carbon emissions and the building temperatures as well as creating an ideal area for leisure and 
community interaction.  

Environmental Impact: 
 • Enhanced urban air quality and cooling. 
 • Increasing biodiversity by introducing vegetation as kinnears. 

Resource Efficiency: 
 • Lower water & electricity consumption. 
 • Use of renewable energy sources for system power supply. 

Social Benefits: 
 • Developed multi-functional space for office relaxation socialisation 
 • Helped to provide pleasing visual and functional value to the urban architecture. 

[Wang, 2024, 5-6]. 
Scalable Solutions: 
This eases the adoption of this method by making it adaptable to many building varieties and 

climates. 
Incentive Programs: 
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Offering subsidized green roof installations or grants can incentivize residents and urban planners, 
as well. 

Integration with Urban Policies: 
Mixing green infrastructure technologies with urban development regulations (e.g., making it a 

condition of permit approval that new buildings meet mandatory proportions of parks, gardens, 
landscape or roof soil) allows cities to grow more sustainably. 

Educational Campaigns: 
Building owners also need to be aware of smart green roof technologies, which can be promoted 

through awareness programs. 
Future Developments: 

 • Developing the system to include higher-level water filtration to make it potable 
 • Improving energy efficiency through improved solar panel integration and energy storage 

systems. [Pimentel-Rodrigues, 2023, 11-12; Wang, 2024, 7-8]. 
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Abstract 

This paper presents a novel approach to optimizing energy consumption in 6G IoT systems using Artificial Intelligence 
(AI), specifically Reinforcement Learning (RL). We propose integrating Deep Q-Learning (DQN) and Long Short-Term 
Memory (LSTM) networks for real-time optimization of access control and battery prediction in cellular networks. This AI-
driven solution dynamically adjusts to network conditions, improving energy efficiency and reducing carbon footprints. 
Simulations demonstrate significant improvements in battery prediction accuracy and access control, offering a sustainable 
path for energy-efficient, low-carbon 6G connectivity. 
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Introduction 
The advent of 6G networks is set to revolutionize the way we connect and communicate, offering 

ultra-low latency, high-speed data transmission, and the seamless integration of billions of devices. 
As we approach this next generation of connectivity, there is a pressing need to address the 
environmental impact of the exponential growth in connected devices, especially in IoT systems, 
which are highly dependent on energy consumption for their operations. A key challenge in IoT 
systems is ensuring that energy consumption remains sustainable, even as the demand for 
connectivity increases. Traditional power management techniques are often static and fail to adapt 
dynamically to changing network conditions, such as low RF signals and varying weather conditions, 
which can further impact the efficiency of energy-harvesting systems [S. Buzzi et al., 2016, 34]. 
Given that 5G base stations consume over 11,000 W, significantly more than the 7,000 W consumed 
by 4G base stations anticipated that 6G networks will require even more energy, exacerbating 
environmental concerns [Y.L. Lee, D. Qin, 2019], [M. Li et al., 2023]. However, by leveraging AI for 
dynamic resource management and energy optimization, we can mitigate these challenges and 
reduce the overall energy consumption of 6G networks [F. Hussain et al., 2022, 22]. 

This paper introduces a new approach to this problem: Artificial Intelligence (AI), particularly 
Reinforcement Learning (RL), which offers a promising approach to optimizing network access and 
battery usage in real-time. Reinforcement Learning enables systems to learn from experience, 
making decisions that maximize long-term rewards (e.g., energy efficiency, and network stability). 
By integrating RL into multi-access control and battery prediction models, we can enhance the 
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(below 0.15). Despite these small fluctuations, the loss remains very low overall, suggesting the 
model has largely converged and is only undergoing slight variability due to fine-tuning adjustments. 
The low variance in this late training phase highlights that the model has achieved stability, with only 
minimal error changes [M. Chu et al., 2019]. 

Conclusion 
The integration of Artificial Intelligence, particularly through the use of Reinforcement Learning 

(RL) with Deep Q-Learning (DQN) and Long Short-Term Memory (LSTM), in optimizing energy 
management for 6G networks offers a transformative approach to sustainability in the Internet of 
Things (IoT) ecosystem. By intelligently managing access control and predicting battery usage, this 
solution addresses the critical need for sustainable, low-energy connectivity in the face of rapidly 
growing IoT demands. Notably, the RL-based system dynamically adapts to changing network 
conditions, such as unpredictable sunny weather that affects solar power harvesting and weak RF 
signals that may disrupt communication channels. Unlike the traditional static methods, this AI-driven 
system enables more intelligent and adaptive decisions that contribute to reduced energy 
consumption and a smaller carbon footprint, supporting the global shift towards eco-friendly and 
green technologies. 
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Introduction 
As the world faces unprecedented environmental challenges, the need for sustainable energy 

solutions has never been more urgent. Among renewable energy sources, solar energy stands out 
as one of the most promising options for reducing greenhouse gas emissions and transitioning to a 
cleaner, greener energy future. Over the past few decades, solar energy technologies have seen 
tremendous advancements, making solar power more affordable, efficient, and accessible than ever 
before. This paper explores the latest innovations in solar energy technologies, examining the 
cutting-edge developments that are driving the growth of solar power and their potential to contribute 
to a sustainable, low-carbon future.[Michael E. Mackay,2015,7-15] 

Experimental Part 
Solar photovoltaic (PV) technology has been the cornerstone of the solar energy industry for 

over half a century. Traditionally, silicon-based solar cells have dominated the market, but recent 
breakthroughs in material science are revolutionizing the efficiency and affordability of solar power. 
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-  Perovskite Solar Cells: These cells are made from a special class of materials called 
perovskites, which have unique optical and electronic properties. Perovskite solar cells can 
be manufactured at lower costs compared to silicon-based cells and have achieved efficiency 
levels approaching 25%, rivaling traditional silicon cells. Moreover, they can be produced 
using low-cost methods such as inkjet printing or roll-to-roll manufacturing. 

-  Bifacial Solar Panels: Bifacial solar panels capture sunlight on both the front and back sides, 
increasing their overall energy output. The back side captures light reflected off the ground 
or other surfaces, allowing for greater energy generation in areas like snowy or sandy 
environments. Bifacial panels can boost energy production by up to 30%. 

-  Tandem Solar Cells: Tandem solar cells layer two or more types of solar cells to capture a 
broader range of the solar spectrum. By stacking materials with varying bandgaps, these 
cells achieve efficiencies exceeding 30%, significantly higher than the 20% efficiency typical 
of silicon panels.[Himanshu Tyagi, 2017, 230-232] 

Summary 
Solar energy technologies are driving a global energy transition. Innovations such as perovskite 

cells, bifacial panels, tandem solar cells, advanced energy storage solutions, and BIPV systems 
enhance efficiency, reliability, and accessibility. 

Results and Their Discussion 
Recent advancements in solar technology offer: 
-  Enhanced efficiency with technologies like tandem solar cells achieving over 30%. 
-  Improved energy reliability through solid-state batteries and grid-scale storage. 
-  Increased integration in urban environments with BIPV and smart city applications. [Gerard 

M Crawley, 2016, 23-25] 
Challenges remain in cost reduction, raw material availability, and grid integration. 
Offers 
To accelerate the adoption of solar technologies, the following measures are proposed: 
1. Promote research into sustainable materials and recycling for solar panels. 
2. Develop policies to incentivize hybrid solar-plus-storage systems. 
3. Encourage urban planners to adopt solar-integrated smart city designs. 
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Xülasə. Qlobal iqlim dəyişikliyi ilə əlaqədar olaraq optik hesablama texnologiyasının təbiətə nə kimi təsirləri ola 

biləcəyi öyrənilmişdir. Günümüzdə hesablama sistemlərinin hansı vəziyyətdə olması və gələcəyi haqqında fikirlər 
araşdırılıb. Eyni zamanda optik hesablama texnologiyasının yüksək məlumat ötürmə, təhlükəsizlik, inkişafa ehtiyacı olan 
sahələri, yazılım dilləri və alqoritmləri təhlil edilmişdir. Elektronikaya əsaslanan İnformasiya və Kommunikasiya 
Texnologiyaları (İKT), dünyada inqilab yaratmış və həyatın ayrılmaz elementlərinə çevrilmişdir. Elektron cihazlar 
informasiya texnologiyalarında sürətli tərəqqiyə yol açmış və bu tərəqqi yüksək məhsuldar İKT-yə tələbatı əhəmiyyətli 
dərəcədə artırmışdır. İnternet, süni intellekt, yeni nəsil mobil rabitə, dərin öyrənmə, sosial şəbəkələr, virtual aləm, 
robotexnika və yeni texnologiyalar kompüterlərin artan performansının nəticəsidir və bu yeni texnologiyalar daha çox 
hesablama gücünə ehtiyac yaratmışdır. Hesablama gücü artdıqca enerjiyə təlabat artır, belə olduğu halda daha az enerji 
istifadə edərək, bütün sektorlarda artan məlumat tələbatını necə qarşılamaq olar sualına cavab axtarılmışdır. 

Açar sözlər: Optik hesablama, neyron şəbəkələr, iqlim dəyişikliyi, kvant kompüterlər 

 

Giriş. Suni intellektin inkişafı enerjiyə olan təlabatın artmasına səbəb olmuşdur. Google tərəfin-
dən hazırlanmış süni intellekt AlphaGo 2016-cı ildə istifadəyə verildikdən sonra Cənubi Koreyalı Go 
çempionu Li Sedol üzərində qələbə qazandı. Bu isə süni intellektin bəşəriyyət üçün təhlükə olub-
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sinə ehtiyyac yaranır. 2030-cu ildə elektron hesablama sistemlərinin soyudulmasına ayrılan elektrik 
enerjisi, dünya elektrik enerjisinin 10 faizinə çatacağı təxmin edilir. Ayrılan istiliyin və elektrik ener-
jisinin təlabatını azaltmaq üçün optik hesablama sistemlərinə keçmek vacib hal almalıdır. Ona görə 
ki, optik hesablamada istilik ayrılmır, bu isə elektrik enerjisinə təlabatı azaldır. İstiliyin azalması isə 
dünyada qlobal istiləşmənin azda olsa qarşını almağa təkan verə bilər. Eyni zamanda optik hesabla-
ma yüksək məlumat ötürmək qabiliyyəti olduğu üçün süni intelekt və s. kimi proqramların gələcəkdə 
artan məlumat ötürmə qabiliyyətinə tam cavab verir. Elektrik enerjisi informatikada işıqla əvəzlənsə, 
buda iqtisadi ətraf mühitə, sağlamlıqdan-nəqliyyata və kosmos tədqiqatlarına qədər, bir sıra sahələr-
də köklü dəyişikliklərə səbəb ola bilər. Belə bir halda ilk növbədə, 100 faiz işıq əsaslı optik hesabla-
maya əsaslanan maneələri aradan qaldırmaq lazımdır. Bu maneələrin bəziləri təbii quruluşuna görə 
informasiyanın emalı zamanı işığın istifadə edilməsində yaranan çətinliklər, bəziləri istehsal çətin-
likləri, bəziləri isə qeyri-adekvat alqoritmlər səbəbindəndir.  
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Introduction:  
All technology lovers have been excited about the spread of NGN technologies because NGN 

has a vital change in connectivity and communication. However, it is very important to consider the 
overall environmental impact of NGN. Moreover, these concerns become even more important, 
especially when NGN is considered a new technology [1].  

NGN will increase energy usage among users and this is one of the main environmental aspects. 
In addition, new technologies related to NGN, their production and maintenance, and ultimately their 
waste will likely cause further damage to the environment [3].  

One of the important and basic characteristics of the link multiservice communication networks 
when transmitting streams of useful and service traffic packets is the throughput of multifunctional 
hardware and software systems and terminal facilities [2]. In this context, high-speed data 
transmission in NGNs can also contribute to heat emissions, especially in busy urban environments 
where network nodes and data centers are concentrated. The impact of NGN technologies is a 
complex issue with both drawbacks and positive effects. Balancing the negative impacts of NGN 
technologies with environmental concerns, careful planning that includes further research and review 
of NGN technologies is inevitable. And achieving maximum throughput by bandwidth optimization 
NGN can operate more efficiently which will eventually lead to less power consumption. 

Experimental part 
To demonstrate the efficiency of NGNs and their eco-friendly impact, we use energy and 

throughput metrics. This involves applying theoretical models such as Shannon’s Capacity Theorem 
and real-world energy usage assessments to determine potential environmental savings. 

Shannon’s Capacity Theorem provides an upper bound on the rate of error-free data 
transmission over a communication channel [3 and 4]: 

C=B⋅log2(1+S/N) 
Where:  
C = Channel capacity (in bits per second) 
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Introduction: 
The software component of soil moisture estimation in our project relies on interpreting radar 

data from satellite imagery using the Dubois model, a semi-empirical formula widely recognized for 
estimating soil moisture. The Dubois model analyzes backscattering coefficients obtained from radar 
signals, which are influenced by factors such as soil surface roughness, radar incidence angle, and 
the soil's dielectric properties. These variables are directly linked to soil moisture levels. 

In our project, the software processes radar data collected from satellites, particularly from 
Synthetic Aperture Radar (SAR) systems like those on Sentinel-1 satellites. The backscattering data 
is analyzed through the Dubois model, which interprets the reflection intensity of radar signals to 
determine soil moisture content. The model's empirical formula allows the software to correlate radar 
signal responses with varying soil moisture conditions, accounting for differences in surface texture 
and roughness. 

The software platform is designed to integrate this radar-based analysis with additional weather 
data to provide more precise soil moisture estimates. Regular updates from satellite observations 
enable continuous monitoring, allowing for accurate and timely insights into field conditions. This 
enables farmers to make informed decisions about irrigation scheduling and water management, 
optimizing the use of water resources in agriculture. 

Experimental Part: 
The satellite and weather data of Imishli were collected by using API services of Sentinel - 1 and 

IBM, respectively. We employed the empirical model (Dubois et al., 1995) to interpret the correlations 
between backscattering coefficients of satellite radar and ground-based soil moisture values. Dubois 
model originally correlates inputs of soil roughness and soil permittivity with backscattering 
coefficients. Thereby, soil permittivity can indicate the level of soil moisture since the existence of 
water content can enhance the electricity characteristics of the soil. That particular dependency was 
modeled by (Topp et al., 1980). The other unknown parameter, soil roughness is interpreted through 
the linear model offered by (Srivastava et al., 2008). The combination of these 3 approaches was 
integrated into a single model to apply for the approximate estimation of the water content of soil 
through remote radar imaging. 

Nevertheless, satellites have an issue concerning the temporal resolution - revisit time period, 
indicating the amount of time required for the availability of the data at a particular location. Sentinel 
- 1 provides the data in Imishli, Azerbaijan within the 6-day period. Between each revisit time of the 
satellite, it is required to be informed about the farm’s condition. The proposed effective solution is 
to incorporate weather parameters to understand soil moisture variations from the former revisit time 
to the latter. Numerous studies investigated the influence of weather conditions on soil moisture. 
(Tang et al., 2017) focused on the air temperature effectiveness on soil moisture contents. (Sehler 
et al, 2019) researched the relationship between soil moisture and precipitation. These works provide 
the promising outcomes, highlighting the significant dependency of water content in soil on varied 
conditions of weather. Therefore, we fetched IBM weather data to disclose the potential correlations 
between soil moisture outputs by Dubois model and precipitation conditions in Imishli. 

Results and Discussion: 
The experiment was conducted in Imishli, Azerbaijan. The photo of the investigated location was 

taken from Sentinel 2 satellite in 04.05.2023 and is given in RGB form (Figure 1).  
SAR data of this location, obtained via Sentinel-1 satellite, has been analyzed by our Dubois 

model to identify moisture content in the soil. The first experiment is related to picture taken on 
10.05.2023 (Figure 2). The red and yellow colors mean dry and wet spots, respectively. To 
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By incorporating these methodologies, our project can greatly improve its soil moisture estimation, 
offering farmers more accurate, reliable data for precision agriculture, leading to optimized resource 
use and better productivity. 
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1. Introduction  
As the global demand for energy increases, the reliance on non-renewable sources of energy, 

such as fossil fuels, continues to contribute to environmental degradation and greenhouse gas 
emissions [1]. This research aims to present a solution to this crisis by creating a smart home 
powered entirely by renewable energy sources—specifically, solar panels, mechanical-to-electrical 
motors, and piezoelectric elements. This system would create a self-sufficient, sustainable home 
that produces and consumes its own energy without reliance on external power sources. By utilizing 
solar energy, mechanical motion, and pressure-induced electricity generation, the system addresses 
key issues such as energy conservation, environmental sustainability, and energy independence. 
Each technology’s role, system integration, performance expectations, and the project’s economic 
and environmental advantages are discussed. 

2. Experimental Part  
2.1. Renewable Energy Sources in the Project  
2.1.1. Solar Panels  
Solar panels, which use photovoltaic cells to convert sunlight into electricity, are the primary 

energy source in this project [3]. The home is equipped with high-efficiency solar panels installed on 
the roof. For instance, each panel generates approximately 300 watts of power under optimal 
sunlight conditions. Given that the home requires about 5 kWh of electricity per day, a system with 
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Introduction 
The process of bio-cementation through bacterial carbonate production is seen as an eco-

friendly and more economical process with various utilizations such as in soil improvement, heavy 
metals abstraction, and even maintenance of external buildings. Recently, microbial CaCO3 has 
also been used to fill the cracks in the concrete structures as a self-healing substance which is likely 
to minimize the expenses incurred in preserving and repairing the concrete works. Thus, it is 
advisable to consider using spore forming bacteria since concrete has a highly alkaline condition 
and more so as to prolong the shelf life of the healing agents. Spores of inactive bacteria are more 
heat and pollutants resistant and can last for longer period of time. Certain bacteria have adapted 
cell types that can produce spores to survive harsh conditions such as when the environment 
becomes unfavorable for growth. In addition, spores have the potential to give rise to vegetative cells 
in more favorable conditions. In this experiment, the strain Bacillus sphaericus is selected as it is 
ureolytic, alkaline tolerant and due to its ability to produce hydrolysis of urea which facilitates in 
carbonate precipitation. 

The process of mixing is quite destructive to bacterial cells due to formation of cement matrix 
for a thicker form due to hydration. Bacteria from 1 to 3 μm in size are common, but most spores are 
smaller than 0.5 μm in diameter. The probability of crushing the microorganisms is therefore an 
unfortunate consequence. Also, there can be effects of churning that are seen as damaging 
mechanical forces. Hence, it is highly recommended to cover the bacteria with a protective coat 
before mixing. For example, as it has been noted, application of appropriate bio-reagents along with 
immobilization of bacteria has been effective in the healing process of cracks of about 0.46 mm wide, 
which is two times the control, hence, appropriate bacteria carrying materials devoid of interference 
with the microbial carbonate precipitation process and the concrete should be applied. [2] 

Because water is a vital component for the existence of bacteria, in self-healing systems 
requiring the viability of bacteria, the most important factor is the availability of a large quantity of 
water. It is obvious that in practice, constant water immersion is impractical. It is also important to 
ensure that the amount of water present is satisfactory without the intervention to achieve acceptable 
results. This may be possible with the use of hydrophilic hydrogels containing polymer chains. They 
have high water absorption capacity, and can retain large networks of water, or undissolved liquid 
solution, suspended within the structure. The water so retained should be allowed to escape slowly 
after absorption. Thus, it is reasonable to say that there are two major advantages of using microbial 
CaCO3 and hydrogel in combination. First, hydrogel can act as a protective shield for the bacteria 
while mixing and during the hydration process. Second, it can help in the precipitation of CaCO3 by 
acting as a water reservoir. 
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